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А. CТУЛОВ

О ДИФРАКЦИИ АКУСТИЧЕСКОГО ИМПУЛЬСА
НА ЖЕСТКОМ ЭЛЛИПТИЧЕСКОМ ЦИЛИНДРЕ

А. STULOV. AKUSTILISE IMPULSI DIFRAKIS lOON JÄIGAL ELLIPTILISEL SILINDRIL

A. STULOV. DIFFRACTION OF ACOUSTIC PULSE BY RIGID ELLIPTICAL CYLINDER

Использование интегральных уравнений в задачах дифракции по-
зволяет вычислять эхо-сигнал практически от любых объектов. Числен-
ные результаты были впервые получены в [! ]. Р. Шоу [2 - 3 ], применяя
интеграл Кирхгофа, решил задачу дифракции импульса на цилиндрах
прямоугольного и кругового поперечного сечения. В настоящей работе
с помощью этого же интеграла вычислена дифракция плоского акусти-
ческого импульса на цилиндрическом препятствии эллиптического по-
перечного сечения.

Согласно f l ], интеграл Кирхгофа имеет вид

Функцией ф(г, /) может быть потенциал скорости или давление
эхо-сигнала, вызванного дифракцией непрерывного зондирующего им-
пульса ф i{r, t) , заданного потенциалом скорости или давлением в точке
(г, /). Если точка наблюдения ( r,t ) находится внутри цилиндра, на его
поверхности или в окружающей его жидкости, то е = 0, 1/2, 1 соответст-
венно. R = jr — гo| расстояние между точками наблюдения и инте-
грирования, t 0 время, необходимое для прохождения расстояния R
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еф(г, г).=<рг(г, 0 + (4я)- 1

+( «-%p(r„, to)+c~'R-< ) ~] ,_,Ц-.В ds„.
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со скоростью с, S 0 трехмерная поверхность цилиндра с внешней
нормалью п.

Рассмотрим «абсолютно жесткий» цилиндр с нулевыми начальными
условиями перед фронтом зондирующего импульса

Устремляя точку наблюдения к поверхности цилиндра и учитывая
сингулярность при R = 0, из выражения (1) получим

Область интегрирования в уравнении (4) определяется положением
фронта зондирующего импульса на поверхности цилиндра и легко под-
дается вычислению, s и s 0 дуговые координаты контура цилиндра,
Zq координата вдоль оси цилиндра.

Использование поверхностного интеграла (4) позволяет уменьшить
размерность задачи и искать ф(s, t) -функцию только двух переменных.
Вычисляется она следующим образом. Разбивая контур цилиндра s
некоторым числом точек на отрезки и предполагая неизменность подын-
тегральной функции на каждом из них, можно аппроксимировать урав-
нение (4) двойной суммой запаздывающих по времени значений ф, при
этом дфJdto заменяется отношением левых разностей.

Разностные уравнения принимают вид

В формуле (5) суммирование ведется по всем отрезкам разбиения кон-
тура и с шагом по времени At. Коэффициенты Атц и Втц являются ин-

D 1 õR D 2 dRтегралами от ищ 1
—- и /С 2

-;
— и вычисляются точно.

ОНо ОНо
Начав суммирование с первого шага, можно продолжать процесс

вычисления до любого момента времени. При условии, что At С As, по-
лученные значения ф(s, t) относительно нечувствительны к величине
фиксированных отрезков разбиения контура. Определив поле на по-
верхности цилиндра, можно легко по формуле (1) найти значение
ф(г, t) в произвольной точке пространства.

На рис. 1 показаны нормированные эхо-сигналы от эллиптического
цилиндра с отношением полуосей а 1,5, определенные по формулам
(5) и (1). Зондирующий импульс давления (кривая /) падает на ци-
линдр под углом 0 = 60°. Эхо-сигналы (кривые 2— 6), нормированные
множителем (2г)'К вычислены для соответствующих точек наблюдения
[г = Ъ).

На рис. 2 изображены эхо-сигналы от эллиптического цилиндра с
отношением полуосей а = 10. Эхо-сигналы 2, 3 вызваны зондирующим
импульсом (кривая 1), падающим вдоль большой оси эллипса, а 4,
5 вдоль малой. Эхо-сигналы 2, 4 вычислены для точки наблюдения,
находящейся на расстоянии L = 3 от поверхности цилиндра, а 3,5
для точки наблюдения с L = 20. Кривые 2—5 нормированы геометри-

—-=0 (на S„), (2)

ф= фг, /<O. (3)

<p (s, 0 =2ф( (s, t)+Я- 1// [ R-*<t (So, 4) +<;-■«-* X

v ötf , ,

(4)
/К“—■ dzodd o.дя0

N T

ф {Sm, tk) =фг {Sm, tk) “f- Amjlty (Sj, tk—l+i) (Sj, th—l) • (5)
j=l г=l
j¥=m
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ческим множителем {2гК + 1) 1/а
, где г расстояние от точки наблюде-

ния до оси эллипса, К кривизна цилиндра в точке отражения. Как и
следовало ожидать, уменьшение амплитуды эхо-сигнала с расстоянием
согласуется с законами геометрической акустики.
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ОРГАНИЗАЦИЯ СЕТИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ ЦЕНТРОВ В ЭCСР
/. LIIVAK. ARVUTITEVÖRGU ORGANISEERIMINE ENSV-s
1. LIIVAK. A NOTE ON ORGANIZATION OF COMPUTER COMMUNICATION NETWORKS IN THE

ESSR

Основной задачей республиканской автоматизированной системы
управления (РАСУ) является совершенствование планирования и уп-
равления экономикой народного хозяйства и социальной жизнью рес-
публики на базе широкого применения экономико-математических ме-
тодов, средств электронно-вычислительной техники и связи. Для ус-
пешного решения этой задачи необходимо прежде всего обеспечить ка-
чество циркулирующей в РАСУ информации программно-техническими
средствами. Если за критерий функциональной эффективности принять
обеспечение качества данных при минимальных затратах [ 1 ], то наи-
большего эффекта при построении технического обеспечения РАСУ
ЭССР следует ожидать от республиканской сети вычислительных цент-
ров (РСВЦ).

В данном сообщении определяются требования к РСВЦ, рассмат-
риваются ее структура и топология.

Требования к РСВЦ

Сеть ЭВМ есть совокупность вычислительных центров и абонентских
пунктов, соединенных с помощью подсети передачи данных, для предо-
ставления потребителям возможности передачи, обработки и хранения
данных в режиме разделения ресурсов.

Эффективно функционирующая РСВЦ должна удовлетворять сле-
дующим требованиям:

1. Обеспечивать необходимое качество данных (достоверность,
время получения ответа, секретность).

2. Иметь соответствующие ресурсы для обработки заданных объе-
мов данных и удовлетворения разнообразных запросов потребителей.

8 ENSV ТА Toimetised F*M-2 1977

ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР. ТОМ 26
ФИЗИКА * МАТЕМАТИКА. 1977, № 2

EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED. 26. KÖIDE
FÜÜSIKA * MATEMAATIKA. 1977, NR. 2


	b1264310-1977-2
	Bastard title section
	Untitled

	Picture section
	Untitled

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	FÜÜSIKA MATEMAATIKA
	ФИЗИКА МАТЕМАТИКА
	26/2 1977



	НАИЛУЧШИЕ KУБАТУРНЫЕ ФОРМУЛЫ НА МНОЖЕСТВАХ ПЕРИОДИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙ
	PERIOODILISTE FUNKTSIOONIDE HULKADE PARIMAD KUBATUURVALEMID
	OPTIMAL CUBATURE FORMULAE FOR SETS OF PERIODICAL FUNCTIONS

	О РЕШЕНИИ НЕЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ МЕТОДАМИ высокого ПОРЯДКА СХОДИМОСТИ И ИХ УСТОЙЧИВОСТИ
	MITTELINEAARSETE VÕRRANDITE LAHENDAMISEST KÕRGET JÄRKU KOONDUVUSKIIRUSEGA ITERATSIOONIMEETODITEGA JA NENDE STABIILSUSEST
	ON SOLVING NONLINEAR EQUATIONS BY ITERATIVE METHODS OF HIGH-ORDER CONVERGENCE AND THEIR STABILITY

	ПРОЕКЦИОННЫЙ МЕТОД СТОХАСТИЧЕСКОЙ АППРОКСИМАЦИИ ДЛЯ ОТЫСКАНИЯ ДОПУСТИМОЙ ТОЧКИ В СТОХАСТИЧЕСКОМ ПРОГРАММИРОВАНИИ
	STOHHASTILISE APROKSIMATSIOONI PROJEKTSIOONIMEETOD STOHHASTILISE PLANEERIMISÜLESANDE LUBATAVA LAHENDI LEIDMISEKS
	PROJECTION METHOD OF STOCHASTIC APPROXIMATION FOR SEEKING A FEASIBLE SOLUTION IN STOCHASTIC PROGRAMMING

	ПРОЦЕДУРА ИДЕНТИФИКАЦИИ ДЛЯ ЛИНЕЙНЫХ ДИСКРЕТНЫХ СТАЦИОНАРНЫХ СИСТЕМ ПО ДАННЫМ ВХОД—ВЫХОД
	LINEAARSE STATSIONAARSE DISKREETSE SÜSTEEMI IDENTIFITSEERIMINE SISEND-VÄLJUNDANDMETE PÕHJAL
	A PROCEDURE FOR IDENTIFICATION OF LINEAR STATIONARY DISCRETE TIME SYSTEM FROM INPUT-OUTPUT DATA

	АЛГОРИТМ АДАПТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ЛИНЕЙНЫХ ПОДСИСТЕМ
	SEOSTATUD ALAMSÜSTEEMIDE OLEKU ADAPTIIVSEST HINDAMISEST
	ADAPTIVE ESTIMATION SCHEME FOR LINEAR SUBSYSTEMS

	SOURCE FUNCTIONS FOR AN ISOTROPICALLY SCATTERING HOMOGENEOUS SLAB BOUNDED BY A PERFECT SPECULAR REFLECTOR
	Untitled
	ALLIKFUNKTSIOON IDEAALSE PEEGELDAJAGA PIIRNEVA HOMOGEENSE, ISOTROOPSELT HAJUTAVA KIHI JAOKS
	ФУНКЦИЯ ИСТОЧНИКА ДЛЯ ИЗОТРОПНО РАССЕИВАЮЩЕГО ОДНОРОДНОГО слоя, ГРАНИЧАЩЕГО С ИДЕАЛЬНОЙ ЗЕРКАЛЬНОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ

	О ВЫЧИСЛЕНИИ ТЕПЛОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ ЗЕМНОЙ АТМОСФЕРЫ В СЛУЧАЕ НЕПОЛНОГО КОМПЛЕКСА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ
	Рис. 1. Схема расчета противоизлучения атмосферы.
	Untitled
	Рис. 3, а Различные варианты вертикального распределения удельной влажности (q) иб соответствующие относительные погрешности ин/ Ii I —/о I \ тенсивности нисходящей радиации атмосферы I öl\=— I, \ I Of / рассчитанные относительно модели II (^0 и /0|).
	Untitled
	Untitled
	MAA ATMOSFÄÄRI SOOJUSKIIRGUSE ARVUTAMISEST MITTETÄIELIKE LÄHTEANDMETE KORRAL
	ON THE CALCULATIONS OF THERMAL RADIATION IN THE EARTH’S ATMOSPHERE IN CASE OF INCOMPLETE INITIAL DATA

	ГРУППОВОЙ ПОДХОД В ДИНАМИКЕ МНОГОСПИНОВЫХ СИСТЕМ. III
	RÜHMADE TEOORIA RAKENDAMISEST MITMESPINNISÜSTEEMIDE DÜNAAMIKA UURIMISEKS. III
	GROUP APPROACH IN DYNAMICS OF MANY SPIN SYSTEMS. III

	ВЫЧИСЛЕНИЕ ЭХО-СИГНАЛА ОТ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКИ ПРОИЗВОЛЬНОГО ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ
	SUVALISE RISTLÕIKEGA SILINDRILISELT KOORIKULT SAABUVA KAJASIGNAALI ARVUTAMINE
	ECHO-SIGNALS FROM A CYLINDRICAL SHELL WITH AN ARBITRARY CROSS-SECTION

	ХАРАКТЕРИСТИКИ УПРАВЛЕНИЯ ОДНОФАЗНОГО ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНО-ТРАНСФОРМАТОРНОГО МАГНИТНОГО УСИЛИТЕЛЯ
	Untitled
	Рис. 2.
	Рис. 3.
	Рис. 4.
	Рис. 5.
	Untitled
	ÜHEFAASILISE TRAFO-MAGNETVÕIMENDI TÜÜRKARAKTERISTIKUD
	CONTROL CHARACTERISTICS OF SINGLE-PHASE DIFFERENTIAL TRANSFORMER MAGNETIC AMPLIFIER
	Contribution
	Untitled
	Untitled
	Untitled


	LINEAARSE DROSSELI INDUKTIIVSUSE MÕJU TÕKESTATUD PAARISHARMOONILISTEGA VAHELDUVPINGE-TÜRISTORREGULAATORI OMADUSTELE
	INFLUENCE OF LINEAR COIL INDUCTANCE ON PROPERTIES OF THE A—C VOLTAGE THYRISTOR REGULATOR WITH SUPPRESSED EVEN HARMONICS

	О КРИЗИСЕ ТЕПЛООТДАЧИ ПРИ КИПЕНИИ НА ПОВЕРХНОСТИ, ПОКРЫТОЙ ПОРИСТЫМ МАТЕРИАЛОМ
	Untitled
	Рис. 2. Зависимость плотности теплового потока от величины перегрева охлаждаемой поверхности относительно температуры кипения.
	KEEMISKRIISIST POORSE PINNAKATTE KORRAL
	ON CRISIS OF HEAT TRANSFER AT BOILING TO POROUS SURFACES

	ОБ ИССЛЕДОВАНИИ ПРОЦЕССОВ ГОРЕНИЯ НА ОСНОВАНИИ ПОДОБИЯ ПЕРЕНОСА ПСЕВДОВЕЩЕСТВА
	Динамика процесса горения в системе с ограниченным количеством окислителя,
	PÕLEMISPROTSESSIDE UURIMISEST PSEUDOAINE ÜLEKANDE SARNASUSE ALUSEL
	ON THE INVESTIGATION OF BURNING PROCESSES ON THE GROUND OF SIMILARITY OF PSEUDOSUBSTANCE TRANSFER

	ОБ ОДНОЙ ФОРМУЛЕ ПРИБЛИЖЕНИЯ ФУНКЦИЙ
	О ЗАДАЧЕ ПОГРУЖЕНИЯ ПОЛЕЙ
	ОПТИМАЛЬНАЯ ОСТАНОВКА СЛУЧАЙНЫХ ПРОЦЕССОВ
	ЗАВИСЯЩИЕ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ СПЕКТРЫ КОМБИНАЦИОННОГО РАССЕЯНИЯ И ФАЗОВЫЕ ПЕРЕХОДЫ В КРИСТАЛЛЕ ЙОДАТА КАЛИЯ
	Спектры KP кристалла КЮ3 в области кристаллических (а), внутримолекулярных деформационных (б) и внутримолекулярных валентных (в) колебаний в а-, ß-, у-, б- и е-фззах.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	НЕКОГЕРЕНТНОЕ РЕЗОНАНСНОЕ РАССЕЯНИЕ И НЕЙТРОНОВ В КРИСТАЛЛАХ
	О ДИФРАКЦИИ АКУСТИЧЕСКОГО ИМПУЛЬСА НА ЖЕСТКОМ ЭЛЛИПТИЧЕСКОМ ЦИЛИНДРЕ
	ческим множителем {2гК + 1)1/а, где г расстояние от точки наблюдения до оси эллипса, К кривизна цилиндра в точке отражения. Как и следовало ожидать, уменьшение амплитуды эхо-сигнала с расстоянием согласуется с законами геометрической акустики.

	ОРГАНИЗАЦИЯ СЕТИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ ЦЕНТРОВ В ЭCСР
	Рис. 1. Структура сети ВЦ ЭССР.
	Рис. 2. Топологическая структура сети ВЦ ЭССР. Выделенные высокоскоростные каналы ПД: 1 магистральные, 2 радиальные. Коммутируемые и выделенные каналы ПД: 3 среднескоростные, 4 низкоскоростные.
	Eesti NSV Teaduste Akadeemia korrespondentliige G. Kusmin 60-aastane
	Untitled

	Шестидесятилетие члена-корреспондента АН ЭCСР Г. Г. Кузмина
	Ilmar Õpik 60
	Untitled

	Шестидесятилетие академика АН ЭCСР И. П. Эпика
	Aleksander Voldek
	Untitled
	Александр Иванович Вoльдек


	SISUKORD
	СОДЕРЖАНИЕ
	CONTENTS

	Chapter
	Picture section
	Untitled

	Chapter

	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Рис. 1. Схема расчета противоизлучения атмосферы.
	Untitled
	Рис. 3, а Различные варианты вертикального распределения удельной влажности (q) иб соответствующие относительные погрешности ин/ Ii I —/о I \ тенсивности нисходящей радиации атмосферы I öl\=— I, \ I Of / рассчитанные относительно модели II (^0 и /0|).
	Untitled
	Рис. 2.
	Рис. 3.
	Рис. 4.
	Рис. 5.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 2. Зависимость плотности теплового потока от величины перегрева охлаждаемой поверхности относительно температуры кипения.
	Динамика процесса горения в системе с ограниченным количеством окислителя,
	Спектры KP кристалла КЮ3 в области кристаллических (а), внутримолекулярных деформационных (б) и внутримолекулярных валентных (в) колебаний в а-, ß-, у-, б- и е-фззах.
	Untitled
	Untitled
	ческим множителем {2гК + 1)1/а, где г расстояние от точки наблюдения до оси эллипса, К кривизна цилиндра в точке отражения. Как и следовало ожидать, уменьшение амплитуды эхо-сигнала с расстоянием согласуется с законами геометрической акустики.
	Рис. 1. Структура сети ВЦ ЭССР.
	Рис. 2. Топологическая структура сети ВЦ ЭССР. Выделенные высокоскоростные каналы ПД: 1 магистральные, 2 радиальные. Коммутируемые и выделенные каналы ПД: 3 среднескоростные, 4 низкоскоростные.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled




