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Введение и постановка задачи. Рассмотрим на фиксированном веро-
ятностном пространстве (Н, F, Р) непрерывный справа сепарабельный
случайный процесс X = (xt, со значениями в фазовом простран-
стве ( Е,В ), где Е полукомпакт, В борелевская а-алгебра, F =

= {Ft} неубывающее непрерывное справа семейство о-алгебр, такой,
что Xt и Мх~<^оо, где = шах (0, —х).

Обозначим через Ct класс марковских моментов _(м. м.) т таких, что
и М*“ <С оо; C t класс конечных м. м. из Ct (марковских мо-

ментов остановки (м.м. о.)); Lt(Lt) класс м. м. т из Ct(Ct), для
которых Р{х ~> 1} 1.

Назовем «/-ценой» функцию Vt= sup Mx x {Wt= sup Mxx). Известно
т еС( TeLj

[ ! ], что при сформулированных выше условиях существует
обобщенный .супермартингал (c t , F t ) (Мс~ <°° и М (cs j Ft) ct при
s /) такой, что Vt = Mct , где ess sup M(xT \F t ).

теС(

Обозначим lt= ess sup M(xx\Ft) , тогда Wt MU.
%eL

(

Будем говорить, что
1) момент to (/) является (0,/)-оптимальным в классе Ct (L t), если
Р почти наверное (п. н.)

2) момент Те (/) является (е, t) -оптимальным в классе C t (L t ), если п. н.

3) момент Gs,(l ) является (et, t) -оптимальным в классе C t (L t ), где Et
некоторый случайный процесс, если п. н.

(в наиболее интересных случаях е* =е, Et —е• ct {&t =е • lt). Et =

=e- [cf M (Xoo j F t )] (Et=E- [lt M(xoo] /ц)])> гД е *oo= Hm xt , s>o).
В том случае, когда процесс X (xt, t 0) удовлетворяет условию

Л :M(supXf )<оо, процесс с = (c t,
/ 0) является (см. [ ! ]) наи-
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M{xGp (t) j Ft) Et(M(Xap (t) I Ft) ~Et)
Et ,| b t I

М (*т
еп) \Ft (М (xTe(f) jF t ) It е);

М (xXo{t ) i| F t ) =ct (M (xTo(t) I F t ) = It);
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меньшим непрерывным справа супермартингалом (т. е.
для любых а,те Ct с 1 выполняется Мст^ДЛ4са), мажори-

рующим Х= {xt, а при дополнительном условии : M(sup лр )<С
<С оо моменты те (o = inf (s t : cs xs -)- e} являются (e,
ными в классе C t и моменты то (t) = inf [s t : cs = xs } являются (0, t)-
оптимальными в классе C t, если процесс X = (xt , t 0) непрерывен с
вероятностью 1.

В настоящей работе получен в определенном смысле окончательный
результат, а именно дана (регулярная) характеризация цены в общем
случае, а также показано существование (е, t) -оптимальных (при усло-
вии Д 7**) и {et, t) -оптимальных моментов в общем случае для специаль-
ным образом подобранных процессов et.

В частном случае марковских процессов аналогичные вопросы рас-
сматривались в [ 2 ].

Случай А +

. Теорема 1. Пусть случайный процесс X = (xt , t 0)
удовлетворяет условию А +

. Тогда
1) процесс / = (//, t 0) является наименьшим непрерывным справа
Lt-регулярным супермартингалом (г. е. для любых сг, т с

— \ выполняется Мlг <^М1а), мажорирующим процесс X =

= (Xt, t_ > 0)
2) U = lt, еде lt=ess sup М {хх [ F t) .

тeLf
Доказательство проводится с помощью «урезанных» снизу

процессов It = ess sup М (xf | F t) , где Xt = max (a, Xt), a 0,

с последующим предельным переходом оо. При этом устанавли-
вается, что предельный процесс I* = lim ha является непрерывным

а->—оо

справа и совпадает п. н. с U.
Теорема 2. Пусть случайный процесс X = (xt, t 0) удовлетво-

ряет условию А+ . Тогда
1) моменты ХгЩ = inf (s t : ls xs -j- в} являются при е >-0 (e,t)-
оптимальными м. м. в классе Ly
2) моменты тоП) = inf is t : U= хЛ являются (0, t) -оптимальными
м. м. в классе Lt , если процесс X = (xt, t 0) непрерывен с вероятно-
стью 1;
3) если существует (0. О -оптимальный м. м. х то момент
то(П является также (ОД) -оптимальным в классе Lt(Lt) и Р{х o
<т*(o} = 1.

Общий случай. Теорема 3. Пусть X = (x t, t 0) случайный
процесс. Тогда
1) процесс I = {lt, t 0) является наименьшим непрерывным справа
Li-регулярным супермартингалом (т. е. для любых с
Р{о т} = 1 выполняется Мlг^М1а), мажорирующим процесс X =

= (Xt, 0).
2) li = It.

Доказательство проводится с помощью «урезанных» сверху
процессов It =ess sup М{х\ | F t), где xf =min (b, xt ) , 0, с после-

teL,
дующим предельным переходом b-^-00.

Обобщением теопемы 3 является следующий результат.
Теорема 4. Пусть X {x t , t 0) случайный процесс. Обо-

значим
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Тогда для любых м. м. т, оsL t с Р{а т} = 1 выполняется МI Х М1 а
(т. е. U является Lt-регулярным) .

Теорема 5. Пусть X = (xt, tPž 0) случайный процесс и U =

ess sup М(х х\ Fi) конечно. Тогда
X <=L t

если существует (ОД) -оптимальный м. м. х* (t) (= L t {Lt ) , то момент
то (t) является также (o,t) -оптимальным в классе LtiLA и P{xQ (t) sc;
<**(*)}= 1-

Теорема 6. Пусть случайный процесс X = (хи t 0) удовлетво-
ряет условию а~ : М (lim лгг) <оо, Et = e-Tu где Xt =U M(\imxs ]Ft ),

t s 1
B>o,/*= Г0 = {t: lt < oo}. Тогда моменты о~ Д) — inf {s^t ; /.s^xs+e 4}

~ et
_являются (et, t) -оптимальными м. м. в классе Lt для t^T0 .

Доказательство основывается на следующей теореме.
Теорема 7. Пусть X = (xt, t 0) случайный процесс, et

= е -- t , е~>o, t То, Р{ lim 0} =l. Тогда моменты aet (t) =

t
= inf {s t : / s xs ''-\- BS}8 S} являются (et,t) -оптимальными в классе Lt-

Доказательство этой теоремы опирается на следующую лем-
му, представляющую и самостоятельный интерес.

Лемма. Пусть X = (xt, t 0) случайный процесс и
Р{ШХх l>o} =\. Тогда

(()<OД, ПМ4ЛШ
t ßj S

где U(X) = {'о, хф A.
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