
М. ЛЕВИН

ОБ ОДНОЙ ФОРМУЛЕ ПРИБЛИЖЕНИЯ ФУНКЦИЙ

М. LEVIN. ÜHEST FUNKTSIOONIDE LÄHENDAMISE VALEMIST

M. LEVIN. ON ONE FORMULA OF APPROXIMATION

При построении каждой формулы приближения функции использу-
ется некоторая конкретная информация о функции. Например, для
интерполяционной формулы такой информацией являются значения
функции и ее производных в заданных точках (узлах), для метода
наименьших квадратов моменты функции, для метода, рассмотрен-
ного в [ ! ], средние значения функции на заданных отрезках ит. д.

Обобщением этих методов можно считать формулу

где rn {f;x) остаток формулы, f{x) функция из некоторого мно-
жества F, lk{x ) {k =O, ... ,п) линейно независимые функции из F,
Mk(f) (k =O, ... ,п) линейные функционалы на F.

Будем считать, что функции Iо{х), ... ,

Iп{х)1п {х) удовлетворяют усло-
вию

1. Пусть F состоит из функций, непрерывных на некотором мно-
жестве Е, 11/11 = sup ||/(х)|, функционалы Mk (f ) представимы в виде

х^Е

Через Р*п (*) обозначим обобщенный многочлен вида
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КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯLÜHIUURIMUSI

/(*)= JSk{x)Mk {f)+rn {f\x), (1)
k=o

(*./=o «)

Mk if) = J ixk{x)f{x)dx (k=O, ..
~ n )

E

П

Рп{х) = 2Ык{х),
h=О

для которого

11/-Р* 11= inf Wf- PnW.ы
Теорема 1. Для хе Е справедлива оценка
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откуда следует (2), что и требовалось доказать.
2. Пусть, теперь, множество F состоит из функций f{x), которые

п + 1 раз непрерывно дифференцируемы на отрезке [O, I], а функцио-
налы Mh(f) представимы в виде

Относительно непрерывных функций р 0 (*), ••• » Цп(*) будем предпола-
гать следующее: р0 (*) 0 на [O, I], для каждого I—l, 2, , п
функции ро(*), Pi(*), ••• , Мх) образуют 7-систему (систему Чебы-
шева) [ 2 ] порядка Iна [o,l]. Примерами таких систем ро(*), •••

... , Цп(х) являются системы [ 2 ]:

Теорема 2. Существуют числа g 0» ••• ,En (0,1) и величина
I = £(х) е (0, 1) такие, что для каждого значения х е [O, 1] справед-
лива формула

где ©(я) = (х &,) (х Ei) ••• (*—|п).
Доказательство. Покажем предварительно справедливость

такого утверждения; если для непрерывной на [O, 1] функции cp(x)

lk« (h х) IK (1 + Žц* II /»II) 11/- P*nII, (2)
fc=0

где
\ik— f\[ik{x)\dx (6 =O, ..., n).

E

Доказательство. Очевидно, что

p*
n (x) = 2JMk (P*Jlk (x).

ft=o

Обозначив

Qn(x) = 2lk(x)Mk (f),
h= o

имеем

11/»(,f; x) И=II (f - P\) + (P\ Q») II 11/ —P\ Il+

+ i)llWI|i»llf-'P*JI.
k—o

Mk (f) = f \ih {x)f{x)dx i(6 =O, ..., n)
0

(6 —O, ..., n), Q=ao<;ai< .. ~<an;
■!— {k=z=o, ..

~ n), o<ao <ai< ..

. <an ;
x-\-a.k
ea *

x (6=O, ...,
n), ao <«i< ... <an .

rn (f; х) =J^fYjr[f,n+,> (S) - Žf"s
+l) (I) Mh (f) ] 0 (x) , (3)

S\ik {x)y{x)dx=o {k=o, ..., n), (4)
о
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то существуют числа 0 <С Ео < Ei <С • • • <С En <С 1 такие, что ф(Ег) = 0
{i —0, ... , п).

Действительно, предположим, что функция ф(х) удовлетворяет ус-
ловию (4), имеет на (0,1) I нулей нечетной кратности, Ei < Ъ. < ■■ ■

...СЕ/ 11 / п. Тогда [ 2 ] существует функция

такая, что Р(Ег) = 0 (i = 1,2, .. . , /), а других нулей на (0, 1) у Р (х)
нет. Отсюда следует, что

Полученное противоречие доказывает утверждение.
Взяв теперь ф(х) = r n {f',x), имеем, что существуют числа

о<Ео< El <
••

• <En < 1 такие, что r n {f\b) =0 (i =O, 1, ... , п).
Обозначив о (я) {х Eo) (х Ei) ••• ix — Еп)> рассмотрим функцию

Пусть хф\l {i =O, 1, ... , п ) и хе [О, I]. Выбрав X так, что
L(x) = 0, имеем по теореме Ролля, что существует значение ge (0, 1)
такое, что Z4n+l )(g) = 0. Отсюда и по (5) находим

Подставив это X в равенство L(x) = 0, получим равенство (3), что и
требовалось доказать.

Следствие. Если Е(х) многочлены степени п, то

Замечание. Пусть L(f) некоторый линейный оператор на
F. Тогда формула (1) может быть использована для построения при-
ближения L(f) по информации Mk(f) (k = 0, ... ,

п) :

£)/(*. +1)1

f(«+!)(?)
Гп if', X) =- j W ( X ) •

L{ty=rn {f;t) lо) (0- (5)

P{x) =

fc=o

/ Р {х)<р(х)сlхфo.
6

С другой стороны, по (4)
1 I 1
/ Р(х)ц){х) dx= Xk J ixh{x)y{x)dx=o.
о k=o 6

L{f)= 2L{lk)Mh {f)+R n (f),
k=o

где Rn(f) = L{rn ).

Если, например,

M/) = fv(x)f(x)dx,
о

то при выполнении предпосылок теоремы 2
1

P« (/) j I |v (х) to (х) I dx,
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А. КРЮЧКОВ

О ЗАДАЧЕ ПОГРУЖЕНИЯ ПОЛЕЙ

Л. KRYUCHKOV. ON THE FIELD EMBEDDING PROBLEM
A. KRJUTSKOV. KORPUSTE SISESTAMISE ÜLESANDEST

Пусть дана произвольная задача погружения полей:

где Fi = Gal (f/i!0 ) группа Галуа поля f над f - Обозначим через ®

алгебраическое замыкание f 0 и положим F 2 = Gal (&'/t0) . Рассмотрим
следующую диаграмму из работы [ 1 ]:

Здесь G2 произведение групп Gx и F2 с объединенной фактор-группой
F\, а гомоморфизм ф2 определяется гомоморфизмом q>i обычным обра-
зом. Задачи погружения (1) и (2) разрешимы или нет одновременно,
а задача (2) разрешима тогда и только тогда, когда последовательность
(2) расщепляется, т. е. когда расширение (2) полупрямое. Необходи-
мым условием разрешимости любой задачи погружения является усло-
вие «согласности» Фаддеева—Хассе. Для задачи (2) оно заключается
в существовании с точностью до кограницы такого одномерного коцикла
lg, g е G 2, группы G 2 со значениями в (/Ш) *-множестве регулярных
элементов групповой алгебры Ай, что его ограничение на А есть задан-
ный коцикл, а именно: 1а а~\ а^А.

Пусть теперь для элементов f^F2 выбраны представители JeG2,

ф2 (/) =f, и такие, что \f,= 1g2 . Полагаем, что /г(/ь/2) соответствую-
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где

К=sup jM+HD—i:/<"+«№) МД/)
o<сс<l h=o

«Pi (1)

(2)
I ф i

(1)
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