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Л. ВОЛГИН

ОБ ОДНОМ КЛАССЕ ИТЕРАЦИОННЫХ АЛГОРИТМОВ
ПОВЫШЕНИЯ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ

Автоматическая коррекция погрешности методом итераций (после-
довательных приближений) является перспективным направлением по-
вышения точности измерительных устройств и электрических преобра-
зователей. Алгоритмы реализуются многоканальными структурами с
пространственным или временным разделением корректирующих кана-
лов.

Для подавления влияния коррелированных случайных и систематиче-
ских мультипликативных погрешностей прямых преобразователей
ГЬ (г —1, 2, ... , п) , включенных в корректирующие каналы, предло-
жены и проанализированы три алгоритма:

Здесь pi коэффициент передачи 7-го обратного преобразователя OII,v
Xi = fi{Ei) функция преобразования 7-го П{. Если функции преобра-
зования П г- заданы квазилинейной зависимостью хг- = kiZi Агг-

= k o {\ -j- õi)eг -{- АXi, то сигнал на выходе последнего (7 =п) канала,
согласно (1) —(3) будет определяться выражениями:

Здесь бг мультипликативная погрешность 7-го Eli, обусловленная от-
личием его текущего ki и номинального kG значений коэффициента пере-
дачи; АXi аддитивная погрешность 7-го Пг; Ау результирующая ад-
дитивная погрешность системы. Значения (3 :- выбираются исходя из ус-
ловия минимизации результирующей мультипликативной погрешности Ь
системы. Выражения (4) (6) приводятся к виду

где х измеряемая (преобразуемая) величина.

Уг =Уг-1+(- 1) [(-1 ) %-i{У г-1~Уi-г) ]
,

yi=fi{x—si-iyi-i),
yi=yi fi{si-iyi-i).
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Рнс. 1.

Рис. 3.

Е работе выведены формулы для 6 и Ау, соответствующие трем рас-
сматриваемым алгоритмам. Например, для двухканальной системы
(п =2) согласно (4) при (3i = 1 /2ko (условие минимизации погреш-
ности Õ)

При б] =Õ2 (условие коррелированное™) и |бр) <С 6ij <С 1 имеем
б « — 6 l бг бр, т. е. влияние вариации прямых преобразователей на
результирующую погрешность уменьшается в 1/62 раз.

На рис. I—31 —3 даны структурные схемы, соответствующие алгоритмам
(1)-(3).

Рукопись депонирована НИПТИ (Таллин) в ЦНИИТЭИПриборо-
стрсения, № 108 от 10/V 1973, с. 10, рис. 5, библ. 4 назв. Реферат опуб-
ликован в реферативном журнале «Метрология и измерительная тех-
ника», 1973, № 9, реф. 9.32.101.
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6==6l— Õ2— ÖlÕ2 6P (1+61) (I+Ö2).
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	Рис. 5. Зависимость скорости счета прошедших поглотитель a-Fe203-Sn (0,5 ат.%) гаммаквантов N (0) при покоящемся источнике BaSn119 m03 (Ts = = 295° К) от температуры.�搾‼〱昲㸠㰰㈵放ഊ㰰ㅦ㌾‼〱昸㸠㰰㈶㔾ഊ㰰ㅦ㤾‼〱晦㸠㰰㈶搾ഊ㰰㈰〾‼〲〲㸠㰰㈷㐾ഊ㰰㈰㌾‼〲㸠㰰㈷㠾ഊ㰰㈱ㄾ‼〲ㅣ㸠㰰㈸㜾ഊ㰰㈱搾‼〲ㅦ㸠㰰㈹㐾ഊ㰰㈲〾‼〲㈴㸠㰰㈹㠾ഊ㰰㈲㔾‼〲㉣㸠㰰㈹放ഊ㰰㈲搾‼〲㉥㸠㰰㉣㘾ഊ㰰㈲显‼〲㌱㸠㰰㉣㤾ഊ㰰㈳㈾‼〲㌷㸠㰰㉤㠾ഊ㰰㈳㠾‼〲㔸㸠㰰㌰〾ഊ㰰㈵㤾‼〲㙡㸠㰰㌲㈾ഊ㰰㈶戾‼〲㜰㸠㰰㌳㤾ഊ㰰㈷ㄾ‼〲㜱㸠㰰㌵ㄾഊ㰰㈷㈾‼〲㜲㸠㰰㌵㜾ഊ㰰㈷㌾‼〲㜳㸠㰰㌶ㄾഊ㰰㈷㐾‼〲㜵㸠㰰㌷㐾ഊ㰰㈷㘾‼〲㜶㸠㰰㌷愾ഊ㰰㈷㜾‼〲㜷㸠㰰㌷放ഊ㰰㈷㠾‼〲㝥㸠㰰㌸㐾ഊ㰰㈷显‼〲㝦㸠㰰㌸挾ഊ㰰㈸〾‼〲㤳㸠㰰㌸放ഊ㰰㈹㐾‼〲扦㸠㰰㍡㌾ഊ㰰㉣〾‼〲挰㸠㰰㍤㔾ഊ㰰㉣ㄾ‼〲晦㸠㰰㐰〾ഊ㰰㌰〾‼〳㈰㸠㰰㐳显ഊ㰰㌲ㄾ‼〳㈲㸠㰰㐷㈾ഊ㰰㌲㌾‼〳㍥㸠㰰㐸挾ഊ㰰㌳显‼〳㘳㸠㰰㑡愾ഊ㰰㌶㐾‼〳㠹㸠㰰㑤〾ഊ㰰㌸愾‼〳㡢㸠㰰㑦㠾ഊ㰰㌸挾‼〳戱㸠㰰㔳ㄾഊ㰰㍢㈾‼〳戶㸠㰰㔵愾ഊ㰰㍢㜾‼〳摤㸠㰰㔶ㄾഊ㰰㍤放‼〳摦㸠㰰㔸㤾ഊ㰰㍥〾‼〳改㸠㰰㕢〾ഊ㰰㍥愾‼〳昳㸠㰰㕢戾ഊ㰰㍦㐾‼〳晦㸠㰰㕤〾ഊ㰰㐰〾‼〴づ㸠㰰㕤挾ഊ㰰㐰显‼〴ㅣ㸠㰰㜰〾ഊ㰰㐱搾‼〴㌹㸠㰰㜱〾ഊ㰰㐳愾‼〴㔴㸠㰰㜳〾ഊ㰰㐵㔾‼〴㔶㸠㰰㤰ㄾഊ㰰㐵㜾‼〴㕤㸠㰰㤰㔾ഊ㰰㐵放‼〴㕥㸠㰰㤰搾ഊ㰰㐵显‼〴㘰㸠㰰㤱〾ഊ㰰㐶ㄾ‼〴㠱㸠㰰㤱㌾ഊ㰰㐸㈾‼〴㠶㸠㰰㤳㔾ഊ㰰㐸㜾‼〴㡥㸠㰰㤳挾ഊ㰰㐸显‼〴㡦㸠㰰㤴㔾ഊ㰰㐹〾‼〴㤲㸠㰰㤴㜾ഊ㰰㐹㌾‼〴㤵㸠㰰㤴戾ഊ㰰㐹㘾‼〴㤷㸠㰰㤵〾ഊ㰰㐹㠾‼〴愲㸠㰰㤶㘾ഊ㰰㑡㌾‼〴愵㸠㰰㤸ㄾഊ㰰㑡㘾‼〴慤㸠㰰㤸㔾ഊ㰰㑡放‼〴慦㸠㰰㤸显ഊ㰰㑢〾‼〴挵㸠㰰㤹㌾ഊ㰰㑣㘾‼〴捣㸠㰰㥡愾ഊ㰰㑣搾‼〴捤㸠㰰㥢㈾ഊ㰰㑣放‼〴搱㸠㰰㥢㘾ഊ㰰㑤㈾‼〴摡㸠㰰㥢挾ഊ㰰㑤戾‼〴摣㸠㰰㥣㜾ഊ㰰㑤搾‼〴攰㸠㰰㥣戾ഊ㰰㑥ㄾ‼〴攱㸠㰰㥤㜾ഊ㰰㑥㈾‼〴攳㸠㰰㥤挾ഊ㰰㑥㐾‼〴攸㸠㰰㥤显ഊ㰰㑥㤾‼〴晤㸠㰰㥥㘾ഊ㰰㑦放‼〴晦㸠㰰愰㔾ഊ㰰㔰〾‼〵〳㸠㰰愰㜾ഊ㰰㔰㐾‼〵〵㸠㰰愰显ഊ㰰㔰㘾‼〵ㅢ㸠㰰愱㌾ഊ㰰㔱挾‼〵㈲㸠㰰愲愾ഊ㰰㔲㌾‼〵㈴
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	Рис. 3. МС поглощения ядер Ре57 (а) и Sn119 (б) при различных температурах поглотителя а-РеоОз-Зп (0,5 ат.%).��爍਼〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〹‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㜰⸰〠㘲㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〳〳〲晥〲晦〳〹〲昶〲晥〲昹〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜸‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄱ㜮〰‶㈶⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㐰㉦㌰㉦㘰㉦挰㉦㤰㌰㠰㉦㘰㉦攰㉦㤰㌱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㈠〮〰‰⸰〠㜮〹‱㘷⸰〠㘲㜮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〲昲〲晦〳〱〳〴〰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤵‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㈰⸰〠㘱㠮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昵〲晦〲昳〲昱〲晥〲昹〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮〱‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㔸⸷㈠㘱㤮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㌴‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㘸⸷㈠㘱㠮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〱〲昱〳〲〳〸〲昶〳〳〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〹‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㌮〰‶ㄹ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦攰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰〠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱ㄸ⸰〠㘱㠮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〲昵〲晥〲晦〲昴〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤴‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄴ㤮㜲‶ㄷ⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㉦㉦㈰㉦昰㌰㌰㉦攰㉦㤰㉦戰㉦〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸷㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲′㠮㜲‶⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㈠〮〰‰⸰〠㜮㘵‴ㄮ〰‶〹⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦昰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦攰㉦㤰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹〠〮〰‰⸰〠㜮㘵‸㜮〰‶〹⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㐰㉦昰㉦㔰㌰挾⁔樍名ੑഊ 呪
	Рис. 2. MC поглощения примесных ионов олова в при ТА – 80° К в зависимости от концентрации олова (в ат.%).�捜田㐳摜田㐳敜田㐳㍜田㐳攠屵〴㍦屵〴㐰屵〴㌵屵〴㍥屵〴㌱屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌷屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㐲屵〴㌵屵〴㍢屵〴㑦⁜田㐳㠠屵〴㌳屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌴屵〴㐳屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㍡屵〴㌰⁜田㐴㔭屵〴㍥屵〴㐱屵〴㌸⁜田㐳敜田㐳慜田㐳敜田㐳摜田㐳㕜田㐴㝜田㐳摜田㐳敜田㐳㍜田㐳攠屵〴㐰屵〴㌵屵〴㌳屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㐰屵〴㌰屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐰屵〴㌰⁜田㐳晜田㐴ぜ田㐳㠠屵〴㌸屵〴㌷屵〴㍣屵〴㌵屵〴㐰屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〴㐵⁜田㐳晜田㐳攠屵〴㐸屵〴㍡屵〴㌰屵〴㍢屵〴㌵⁜田㐳ぜ田㐳ㅜ田㐴ㅜ田㐳敜田㐳扜田㐴敜田㐴㉜田㐳摜田㐳敜田㐳㤠⡜田㐳〩⁜田㐳㠠屵〴㍥屵〴㌱屵〴㐰屵〴㌰屵〴㐲屵〴㍤屵〴㍥屵〴㌹⁜田㐴㉜田㐳㕜田㐳捜田㐳晜田㐳㕜田㐴ぜ田㐳ぜ田㐴㉜田㐴㍜田㐴ぜ田㐴戠⡜田㐳ㄩ⸠屵〴㈰屵〴㌸屵〴㐱⸠㐮⁜田㐱晜田㐴ぜ田㐳㡜田㐳捜田㐳㕜田㐴〠屵〴㐰屵〴㌵屵〴㌳屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌳屵〴㐰屵〴㌰屵〴㍣屵〴㍣屵〴㑢⁜田㐴㉜田㐳㕜田㐴ぜ田㐳捜田㐳敜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐳㡜田㐳捜田㐴㍜田㐳扜田㐳㡜田㐴ぜ田㐳敜田㐳㉜田㐳ぜ田㐳摜田㐳摜田㐳敜田㐳㤠屵〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㍥屵〴㌴屵〴㌸屵〴㍣屵〴㍥屵〴㐱屵〴㐲屵〴㌸4㌷屵〴㌸屵〴㍡屵〴㌸⤮2屵〴㌸屵〴㌴屵〴
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〗䠋〗逌〗�〗栐〗뀑〗〗䀔〗蠕〗퀖〗᠘〗怙〗ꠚ〗〗㠝〗耞〗젟〗အ〗堢〗ꀣ〗〗〦〗砧〗렱〗䠴〗�‸〗根〗ᢼ〗悽〗ꢾ〗〗㣁〗胂〗죃〗Ⴥ〗壆〗ꃇ〗〗ナ〗磋〗샌〗࣎〗像〗飐〗〗⣓〗烔〗룕〗䣘〗郙〗�⃜〗棝〗〗䃡〗탣〗ᣥ〗졧ㄗのㄗ硯ㄗ쁰ㄗࡲㄗ偳ㄗ顴ㄗㄗ⡷ㄗ灸ㄗ롹ㄗ{ㄗ䡼ㄗ遽ㄗ�₀ㄗ梁ㄗ낂ㄗㄗ䂅ㄗ袆ㄗ킇ㄗᢉㄗㄗ㢎ㄗ肏ㄗ႒ㄗ墓ㄗㄗ꠆㈗堎㈗ꀏ㈗㈗〒㈗砓㈗쀔㈗ࠖ㈗倗㈗領㈗㈗⠛㈗瀜㈗렝㈗�㈗䠠㈗逡㈗�․㈗栥㈗뀦㈗㈗䀩㈗ံ㈗堷㈗ꀸ㈗㈗〻㈗砼㈗㈗ザ㈗碷㈗삸㈗ࢺ㈗傻㈗颼㈗㈗⢿㈗烀㈗룁㈗Ã㈗䣄㈗郅㈗�㈗棉㈗냊㈗㈗䃍㈗裎㈗탏㈗ᣑ㈗꣓㈗ლ㈗ꃜ㈗ࣣ㈗ၕ㌗䡨㌗適㌗�㌗桭㌗
	Рис. 5. Зависимость скорости счета прошедших поглотитель a-Fe203-Sn (0,5 ат.%) гаммаквантов N (0) при покоящемся источнике BaSn119 m03 (Ts = = 295° К) от температуры.�搾‼〱昲㸠㰰㈵放ഊ㰰ㅦ㌾‼〱昸㸠㰰㈶㔾ഊ㰰ㅦ㤾‼〱晦㸠㰰㈶搾ഊ㰰㈰〾‼〲〲㸠㰰㈷㐾ഊ㰰㈰㌾‼〲㸠㰰㈷㠾ഊ㰰㈱ㄾ‼〲ㅣ㸠㰰㈸㜾ഊ㰰㈱搾‼〲ㅦ㸠㰰㈹㐾ഊ㰰㈲〾‼〲㈴㸠㰰㈹㠾ഊ㰰㈲㔾‼〲㉣㸠㰰㈹放ഊ㰰㈲搾‼〲㉥㸠㰰㉣㘾ഊ㰰㈲显‼〲㌱㸠㰰㉣㤾ഊ㰰㈳㈾‼〲㌷㸠㰰㉤㠾ഊ㰰㈳㠾‼〲㔸㸠㰰㌰〾ഊ㰰㈵㤾‼〲㙡㸠㰰㌲㈾ഊ㰰㈶戾‼〲㜰㸠㰰㌳㤾ഊ㰰㈷ㄾ‼〲㜱㸠㰰㌵ㄾഊ㰰㈷㈾‼〲㜲㸠㰰㌵㜾ഊ㰰㈷㌾‼〲㜳㸠㰰㌶ㄾഊ㰰㈷㐾‼〲㜵㸠㰰㌷㐾ഊ㰰㈷㘾‼〲㜶㸠㰰㌷愾ഊ㰰㈷㜾‼〲㜷㸠㰰㌷放ഊ㰰㈷㠾‼〲㝥㸠㰰㌸㐾ഊ㰰㈷显‼〲㝦㸠㰰㌸挾ഊ㰰㈸〾‼〲㤳㸠㰰㌸放ഊ㰰㈹㐾‼〲扦㸠㰰㍡㌾ഊ㰰㉣〾‼〲挰㸠㰰㍤㔾ഊ㰰㉣ㄾ‼〲晦㸠㰰㐰〾ഊ㰰㌰〾‼〳㈰㸠㰰㐳显ഊ㰰㌲ㄾ‼〳㈲㸠㰰㐷㈾ഊ㰰㌲㌾‼〳㍥㸠㰰㐸挾ഊ㰰㌳显‼〳㘳㸠㰰㑡愾ഊ㰰㌶㐾‼〳㠹㸠㰰㑤〾ഊ㰰㌸愾‼〳㡢㸠㰰㑦㠾ഊ㰰㌸挾‼〳戱㸠㰰㔳ㄾഊ㰰㍢㈾‼〳戶㸠㰰㔵愾ഊ㰰㍢㜾‼〳摤㸠㰰㔶ㄾഊ㰰㍤放‼〳摦㸠㰰㔸㤾ഊ㰰㍥〾‼〳改㸠㰰㕢〾ഊ㰰㍥愾‼〳昳㸠㰰㕢戾ഊ㰰㍦㐾‼〳晦㸠㰰㕤〾ഊ㰰㐰〾‼〴づ㸠㰰㕤挾ഊ㰰㐰显‼〴ㅣ㸠㰰㜰〾ഊ㰰㐱搾‼〴㌹㸠㰰㜱〾ഊ㰰㐳愾‼〴㔴㸠㰰㜳〾ഊ㰰㐵㔾‼〴㔶㸠㰰㤰ㄾഊ㰰㐵㜾‼〴㕤㸠㰰㤰㔾ഊ㰰㐵放‼〴㕥㸠㰰㤰搾ഊ㰰㐵显‼〴㘰㸠㰰㤱〾ഊ㰰㐶ㄾ‼〴㠱㸠㰰㤱㌾ഊ㰰㐸㈾‼〴㠶㸠㰰㤳㔾ഊ㰰㐸㜾‼〴㡥㸠㰰㤳挾ഊ㰰㐸显‼〴㡦㸠㰰㤴㔾ഊ㰰㐹〾‼〴㤲㸠㰰㤴㜾ഊ㰰㐹㌾‼〴㤵㸠㰰㤴戾ഊ㰰㐹㘾‼〴㤷㸠㰰㤵〾ഊ㰰㐹㠾‼〴愲㸠㰰㤶㘾ഊ㰰㑡㌾‼〴愵㸠㰰㤸ㄾഊ㰰㑡㘾‼〴慤㸠㰰㤸㔾ഊ㰰㑡放‼〴慦㸠㰰㤸显ഊ㰰㑢〾‼〴挵㸠㰰㤹㌾ഊ㰰㑣㘾‼〴捣㸠㰰㥡愾ഊ㰰㑣搾‼〴捤㸠㰰㥢㈾ഊ㰰㑣放‼〴搱㸠㰰㥢㘾ഊ㰰㑤㈾‼〴摡㸠㰰㥢挾ഊ㰰㑤戾‼〴摣㸠㰰㥣㜾ഊ㰰㑤搾‼〴攰㸠㰰㥣戾ഊ㰰㑥ㄾ‼〴攱㸠㰰㥤㜾ഊ㰰㑥㈾‼〴攳㸠㰰㥤挾ഊ㰰㑥㐾‼〴攸㸠㰰㥤显ഊ㰰㑥㤾‼〴晤㸠㰰㥥㘾ഊ㰰㑦放‼〴晦㸠㰰愰㔾ഊ㰰㔰〾‼〵〳㸠㰰愰㜾ഊ㰰㔰㐾‼〵〵㸠㰰愰显ഊ㰰㔰㘾‼〵ㅢ㸠㰰愱㌾ഊ㰰㔱挾‼〵㈲㸠㰰愲愾ഊ㰰㔲㌾‼〵㈴
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