
Поскольку связность пространства SR(C%Y,y4)) и неразложимость
алгебры С*{Х,А ) в прямую сумму своих нетривиальных идеалов равно-
сильны (см. [4 ], с. 354), то по доказанной теореме получаем

Следствие 2. Пусть X топологическое пространство и А
банахова алгебра. Для того, чтобы алгебра С*{Х, А) ббьла неразложима
в прямую сумму своих нетривиальных идеалов, необходима и доста-
точна связность пространств X и Ш{А).
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A. ЛAXE

ПЕРЕХОД СИММЕТРИЧНОГО ВОЛНОВОГО ПРОЦЕССА
ДЕФОРМАЦИИ ПЛАСТИНКИ В НЕСИММЕТРИЧНЫЙ

ПРИ ВОЗНИКНОВЕНИИ УДАРНОЙ ВОЛНЫ

А. LAHE. PLAADI SÜMMEETRILISE DEFORMATS lOON ILAINE ÜLEMINEK MITTESOMMEETRI-
LISEKS LÖÖKLAINE TEKKIMISEL

A. LAHE. TRANSFORMATION OF THE SYMMETRICAL WAVE PROPAGATION PROCESS IN.
A PLATE INTO AN ASYMMETRIC PROCESS IN THE COURSE OF THE SHOCK WAVE:
FORMATION

Показано, что при возникновении ударной волны симметричный (относительно’
срединной поверхности) одномерный волновой процесс деформации полубесконечной.
иластинки, описываемой по нелинейной теории типа Тимошенко, переходит в несим-
метричный, поскольку при этом диссипация энергии оказывается наименьшей [ l ]..

Это явление может быть использовано при интерпретации процесса с точки зрения
теории динамической устойчивости.

Пусть h толщина пластинки; t абсолютное время; х,. z: ор-
тогональные лагранжевы координаты при t = 0; W\{x, t) безразмер-
ное (деленное на h) тангенциальное перемещение; w2 {x,.t) безраз-
мерное (деленное на h ) нормальное перемещение; ws {x,t) угол;
поворота; Я, р постоянные Ляме; /, т, п постоянные Мурнагана в
пятиконстантной теории упругости [2 ]_; р 0 плотность, материала, ирга
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/ = 0; функция диссипации энергии, которая на линии разрыва
может отличаться от нуля [3 ].

Введем безразмерное время

Перемещения по толщине пластинки соответствуют закону [4 ]

Предполагается, что нормальными компонентами напряжений
можно пренебречь. Тогда компоненты тензора деформации Грина, ко-
торые входят в функцию внутренней энергии, определяются в виде

Используя методику, разработанную M. В. Лурье [3 ], получим
3) уравнения движения

2) условия на линии разрыва для импульса, кинематической совмест-
ности и энергии соответственно
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X=tc2h~l
, C'i == ji/Qo

и следующие обозначения:

д{...)/дх= д{...)/дх={...)

U(i) =Wi-\-ZW3 ~f{z){W3+w'2)+..., Щ2)= 0, М(з)=oУ 2-1-. (1)
где

+Л/2
I (1 — df/dz) z dz=k2

T h. (2)
-ft/2

eii— iw'i) 2+ ( w'2) 2+2zw/

I w'3-i-z z (w'3) 2} +..., (3)

813=-^-(1 — df/dz) (ws+w'z+w'iWa)-]- ....

d'iw".+ф г‘%". <рго__ o} (4),
где
Фll -^-2{ 1+ (3+2/g w[ }. cp 12= {k-2+klk 3) w' 2 -\-k\ (1 ■+k3 )w 3 ,

4>n=~t-*(3+2kJw'3 .
+ {к-*+к%к3)т[, (5)

ф 23=O, ф31 =12ф 13
, ф 32=ф23

, ф33= ф 11
;

y io =kz
T {{2-\-k3 )w3 -{-'{l-{-k3 )w'2 }w'3 , ф2°=/г2

г {l +(1 +k3 )w\}w'z , (6)

ф 30=—\2k z
T (w3 -\-w'2 )\

d{i =oij (öij символ Кронекера); (7)

Äi = —{3(A,+p) (l-j-2m) (>.,+2р)~24-^рМ^— 0
1 1 <B >

k, = 2mß+2n)-‘, Ä2=-(l-v), v=— Х(Х+ц)-‘-

{б.^+--(ср«+<Р«) } W. ]—O, (9)

[ш;.]+Я[ш']=o, (10)



где Л = а индексами «-f-» и «—» обозначены переменные непо-
средственно до и после линии разрыва (см. рис. 1

, а). Изменение пере-
менной при переходе через линию разрыва обозначено скобками
[/] =/+-/-

При выводе условий (9) —(11) предполагается, что перемещения
'непрерывны (Wi+ = Wi _).

Пусть заданы следующие нулевые начальные и краевые условия
при х = хO , х0 = const:

В системе (4) при выбранных начальных и краевых условиях два
последних уравнения тождественно равны нулю до возникновения раз-
рыва в w \ и W\. Остается уравнение

При данных начальных и краевых условиях квазилинейное уравнение
< 13) имеет разрывное решение, образующее при т= т* 0 [б - 6 ], где

Для многих материалов (ЗД-2&1) <O, следовательно, ударная волна
возникает при сжатии, т. е. при А ■>> 0, s > 0.

В случае возникновения разрывов [доУ] и [шу], условия (9), (10)
допускают множество решений. Для ограничения класса решений вос-
тюльзуемся вторым законом термодинамики и принципом наименьшей
диссипации энергии [*], тогда соответственно имеем

Из решений системы (9), (10) на первом фронте ударной волны
условию (15) удовлетворяют следующие ненулевые решения;
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-lj (i+2k
l )k-*[w[ ]»+з(*-ч-ед,)к ]к?+

tn)
+3—(3+2ft l )fc-2[<][tt/'p|=T,

w2 (xe.x) =Шз(х o,х) =O, k-tw'i +-^-k- z (3+2k 1 ) (w[)-+
I 11 (12)

+-j(k~2+k\k3 ) (®;)2+-i,_L ž-2(3+2Ai ) (ш')2=Л arctg (st).

W’ (p liw"=o. v (13)

T^2{(3+2^l ).4s}-1 . (14)

при бт>o, (15)
4f=min. . (16)

£=fr-i|l+<3+2ft l )-i-(»/

1++<_) }‘Л , [<]#o, [oi;]#o; (17)

I=*-‘{Ц-(3+2* l )а«*l
,} ,А

. КГ=±[—КРГ' =

.

I I (18)
f 1 Vh '



Возникающая ударная волна Т
распадается на отраженную волну раз-
режения (ВР) (см. рисунок, а) и удар-

У Ъ
ную волну (УВ) (18), в которой вели- Т'
чина [гг>ГГ в два раза меньше перво-
начальной (см. рисунок, б).

Из условия (16) вытекает, что реа-
лизуется только решение (18).

После возникновения разрывов
[дор] два последних уравнения системы ,
(4) уже не равны тождественно нулю. w \
Отсюда можно заключить, что с этого ' 3
момента начинают расти перемещения
w 2 и wз, которые до возникновения раз-
рывов [шГ], [шр] равнялись нулю.

Автор благодарит У. Нигула за по-
стоянное внимание к работе и ценные
советы.
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