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Определялись параметры ядерного гамма-резонанса (ЯГР) спектров комплекса
метионин—железо в интервале температур ПО—29B °К.

Эффект Мёссбауэра (ЯГР) позволяет получить полезную информацию
о состоянии атома железа как входящего в состав органических комп-
лексов [ 1 ], так и включенного в биологические структуры [2- 3 ]. Иссле-
дование ЯГР спектров дает возможность охарактеризовать ближайшие
химические связи резонансных атомов (ионов), исследовать взаимное
влияние этих связей, а также воздействие индуктивного, мезомерного,
структурного и других эффектов.

Кроме давно известных гемопротеидов в последнее время все более
выявляется важная роль негеминового железа. Хотя природа лигандного
окружения негеминового железа в белках полностью еще не выяснена,
имеются убедительные доказательства того, что в состав лигандов вхо-
дят атомы серы [4 ]. Получению сведений о состоянии негеминового же-
леза может, очевидно, способствовать исследование комплексных соеди-
нений железа с различными аминокислотами, пептидами и белками.

Целью настоящей работы является определение ЯГР параметров
комплекса железа с серосодержащей аминокислотой метионином
(CH 3*S*(CH2 ) 2-CHNH2-COOH). При синтезе комплекса использовалось
несбогащенное железо (содержащее 2,17% 57Fe).

Измерения ЯГР спектров проводились спектрометром, сконструиро-
ванным в Институте физики и астрономии АН ЭССР на базе многока-
нального анализатора LP 4050. Калибровка спектров проводилась отно-
сительно нитропруссида натрия (Na 2 [Fe(CN) SNO] • 2Н20). Источником
служил 57 Со в нержавеющей стали (активностью ~2 мкюри). Погло-
титель, железо-метиониновый комплекс (поликристаллический, влаж-
ный), имел концентрацию 0,34 мг 57Fе/сж2

. Источник поддерживали при
комнаткой температуре. Температуру поглотителя, помещенного в пе-
нопластовый криостат, изменяли в пределах ПО—298 ° К-

При всех температурах наблюдалась дублетная линия с приведен-
ными в таблице параметрами.

Температурная зависимость изомерного сдвига б при температурах
ПО и 217 ° К объясняется влиянием эффекта Допплера второго порядка:
она описывается прямой с наклоном (9,3 + 2,0) • 10~4 мм/сек °К, что
довольно хорошо согласуется с наклоном релятивистского сдвига [6 ]

7,3- 10-4 мм/сек °К- Сильное изменение резонансного эффекта е, а так-
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же величин изомерного сдвига б и квадрупольного расщепления А при
температуре 298 ° К можно, по-видимому, объяснить различным агре-
гатным состоянием гидратной воды в железо-метиониновом комплексе
Г].

На основании величин изомерного сдвига и квадрупольного расщеп-
ления можно по корреляционной диаграмме б/А [B ] предположить, что
железо-метиониновый комплекс имеет иррегулярную октаэдрическую
структуру, где формально трехвалектное железо находится в высоко-
спиновом состоянии. Большое значение квадрупольного расщепления в
спектре ЯГР (при 110—217 °К) обусловлено существенным градиен-
том электрического поля лигандов. Так как Зс1 5-электроны иона Fe3+

образуют сферически симметричное распределение зарядов, то этот гра-
диент обусловлен только близлежащими группами атомов. Трехвалент-
ное состояние железа подтверждается кроме того практическим отсут-
ствием [9 ] зависимости квадрупольного расщепления от температуры
в интервале 110—217 0 К.

Нами продолжается исследование других железо-аминокислотных
комплексов.

Авторы выражают благодарность И. Арро за предоставление препа-
рата железо-метионинового комплекса.
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Температура
поглотителя,

°К
Изомерный сдвиг

б,
мм/сек

Квадрупольное
расщепление

А,
мм/сек

Исправленное
квадрупольное
расщепление

по 15]
Д*

мм jсек

Величина резо-
нансного эффекта
(без поправки на

фон)
в,
%

298 0,37 + 0,05 0,59 + 0,05 0,63 + 0,05 0,9
217 0,55 + 0,05 0,70 + 0,05 0,71 +0,05 3,6
110 0,65 +: 0,05 0,71+0,05 0,72 + 0,05 5,7
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	Рис. 6. Зависимость выходного напряжения детектора от величины нагрузочного сопротивления. 1 расчет по методу припасовывания; 2 – по методу угла отсечки; 3 по методу [4].�ƀ炷�聐稗����������ٌȀ㐏ࠆ뎈�⑫匀㴀卹錙㡏ƀ�䁎稗����������ᆜȀ㐏ࠆꀹ윏ﻁ䫦　㘀塹䡐ƀ⁓稗����������⾰Ā㐏ࠆ횞劒┫㔄䄄䅹≑ƀ颻�ꁎ稗����������ᇀȀ㐏ࠆ⥻ᛴ鬩��乹॒ƀ��⁍稗����������Ȁ㐏ࠆຊ靿岑﮴　睹䡓ƀ墽�恉稗����������لȀ㐏ࠆ줪羻䦩닏䤀䐀籹츙㵔ƀ��I稗����������゠Ā㐏ࠆ㕵䋖፶⟡䐀㴀敹씙ㅕƀ좽�⁊稗����������⽀Ā㐏ࠆܜ煅벅��批�㵖ƀᢿ�恉稗����������ᇐȀ㐏ࠆ豗陟銨䠀吀歹�ƀ킻�稗����������ᇬȀ㐏ࠆ맓感��遶툙じƀ¾�聐稗����������ᆘȀ㐏ࠆ黗溚鯇㰀匀饶⤙䥙ƀ룁�쁉稗����������ᇌȀ㐏ࠆ蒹ʲ᳠䞓��虶’⁚ƀ傿�I稗����������Ⲑ�㐏ࠆ㹬析规㸀ഀ轶㼙ज़ƀ��⁓稗����������⳼�㐏ࠆ䏬뻶ᆤ䟇　　둶㘙㉜ƀ��ꁎ稗����������⿔Ā㐏ࠆ�⌲ࢃ��뵶ങ䑝ƀ��䁎稗����������⾀Ā㐏ࠆ됉峎漍韖一吀멶Й呞ƀꃀ�I稗����������ᄰȀ㐏ࠆꢹ휭ꞏȜ㴀∀ꍶ̙たƀ碼�쁉稗����������ⱘ�㐏ࠆ裼횞ೕ��꡶ᨙ彠ƀ⣂�쁏稗����������ᆐȀ㐏ࠆ쾖年셈㢹��텶ᄙ㡡ƀ�쁏稗����������ذȀ㐏ࠆꂐ똚㤖밿ऀ㰀�栙牢ƀ��䁑稗����������⿄Ā㐏ࠆ䜖뙒뙶띸倀伀읶朙≣ƀ惂�䁑稗����������⠠�㐏ࠆ쨕㪕앎��챶縙≤ƀࣃ�ꁑ稗����������ᇜȀ㐏ࠆ䘵裸뉊��甙㡥ƀ�ꁑ稗����������〘Ā㐏ࠆႜ閆㮢煵㉣�䰙てƀꃇ�O稗����������Ⲵ�㐏ࠆ䮴㴹ꘇ흯倀ﭶ䬙彧ƀ��쁌稗����������⠨�㐏ࠆ尽兛��䈙ㅨƀ烅�⁐稗����������⳼�㐏ࠆ┃ᶼ扁ऀऀ夙瑩ƀ䣈�恏稗����������⿄Ā㐏ࠆ稹っ䠀倀ᙶ候㵪ƀ��쁏稗����������⡄�㐏ࠆ㦢㲹���ὶ꼚㍫ƀ飂�䁑稗����������ᆨȀ㐏ࠆ캷뒏孏ᛷ��Ѷꘚ䱬ƀ��ꁋ稗����
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