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Я. ЛЫХМУС

ПРОСТЕЙШИЕ СЖАТИЯ НЕАССОЦИАТИВНЫХ АЛГЕБР
J. LÕHMUS. MITTEASSOTSIATIIVSETE ALGEBRATE LIHTSAIMAD KONTRAKTSIOONID

J. LÕHMUS. THE SIMPLEST CONTRACTIONS OF NONASSOCIATIVE ALGEBRAS

1. Предельные переходы [ l-5 ] в многообразии алгебр Ли заданной
размерности п в настоящее время довольно хорошо изучены, хотя для
них еще не существует законченной общей теории вроде теории дефор-
маций алгебр Ли [ 6- 7 ] (где в терминах алгебраической топологии уда-
лось описать всевозможные нетривиальные деформации [ 7 ]).

В настоящей заметке исследуется простейший вариант (типа Иненю-
-Вигнера [2 ]) предложенного в [B ] обобщения понятия предельного пе-
рехода на общие (неассоциативные нелиевы) линейные алгебры, базис-
ные элементы которых имеют инфинитезимальный характер, т. е. для
них имеют смысл пределы limee* = е*, где ег- {i =l, 2, ..., п) есть

£—>•o
базисные элементы линейной алгебры. Примером таких алгебр служит
целый класс так наз. бинарно-лиевых алгебр [9 ].

Пусть задана общая неассоциативная линейная алгебра А с базисом
{еи е2, ..., е п }, тогда умножение любых элементов определяется соот-
ношением

ei6j = Cijßk, i, j, k=l, 2, ..., n, (1)
где Ci j структурные константы алгебры А.

Для исследования предельного перехода важно рассматривать так-
же ассоциаторы (е*, 6j, еД = — базисных элементов:

, \ 1 1 т 1 1 /о\&k) Cijk —Сц Cmk Cjk Cim* (^)

2. Рассмотрим сжатие (предельный переход) относительно некото-
рого «стабильного» подмножества (е ь е2, ..., e s} базисных элементов,
т. е. случай, когда сжатию (умножению на устремляющийся к нулю
предельный параметр) подвергается остальная часть {<? s+l, ..., е п}, ко-
торую можно назвать дополнением стабильного подмножества. Анало-
гично случаю алгебр Ли введем е-преобразование [s ] этого дополнения

еДе) eiy i = 1,2, ..., s,
6j (e) = e6j, j— s +Д, s-f 2, ..., n.

Подробный разбор возможных комбинаций индексов новых струк-
турных констант с*] (структурных констант предельной, сжатой ал-
гебры) и величин djk с учетом формул (3) ведет к следующей тео-
реме, являющейся обобщением основной теоремы в [2 ] на общие ли-
нейные алгебры.
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Теорема. Для произвольной линейной алгебры А с заданным
конкретным базисом {е ь е2, ..., е„.} разложение базиса {е ь е2 ,

.. , es ) -j-
--- {es+\, . en } и последующее е-преобразование (3) ведут при
е->0 к вполне определенной предельной (сжатой) алгебре А тогда и
только тогда, когда исходная алгебра А удовлетворяет следующим тре-
бованиям:

а) подмножество {еи е2, ..., es} образует базис некоторой подал-
гебры (относительно основной операции) и

б) эта подалгебра замкнута также относительно тернарной операции
образования ассоциатора.

При этом новые структурные константы а* выражаются соотно-
шениями

Ci
k
j = Cih i, j, k = 1,2, .... s;

=O, i,j == 1,2, s, Ä = S-M, ....
n; (4)

~

& h
Cij—Cij, i или /— l, 2, ..., s; j или i=s-J-l, n\ £= s-i-1, n\

h
Cij =O, i или j= 1,2, s; j или i—s- 1-1, n\ £=l, 2, s;
c*=o, i, j=s-j-1, n\ k=\, 2, n,

а структурные константы cijk ассоциаторов соотношениями
cijh = Cijk, i, j, k=l, 2, ..., s; 1=1,2,..., s;

Cijk = cfjk =O, i, j, k—l, 2, ..., s; l = s-\- I n,

c'k = Cijk, i, j=l, 2, ..., s; k, 1 = s-\- \,
.... n, (5)

i, k—l, 2, ..., s; /, l= s -j- 1 n\
j, k=l, 2, ..., s; i, l— s -j- 1, n:

c-j k = 0 при остальных значениях индексов i, j, k, l.
Вторые соотношения в (4) и (5) являются условиями осуществимости
сжатия, наложенными на исходную алгебру А.

Следствие 1. Неассоциативная алгебра переходит в пределе
(при простом сжатии с г-преобразованием (3) j в ассоциативную алгебру
тогда и только тогда, когда стабильная подалгебра сама ассоциативна
и выполняется соотношение c\jk 0 при i, j(i, k; j, k) —1, 2, s;
Hi', 0 = s-f- 1, ..., n; l = s + 1, .... n.

Следствие 2. Необходимым условием того, чтобы неассоциатив-
ная нелиева алгебра переходила в пределе в алгебру Ли, является лие-
еость подалгебры, относительно которой сжатие производится.

В случае простейшего предельного перехода зависимость формули-
ровки и результата от базиса не очень сильна понятие подалгебры
является инвариантным понятием. Как и в случае алгебр Ли, результат
сжатия будет сильно зависеть от выбора базиса при более общих пре-
дельных переходах [4 « s ].

3. Вопрос предельного перехода из общей неассоциативной алгебры
в алгебру Ли представляет значительный интерес для теоретической
физики элементарных частиц, ибо в области взаимодействия фунда-
ментальных полей инвариантность относительно алгебр (групп) Ли мо-
жет не соблюдаться. В связи с этим особый интерес представляют Ли-
-допустимые алгебры [ lo ]. Что касается деформаций (обратных предель-
ных переходов), то общая проблема обобщенных деформаций линейных
алгебр и один конкретный пример рассматривались в [ п ].
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Э. ЛЕЛУМЕЭС

ЕЩЕ РАЗ О ФИЛЬТРАЦИИ СЛУЧАЙНЫХ ПРОЦЕССОВ ПРИ
помощи скользящих ФИЛЬТРОВ

E. LELUMEES. VEEL KORD JUHUSLIKE PROTSESSIDE FILTREERIMISEST LIBISEVATE
FILTRITE ABIL

E. LELUMEES. ONCE MORE ON FILTERING RANDOM PROCESSES BY THE USE OF
MOVING FILTERS

В предыдущей статье автора ['] использовался метод сопряженных градиентов
для определения скользящего фильтра. Отфильтрованный при помощи этого фильтра
ряд становится смещенным. В данной заметке выводится фильтр, после применения
которого отфильтрованный ряд становится несмещенным. Вводится также еще пара-
болический скользящий фильтр.

Можно показать, что для получения несмещенного отфильтрованного
ряда достаточно потребовать, чтобы

То/2
f h(t)dt= 1. (1)

-Го/2

Для удовлетворения этого условия надо весовые функции h2 {t) и
hb(t) в статье [ 1 ] умножить соответственно на коэффициенты */2 и 4/з.

Учитывая условия (1), задачу вывода фильтра по соотношению (5)
8*
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	Рис. 1. Зависимость сигнала считывания есч от разрядного тока записи /р при следующих значениях адресного тока /а: кривая 1 0 ма; 2 12,5 ма; 3 25 ма; 4 37,5 ма; 5 50 ма; 6 62,5 ма; 7 75 ма; 8 87.5 ма.�〴㐵屵〰㈰屵〴㍦屵〴㍢屵〴㌵屵〴㍤屵〴㍥屵〴㍡屵〰㈰屵〴㌲屵〰㈰屵〴㌷屵〴㌰屵〴㍦屵〴㍥屵〴㍣屵〴㌸屵〴㍤屵〴㌰屵〴㑥屵〴㐹屵〴㌸屵〴㐵屵〰㈰屵〴㐳屵〴㐱屵〴㐲屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌹屵〴㐱屵〴㐲屵〴㌲屵〴㌰屵〴㐵屵〰㉥屵〰㈰屵〰㌱屵〰㈰屵〴㍡屵〴㐰屵〴㌸屵〴㌲屵〴㌰屵〴㑦屵〰㈰屵〴㐳屵〴㐱屵〴㐲屵〴㍥屵〴㌹屵〴㐷屵〴㌸屵〴㌲屵〴㍥屵〴㌹屵〰㈰屵〴㌷屵〴㌰屵〴㍦屵〴㌸屵〴㐱屵〴㌸屵〰㍢屵〰㈰屵〰㌲屵〰㈰屵〴㍡屵〴㐰屵〴㌸屵〴㌲屵〴㌰屵〴㑦屵〰㈰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌷屵〴㐰屵〴㐳屵〴㐸屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〰㈰屵〴㍥屵〴㌴屵〴㍤屵〴㍥屵〴㍦屵〴㍥屵〴㍢屵〴㑦屵〴㐰屵〴㍤屵〴㑢屵〴㍣屵〴㌸屵〰㈰屵〴㌰屵〴㌴屵〴㐰屵〴㌵屵〴㐱屵〴㍤屵〴㑢屵〴㍣屵〴㌸屵〰㈰屵〴㌸屵〰㈰屵〴㌱屵〴㌸屵〴㍦屵〴㍥屵〴㍢屵〴㑦屵〴㐰屵〴㍤屵〴㑢屵〴㍣屵〴㌸屵〰㈰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌷屵〴㐰屵〴㑦屵〴㌴屵〴㍤屵〴㑢屵〴㍣屵〴㌸屵〰㈰屵〴㌸屵〴㍣屵〴㍦屵〴㐳屵〴㍢屵〴㑣屵〴㐱屵〴㌰屵〴㍣屵〴㌸屵〰㍢屵〰㈰屵〰㌳屵〰㈰屵〴㍡屵〴㐰屵〴㌸屵〴㌲屵〴㌰屵〴㑦屵〰㈰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌷屵〴㐰屵〴㐳屵〴㐸屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〰㈰屵〴㍥屵〴㌴屵〴㍤屵〴㍥屵〴㍦屵〴㍥屵〴㍢屵〴㑦屵〴㐰屵〴㍤屵〴㑢屵〴㍣屵〴㌸屵〰㈰屵〴㌰屵〴㌴屵〴㐰屵〴㌵屵〴㐱屵〴㍤屵〴㑢屵〴㍣屵〴㌸屵〰㈰屵〴㌸屵〰㈰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌷屵〴㐰屵〴㑦屵〴㌴屵〴㍤屵〴㑢屵〴㍣屵〴㌸屵〰㈰屵〴㌸屵〴㍣屵〴㍦屵〴㐳屵〴㍢屵〴㑣屵〴㐱屵〴㌰屵〴㍣屵〴㌸屵〰㍢屵〰㈰屵〰㌴屵〰㈰屵〴㍦屵〴㍥屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌳屵〰㈰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌷屵〴㐰屵〴㐳屵〴㐸屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〰㈰屵〴㍥屵〴㌴屵〴㍤屵〴㍥屵〴㍦屵〴㍥屵〴㍢屵〴㑦屵〴㐰屵〴㍤屵〴㑢屵〴㍣屵〴㌸屵〰㈰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌷屵〴㐰屵〴㑦屵〴㌴屵〴㍤屵〴㑢屵〴㍣屵〴㌸屵〰㈰屵〴㌸屵〴㍣屵〴㍦屵〴㐳屵〴㍢屵〴㑣屵〴㐱屵〴㌰屵〴㍣屵〴㌸屵〰㍢屵〰㈰屵〰㌵屵〰㈰屵〴㍦屵〴㍥屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌳屵〰㈰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌷屵〴㐰屵〴㐳屵〴㐸屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〰㈰屵〴㌱屵〴㌸屵〴㍦屵〴㍥屵〴㍢屵〴㑦屵〴㐰屵〴㍤屵〴㑢屵〴㍣屵〴㌸屵〰㈰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌷屵〴㐰屵〴㑦屵〴㌴屵〴㍤屵〴㑢屵〴㍣屵〴㌸屵〰㈰屵〴㌸屵〴㍣屵〴㍦屵〴㐳屵〴㍢屵〴㑣屵〴㐱屵〴㌰屵〴㍣屵〴㌸屵〰㉥0㐴ㅜ田㐳敜田㐳㉜田㐴扜田㐳㉜田㐳ぜ田㐳摜田㐳㡜田㐴映ㄹ
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	Рис. 6. Зависимость выходного напряжения детектора от величины нагрузочного сопротивления. 1 расчет по методу припасовывания; 2 – по методу угла отсечки; 3 по методу [4].�ʀ��ꁲ稗����������᳜Ȁ㐏ࠆ铃饩퉫꿗倀伀塰≐ʀ�ꁵ稗����������╔Ȁ㐏ࠆ풹쨼ᝦ鼝��䅰≑ʀ⣳�p稗����������ᱨȀ㐏ࠆ喠咇ឬﱁ 䌀买≒ʀ��d稗����������ᚔȀ㐏ࠆ﵆柰Ṽଐ㈀㐀睰偓ʀ��⁷稗����������ἰȀ㐏ࠆ蛿鈦囜洴��籰츀㉔ʀ룲�ꁬ稗����������█Ȁ㐏ࠆ氬䌱囔ᗡ��数씀楕ʀ胹�m稗����������◴Ȁ㐏ࠆ旋�ꂰ��扰�㉖ʀჹ�ꁲ稗����������◀Ȁ㐏ࠆ↱㏐⪳从∀㄀歰�ʀ��聢稗����������ៜȀ㐏ࠆ⋃㍪㥷ⴍ䔄㸄遱툀≘ʀ��䁲稗����������Ⴘ�㐏ࠆ䝦哐ꌭ䧿唀䈀饱⤀䍙ʀヸ�䁲稗����������ᛈȀ㐏ࠆຖ壝鷎䉡∀　虱 㥚ʀ��쁡稗����������ᲨȀ㐏ࠆ디峋⵭⦶䠀夀轱㼀䡛ʀ��恡稗����������ႀ�㐏ࠆ⃚癎ꮸ圀䤀둱㘀䡜ʀ㣶�ꁲ稗����������ἠȀ㐏ࠆ厭ॿ™벂��뵱ഀ呝ʀ�d稗����������᱄Ȁ㐏ࠆ끔閺紬拁攀 멱Ѐ㵞ʀ磴�m稗����������មȀ㐏ࠆ鏬ꤤ䦍㔀∀ꍱ̀偟ʀ��ꁵ稗����������ឤȀ㐏ࠆ뵋穘ٺ섖��ꡱᨀ䡠ʀࣻ�恳稗����������ᜰȀ㐏ࠆ酃컾ㅏ㬂䤀䐀텱ᄀ偡ʀ��ꁸ稗����������ᜬȀ㐏ࠆ溆秠兇☺ 嘀�栀卢ʀ᣾�恰稗����������ᙄȀ㐏ࠆ쬈蕋塅��읱最≣ʀ惺�恰稗����������╔Ȁ㐏ࠆ众鸑ჾ쥫��챱縀偤ʀꣽ�쁳稗����������ៀȀ㐏ࠆ䶥싫硵�一吀甀䅥ʀ��恳稗����������ὬȀ㐏ࠆ䧨鱉⽗柀㴀∀䰀てʀ��s稗����������ᚤȀ㐏ࠆ࠼泛紛㈀㐀ﭱ䬀偧ʀ䃻�s稗����������ᰌȀ㐏ࠆ뉐맩锚蟝∀㈀䈀㝨ʀ񏸗ꁸ稗����������▌Ȁ㐏ࠆ葶ᘫ젾倉��夀湩ʀ주�v稗����������─Ȁ㐏ࠆ�壗隦萰匀㴀ᙱ倀㥪ʀý�稗����������◈Ȁ㐏ࠆⓟ斌⚯㐀㈀ά꼁䡫ʀ��稗����������ᲀȀ㐏ࠆທ塗墭㈄〄ѱꘁ坬ʀ렀�聴稗����������ᘔȀ㐏ࠆ趁ഓ잾��൱봁७ʀ탳�v稗����
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