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S. ULM. DÜNAAMILISE SÜSTEEMI DETSENTRALISEERITUD JUHTIMISEST

S. ULM. ON DECENTRALIZED CONTROL OF DYNAMICAL SYSTEM

Пусть А и U прямые произведения гильбертовых пространств;
Х=Х I Х---Х хп\ £/i=U\ X■• • X U п - Рассмотрим проблему: миними-
зировать (максимизировать) функционал

при условии, что

При этом

Через Mij, Lij обозначим операторы сопряженные Мц и Lij.
Необходимые условия экстремума для задачи (1) (2) выражаются по
теореме Люстерника [ ! ] в виде:

г г

где f.x , f iu
являются «частными» градиентами функционала ft- по Xi

ИUi J А, (Ai,.. . , , Я/г Xi .

Условие правильности f l ] выполнено, если уравнение

имеет решение (относительно и<= U) при любом gel; /

единичный оператор.
Поскольку f' ix И f'iu ЯВЛЯЮТСЯ ТОЛЬКО функциями ОТ Xi, Ui, то воз-

можно решить систему (3) децентрализованно. Допустим, что из систем
уравнений
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можно при каждом интересующем нас значении к найти единственные
решения х { = Хг(к) и ш.<= Ui{k) (задачи подсистем на первом уровне).

Координация для определения оптимального к (задача управления
на втором уровне) проводится при помощи итеративного решения си-
стемы уравнений

Рассмотрим теперь задачу оптимального управления: минимизиро-
вать (максимизировать) функционал *

при условиях

Допустим, что Aij(t) непрерывные no t матрицы; элементы
Bij(t) интегрируемые с квадратом функции; функции фг обладают
нужными дифференциальными свойствами. Рассмотрим однородные си-
стемы

Обозначим соответствующие этим системам фундаментальные матрицы
через Vi. Поскольку предполагается небольшая размерность систем (9),
то построение Vi не представляет трудностей.

Уравнение (8) можно теперь представить в виде:

Введем обозначения:

Отметим, что в общем Xi, щ могут быть векторами.
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IMu =0;
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Решения задачи (7) (8) ищем в классе вектор-функций интегри-
руемых с квадратом на отрезке [О, Т]. Используя обозначения (11)
(14) можно задачу (7) (8) формулировать в операторном виде
(П-(2).

Поскольку

и

то необходимые условия экстремума для задачи (7) (8) выражаются
в виде (ср. (3)):

Если при каждом фиксированном Я(1) системы (17) —(18)
(I=l,

... , п) имеют единственное относительно Xi, Ui решение лу
= А' г (Я), Ui=‘Ui{X), то для координации получается относительно X{t)
система уравнений

Остановимся на вопросе о выполнении условия правильности. Урав-
нение (4) выражается в данном случае в виде (считая и— 0)

Поскольку ядра Kij{t, s) Vi (t) [Vi (s) ]“Mij(s) непрерывны, то си-
стема линейных интегральных уравнений типа Вольтерра (21) имеет
при каждом g* единственное решение [2 ]. Итак, условие правильности
выполнено и оптимальная функция X{t) существует.
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о

т
fi {Xi, Ui) = f ф i {Xi, Ui, t)dt.

о

A4ijUj 1 / Vi (s) yj{s)ds [i =Ф /)
i

LijVj = (О] -1 / Vi (s) Vj(s)ds,
t

~(*uUi,t)-%i(t) + ±А'Н {l)[У] (t) ]-* / v’j {s)Xj{s)ds —0;
i=i t

( Xu lli’ +-Ž B j*‘ [ v 7: (0 ] -t /v; (s) Xj (s) ds =0;
j=i t

Xi{t)= /г(/)+ Vi(t) J[Vi{s)]-l [^Ai j (s)x j {s)^-^;Bij {s)u j {s)]ds.
0 j—l j=l

зфl
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Здесь g{t) = {g\{t), ••• . gn{t)) — интегрируемая с квадратом вектор-функция
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Замечание. Используя теорию двойственности Е. Гольштейна в
банаховых пространствах f3-4 ] можно, по-видимому, полученные резуль-
таты распространить на задачи типа (7) (8) с ограничениями на х* и
«i (ср. [s ])-
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В. ХИЖНЯКОВ

К ТЕОРИИ ДИНАМИЧЕСКОГО ЭФФЕКТА ЯНА—ТЕЛЛЕРА
V. HIZNJAKOV. DÜNAAMILISE JAHN-TELLERI EFEKTI TEOORIAST

V. HIZHNYAKOV. ON THE THEORY OF DYNAMICAL JAHN-TELLER EFFECT

Для разрешенных переходов в центрах люминесценции высокой симметрии воз-
бужденные электронные состояния являются вырожденными. В таких состояниях
электронная энергия зависит от координат неполносимметричных колебании, вследствие
чего не только понижается точечная симметрия центра статический эффект Яна—

Теллера (СЯТ), но и возникает существенная перестройка энергетического спектра
динамический эффект Яна—Теллера (ДЯТ).

В работе [ 1 ] был предложен полуклассический вариант теории спектров погло-
щения примесных центров для 'вырожденных состояний и было показано, что ДЯТ
приводит к расщеплению максимума полос поглощения (см. также [ 2 - 3 ]). Квантовая
теория таких спектров развита, лишь для случая слабого электрон-фононного взаимо-
действия [ 4 ].

В работах [ 5 . 6 ] была сделана попытка построить квантовую теорию электронно-
колебательных спектров для вырожденных состояний при произвольной силе электрон-
фононного взаимодействия. Однако авторы [ 5 . 6 ] не учли ДЯТ. Действительно, в линей-
ном, по колебательным координатам приближении матрица взаимодействия
{<.р |Л| р'>) 2 {<р JAX| p'>}q K (р=1,2,..., п). ДЯТ связан с учетом таких

X

колебаний хь х2 , , для которых матрицы {<р|Л х,|//>} не коммутируют. Но в

[ 5. 6] молчаливо предполагается, что эти матрицы коммутируют.
В данной работе предлагается квантовая теория поглощения для переходов между

невырожденным (Aig) и трехкратно вырожденным {Fi u ) электронными состояниями
при произвольной силе электрон-фононного взаимодействия. Учитывается взаимодей-
ствие с A ig и Fog колебаниями (с последними связан ДЯТ, см. [ 1 ]), однако взаимо-
действие с Eg колебаниями, приводящими к СЯТ, считается несущественным.
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	Рис. 5. Разность относительных; потоков в зависимости от глубины в полубесконечной среде. (Обозначения см. рис. 4.)
	Рис. 1. Различные варианты расположения двух равночастотных переходов на спектре энергетических уровней.
	Рис. 2. Зависимость расстояния центров (v 2 Vi) двух компонентов сигнала поглощения от б, вычисленная а) по теории «простых линий»;
	Рис. 1. Схема однофазного магнитного удвоителя частоты с внутренней обратной связью.
	Рис. 2. Кривые напряжений и токов удвоителя частоты.
	5 Рис. 3.а схема замещения удвоителя; б упрощенная схема замещения.
	Рис. 4. Изменение угла запирания вентиля в зависимости от нагрузки.
	Рис. 5. Расчетная и экспериментальная внешние характеристики удвоителя частоты.
	Рис. 6. Изменение напряжения вентиля (в относительных единицах) в зависимости от угла запирания вентиля при различных coL значениях х' . R Т- т l
	Рис. 7. Изменение угла запирания вентиля в зависимости от относительного сопротивления гя---—г‘tf* R
	Рис. 8. Расчетная и экспериментальная внешние характеристики удвоителя частоты.
	Рнс. 1. а схема удвоителя частоты; б кривая намагничивания сердечников удвоителя.
	Рис. 2. Расчетные кривые напряжений, токов и индукций в удвоителе частоты при а = 0,5 и /о* = 1,0 = /окр и соответствующие осциллограммы.
	Рис. 3. Расчетные кривые напряжений, токов и индукций в удвоителе частоты при а = 0,5 и/о = 1,37 =— /0п и соответствующие осциллограммы.
	Рис. 4. Расчетные кривые напряжений, токов и индукций в удвоителе частоты при а 0,5 и /0* = 1,6 и соответствующие осциллограммы.
	Рис. 5. Расчетные кривые напряжений, токов и индукций в удвоителе частоты при а = 0,5 и /о* = = 0,5 и соответствующие осциллограммы.
	Рис. 6. Изменение угла входа сердечников в насыщение в зависимости от тока подмагничивания.
	Рис. 7. Расчетные регулировочные характеристики удвоителя частоты.
	Рис. 8. Расчетные и экспериментальные регулировочные характеристики удвоителя частоты.
	Спектры индуцированного поглощения (/), ИК стимуляции люминесценции (2) и возбуждения ИК люминесценции (5): а для фосфора ZnS-Cu (I • 10-4 г/г), возбужденного >-возб = 365 нм; б для фосфора ZnS (60 мол.%) CdS-Cu (1 • 10-4 г/г), возбужденного bo3g = =436 нм. Температура измерения 110°К-
	Мёссбауэровские спектры ZnS-57C0 относительно поглотителя K4pe(CN)6 • ЗН20 (7,3 мг 57¥е/см2). Температура поглотителя 295° К.
	Рис. 1. (О—0)-«мультиплет» спектра люминесценции 1,12 бензперилена в н. гексане при 4,2° К; возбуждение в «мультиплете» voo + 454 спектра поглощения: а пемонохроматическое, б в компоненте А. в в компоненте В. (Ширина щели возбуждающего монохроматора 2,5 см~ширина щели измеряющего монохроматора указана на рисунке).
	Рис. 2. Участок спектра возбуждении периленэ в н. гексане, содержащий компонент С (0—0)-«мультиплета». Люминесценция регистрировалась при ширине щели 5 см~х на компоненте С «мультиплета» Voo 357.
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