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В итоге мы имеем нижеследующую оценку для времени колебатель-
ной релаксации локального колебания V 2 в возбужденном электронном
состоянии молекулы МОГ в кристалле КСI с первого уровня на нуле-
вой:

При частоте V 2 = 600 см~ х данное время жизни составляет около 300
периодов колебания. Учитывая, что в КСI возможен распад кванта ко-
лебания V 2 не меньше, чем на три фонона кристаллических колебаний,
полученный результат представляется разумным.
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Обобщенный метод Эйткена для решения нелинейного операторного
уравнения

где U (х п) и V(хп) некоторые итерационные методы для решения
уравнения (1); Е единичный оператор; U {х'х") разделенная раз-
ность оператора U.
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t,o= (1,7+ 0,8) • 10- 11 сек.

F{x)=x — ф (x) —• 0 (1)
имеет вид [ !]

х п +1 =хп [Е— U{V{xn )xn )]~l {Xn— V{xn)), (2)
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В статьях [2 6] была исследована сходимость обобщенного метода
Стеффенсена, являющегося частным случаем метода (2),

В настоящей заметке исследуется сходимость двух частных случаев
метода (2), т. е.

Как видно, метод (3) получается из (2) при £/(л:)='Ф(л:) и V{x) = W{x),
а метод (4) при U{x)=V{x)=W{x) , где W (х) оператор, опреде-
ляющий метод Стеффенсена.

Отметим, что по существу метод (3) совпадает с методом хорд для
решения уравнения (1), если только на каждом итерационном шаге в
качестве исходных приближений выбирать величины хп и W(х п). Дру-
гими словами, для решения уравнения (1) поочередно применяются
методы хорд и Стеффенсена.

Сформулируем теорему о сходимости метода (3).

решение х*, к которому последовательность (3) сходится со скоростью

Доказательство теоремы 1 аналогично доказательству теоремы 2
из [ s].

Отметим, что аналогично можно доказать также теорему о квадра-
* Через Ф{х' х" х"')г (7=1,2) обозначены вторые разделенные разности опера-

тора Ф [ 7 ].

U [x)=V (х) =■ Ф (х).

Х-п+Х —' %п Ля Р (%п) > (3)
где

Л« = [ F (№(*„) je,,)]*1'; W(Xn) =xn An F(xn); Лп = [/г (Ф(х п )д:п )]- 1

xn+l —Xn [E—W{W{x n )xn)]~ l {xn —W(xn)) {п—'0,1,...). (4)

Теорема 1. Пусть
Г ||л:о Ф(хо)||<тlо;

2° для каждого х', х", х'" из сферы

ll* *OII =?-.max{ßr)o(so4- 1); (Mß5 0 4- l)i] o} (5)

справедливы оценки
а) ||[£ —ф(*'*,/

)]- I ||<Я;
б) ||Ф(*'*").||<М;
в) ||Ф {x'x"x"')i\\<K {i 1,2)*;

3°

Тогда уравнение (1) имеет в сфере

\\х *oll<r=’min{£TioSo; (МД5 O + I)Ло}

ll** *J<ßrioStt ='iBTio j^&Q3 1 (n =0,\,...)
L П
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тичной сходимости метода Стеффен,сена, только в этом случае R и г
несколько изменяются, а условие 3° заменяется условием

Итак, при М > 1 комбинированный метод (3) имеет в общем более ши-
рокую область сходимости, чем метод Стеффенсена.

Предполагая существование решения а:* уравнения (1), докажем
теперь теорему о сходимости метода (4). Более подробно метод (4)
выражается в виде

Теорема 2. Пусть выполнены условия 2° а), б), в) теоремы 1

и уравнение (1) имеет решение в сфере

Тогда последовательность (6) сходится к решению х* уравнения (I)
со скоростью

Доказательство. На основании формулы (6) после некоторых
преобразований получим

B 2Kq[KMq + {BKMq + 1) (1 +М) 2]< 1

tfß2 Mrio<l.

хп+ 1 —'Х п — ТпАп {Е o{vn wn )) (х п wn ), (6)
где

Гя —[ Е А. п Gn ( wn хп)) lun Ф ( xn ); wn W ( xn ) ; vn Ф (<£■'«) >

Gn —•Ф(в п Xn ) 1 -f-Ф {Vn Un Xn ) 2 Ф (t&n Xn) .

\\X *oll<o,

причем в качестве сферы (5) выбрана сфера

\\х *OII <(1 -f‘a)o, (7)

где
а шах{/2д; М; BKMq\ BKM2 q].

(« = 0,1,...). (8)
где

1 /Щ +(1 + 2 Д]
/_ ш\ j _ ß2/C(1 4. M) 2g •

х* Xrt+i =Г« Л„[ Ф {x* wn xn)Gn An [E Ф {x* xn )) ] (x* wn) (x* x„) .

По теореме Банаха

И Гп-11 1 В2 К{\ + М)*у '
Так как

||х* wn \\ — хп \\ 2
,

то
„ В 2 К 2 М [Г+ 5(1 + М) 2 ] Цдс* *яll_з /2 ц „* ||3^l(/ П )ЗП-ИlU* —Xrt+ill < I _ß2iC(l + M) 2 Q

~L w* xn\\ I GQ) -

(9)
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т. е. справедлива оценка (8). Поскольку /q <С 1, то, переходя в формуле
(9) к пределу {п~ найдем, что хп ~*х*. Легко показать принад
лежность элементов хп , ип, wn иvn сфере (7).

Теорема доказана.
Следует отметить, что в теоремах 1 и 2 нет необходимости в огра-

ниченности норм третьих разделенных разностей (или третьих произ-
водных) оператора, как это обычно требуется в теоремах о сходимости
методов третьего порядка.
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	Коротковолновый участок спектра люминесценции кристалла > содержащий вибронные полоски o—>o и0 —> 1. Кривые / и 1' измерены при возбуждении в спектральной области 1. показанной на рисунке. Кривая 2 измерена при возбуждении в области 2. Температура опыта 100° К. Стрелками отмечены вычисленные положения максимумов «горячей» люминесценции, соответствующих переходам 1 -> 0 и 2-* 0. Стрелками с крестиками отмечены вычисленные по частотам v 3 и vx молекулы МО~ (измерены в водном растворе NaNOz) положения вибронных полосок комбинационного рассеяния v 0 1240 см-i и v 0 1331 см-i (v 0 _ частота линии возбуждения Hg 366 нм).
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