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YK 535.83; 621.82

Eseenuü BEPHK *, Bnaadumup HABbINEHKO *, Aapne KACHKOB *

YBEJIHHEHHE MNPONYCKAHHA BHYTPUPE3OHATOPHOTFO

PACHIHPHTEJIAS NYYHKA BO BCEM BUAUHMOM JUHATMTASOHE
CIIEKTPA

(llpeõcraguns 11. Caapu)

Mcrob3yeMble B COBpeMeHHOH 9KCMEpMHMEHTAaJIbBHOÜ H KOMMEpUuecCKOÜ
Ja3epHOÄ allNapaTYpe OAXHOMEpHbIe paCHIHPpHTEJIH CBETOBOrO MYYKa HMEIOT

yßenkueHHe 40—100 pa3 H CocTosaT H3 4—5 IPpH3M, paCMnoJO*EeHHbIX MOA

ÕOJIbIHHM YrNJJOM MNaAeHHA BXOAHOFO JJyYa Ha HAKJIOHHYIO rpaHb H HYJEBbIM
YrJJOM NaAeHHA Ha BbIXOAHYIO rpaHb MpH3M (pukc. 1) ([!']. llpu arom cymM-
MapHOe IpolhycKaHke 4-lIpH3MEHHOFo paCIIHpHTEJiA, B KOTOPOM TPH MPH3MBI
HCIIOJIb3YIOTCA JJIA YBEJIHYEHHA, a UETBEpPTaAA — JJIA KOMIEHCAUHHH AMCIIEP-
cHH [2°], NpH yyeTe TOJIBKO ÕpeHEJEBCKUHX MOTEPb Ha BXOAHBIX H BbIXOA-

HbIX- rpaHAX COCTABHT 0,5. lIpH moMemeHkHuH TAKONo paCIIUpHTEJA B pe3o-
HATOp Jla3epa IporyCKaHHe 3a OÕXOA COCTABHT 0,25, UTO CYILECTBEHHO
BJJHAET Ha INreHepallHOHHble XapaKTEpUHCTHKH Jla3epa, B TOM UHCJE H Ha

K.. 1. JJA YMEHbIIEHHA MOTEPb B PaCIUIKpHTEJe HCNOJIbB3YETCA MPOCBET-
JEHHE rpaHeÜ MPH3MbI C HEJbld TOHHXKEHHA KOIPPUUUEHTA OTPaxeHUA OT

rpaHHIIbI pa3x2ela BO3AYX—KBApIL. ,

B cryuyae HOpMaJbHOro MNaAgeHHA JlyYa Ha NrpaHMlly pasAela CpeA HC-

IOJIbB3YETCA XOPpOIHIO H3BECTHOe lIHpOKOMOJIOCHOE IPOCBETJAIOILEe NOKPBbI-

THE H3 MarepHasioß Al»Os, Ta»Os H MgP» [3] c onrHuyeckHMH TOJUIHHAMH

A A V
: j

COOTBETCTBEHHO " 297 LÄÄ UI AJA OAHOÜ AaAHHOÜ AJUMHbI BOJIHBI, KOTOpPaaA

HAXOAHTCA B ILEHTPe CMEKTpaJbHOÜ paõouek OÕJAaCTU MOKPBITHA. ITO MO3-

BOJIAET CHH3HTb MOTEPH Ha OTPa>X*XeEHHeE H paccCegHHe Ha OZHOÜ NrpaHHIE

MEXKAY CpezaMM KBapII—BO3AYX (roka3aTeEJH MpeJoMAeHKHAa M=1,46 H

Ny=—l cooTBeTCTBeEHHO AJJA 550 HM) orT 3,5 20 0,5%.

* Eesti Teaduste Akadeemia Tehnoloogiakeskus «VEMO» (TexHnonoruyeckHi uenrp AH
IcroHHHk «VEMO»). 202400 Tartu, Riia 185. Estonia.

Punc. 1. Pacrnozoxeyye yßegHuHßalomež MpH3Mbi OTHOCHTEJBHO JYYa.
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KaK ÕbIJJO OTMEUEHO BEIIIE, OCHOBHbIe MOTEPH B CHCTEME OÕYCJOBJIEHLI
OTpPaxXEHHEM C lEPeXOAOB IPH IPeJOMJEHKH BOBHYTPb KBAplla lOA ÕOJIb-
lIHMH YrJJaMH. JÄJA MpoCBETJEHHA 93TOÜ rpaHNMIbl ÕBIJI MPOBeAeH aHAJIK3 C

ebo HAXOXAEHUA BO3MOXXHOFO MNOKPbITHA JJIA YMEHbIIEHHA OTPpax>*KeHUA.
ÄHAaJIM3 NOKPbITHA ÕbIJI lIpOBeXeHk Ha MHKpo-JBM c HcroJb3OBaHHEM lIPO-
TPaMMBbI JAJA aHaAJM3a CBOÜCTB MHOPOCJOÜHbIX HHTEpphepeHUIHOHHBbIX MOKPBI-
THH. llporpammMa ocHOBaHa Ha HCMOJIb3OBAHHH bpopMynr Bracoga—Kapaza
[*], BbIUHCJEHHE CNEKTPOB OTpPaxXeHKHA H MNPONYCKAHHA MOKPbITHÜ MPpOBO-
NHTCA HCXOJA H3 OIITHUECKHX KOHCTAHTOB H TOJIIIHH (ONTHUECKHX HJIH Feo-

METpHUeCKHX) TOHKHX CJOOeB. JIHMCMeEpCHA MIPH 3TOM He YUHTEIBAETCA.
ÄHaJM3 IpoCBeTJEHHA MPH MaAAEHKH MOAN YrJJaMU, ÕÕJbIUMH, UEM YTFOJ

Bprocrepa AJJIA MOAJOXKH, MOKASbBIBAET, UTO CAMbIM lIPOCTbIM CIOCO6OM,
NalollHM INHpoOKOMNOJOCHOEe YMEHbIIIEHHE OTpa>*XEHHA AJA P-NOJAPH3AaLHK,
ABJIAETCA OJNHOCJIOÜHOE MOKPbITHE C BbICOKHM MOKa3aTEJIEM IPEJNOMJEHHA H

TOJIIIHHOH, KOTOpaa NraCHT OTpaxeHHe JJA P-NOJAPH3AUHU (CylecCTßeH-
HbIM OCTAeTCA OTpaxXeHHe JJIA S-NOJAPH3aAUUH, MPHUEM CTENEHb MNOJIAPH-
3SaNMH MIPOXOJAHIEFrO H3NYYUEHHA YBEIMUMBaeTCA) (puc. 2).

110 TeoperTHuUeCKHM pPpaclueTaM, HAEaAJbHBIM OZHOCJOÜHBIM TIOKPbITHEM
NA KBApIeBbBIX MOAJOXeEK (7:x«=1,46) B BHAHMOM zkHara3oHe 400—800 HM

ABJIAETCA MAaTEpHaJI C MIOKA3aTEJJEM MIPeNOMJeHHA N=2,72, H3 KOTOporo
HaAHECEHO MOKPbITHE TOJIIMHHOÜ 52,5 HM. OTO MO3BOJAET YMEHbIIHTb OTPpa-
XKEHHE JJA paõoueÜ P-MNOJAPH3ALKUH OT MEpBOHaAYUaJIbHOro 3HaYeHHA 14%
JO HYJA B OÕJacrTH 540 HM H 20 4% Ha kpasx AHama3oHa 400—800 HM

(puc. 3). C HeJblo IpaKTHUeCKOÜ peaJM3aUHM MNPHXOAHTCA YYUHTbIBATb BEI-

GÕGOOp peaJlbHblX MaATEpHAaJIOB AJIA HarNblJeHHAa. Harõ6oee ÕJHUH3KHM IO MOKa-

Puc. 2. CrneKrpbi orpaxxenra (R) aa s- H p-NOJAPpH3aNHÜ OT MOBEPXHOCTH KBaplla MOA
YTJOM MazeHHAa 0=76,6°%; 1 — mroßepxHocTb KBapua 7=1,48, 2 — nokpbirse nl=2B.

Puc. 3. CHeKTp OTpaxeHHA «HAEaJbHOTrO» MOKPbITHA 72=2,72, yron maaeHya a=76,6°:
1 — KBapuN.
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3aATEJIIO IPeJOMJIEHHA ABJAETCA MaTepHaJl SbSy c 4—3, OXHAKO OH MONJIO-

INaeT H3JIYUEHHE C AJJMHOÜ BOJIHBI MeHee 500 HM. PeaJbHble BO3MOXHOCTH

AJIA lIPOCBETJEHHA MOBEPXHOCTH MON HCNOJIb3YEMbBIM B TEJIECKONE YFJOM
76,6° nmerorT ZnS (1=2,3), TiO> (1n=2;25) H Ta»Os (72—2,04) Tommunoü
COOTBETCTBEHHO 64, 67,5 H 74 HM. TeoperHuecKHe CHEKTpbI OTpaxeHHA

KBaplleßblX lOBEpXHOCTEÜ C TAKHMH lOKpbITHAMH IPeACTaBJEHbI Ha

pue: 44, 6.000

IKCNMEPUMEHT

JIJA MIPOBEpPKH TEOpeTHUeCKHX Ppe3yJIbTATOB, lIPHBEAEHHbIX B MPEABIAY-
IIeM pa3zerle, HAMH ÕbIJT COÕpaH UETbIpeXIIDH3MEHHbIxÄ, 40-KpaTHblÜ axXpo-
MaTHUECKHÜ PpaCHIMpHTEJb IYYUKa, TPH TIIpPH3MbI KOTOporo HCNOJIb3YIOTCA
IJA PpaCUIHpeHHA H YCTAHOBJIEHBI MOA YyrJom 76,6°, a 4eTßepraad — JJA

KOMIIEHCaAHHH JHCMepckk. Ha HAKJIOHHbIe rpaHK paCHIHpAIOIUHX NMPH3M, K-

FTOTOBJIEHHBIX H3 KBaplla, ÕbIJJO HaHECEHO OJNHOCJOÜHOE MOKPbITHEe TiO»,
TOJIUIHMHOH 67,5 HM. Ha ocCTaJlbHble MOBEpXHOCTH paCIIMHpHTEJA ÕbIJO HaHeE-

CEHO INHPpOKOMOJIOCHOE IPOCBEeTJIAIOIIEEe NOKpbirTke [3]. TecrupoßaHke Ipo-
CBETJJEHHOTO TAKHM OÕpa3oOM PpaCIIHpHTEJIA JJa3epHOTO MYYUKa MPOBOAMJIOCb
Ha 9SKCIEpUMEHTAJbHOÜ yCTaHOBKe (pHC. 5). CMNEeKTp IporycKaHHA HCCJe-

JAOBaAHHOrO OÕ6pa3slla B BHAHMOM JHara3oHe 400—800 HM mrpHßeZeH Ha

pue. 6.

CpaBHHBaAA 9KCMEpHMEHTAJIbHbIe Ppe3yJlbTaTb! C JaHHBIMU TEOpeTHUE-
CKHX PTDapbHKOB, JJErKO OTMETHTb BEeCbMa YAOBJIETBOpHTEJIbHOE COBIIaZeHNHE.

PHc. 4. CHeKTpbl OTpaxeHHA peaJbHblX MOKPbITHÄ, yrol maaeHua a=76,6°:
A — CMNEKTPbI OTpaxXEHUA JJA S- H P-NOJAPpUH3aUMÜ: ] — MOBEpXHOCTb KBaplla, 2 — MO-

Kpßirre Ta»Os (7—2,04) nd=l,l6 2X/4 (78 Hm), 3 — mnokpbrre TiO, (1=2,25)
nd=l,o7 Xx/4 (65 HM).

6 — CHEKTpbI OTpaxXEHHA AJA P-NOJAPU3aAUHH TEX XKE MNOKPBITHÜ B MEJKOM MacCllTAa6e.
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TaKHM OÕpa3oM, IPpoCBeETJJEHKHEe HAKJJOHHbIX rpaHeÜ NMPH3M paCIIHPHTEJIA
lIPH MTOMOIHIH OZAHOCJOÜHOFO OTKPbITHA TiO» MO3BOJIAET JOBECTH IPONYCKaAHHE
JJa3EpPHOFrO ONHOMEPHOFO paCIHpHTEJIA MYUKa C CODOKAKPaTHbIM YBEJIHUEHH-
em 20 85% Ha AJUHE BOJHEI 550 HM H He MeHee 80% BO BCeM BHAHMOM

AMHANas3okne.

B s3aksrloueHkke aßTOpbl BblpaxXXaloT ÕJarozapHOcTb B. UyMmakKoßy «H
A. JloõaHoßy 3a HM3roTOBJeHHe HCMOJIb3OBAHHbIX IPH3M, a B. BHpioKoßy
— 3a C6opKy paCHIHpHTEJA.
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Jevgeni BERIK, Vladimir DAVÕDENKO, Aarne KASIKOV

RESONAATORISISESE KIIRELAIENDAJA LÄBILASKVUSE

SUURENDAMINE SPEKTRI NÄHTAVAS PIIRKONNAS

On näidatud resonaatorisisese kiirelaiendaja läbilaskvuse suurendamise võimalus

suure murdumisnäitajaga ühekihilise selgendava katte kasutamisel.

Yevgeni BERIK, Vladimir DAVYDENKO and Aarne KASIKOV

A TRANSMITTANCE ENHANCEMENT OF INTRACAVITY

BEAM EXPANDER IN THE WHOLE VISIBLE SPECTRAL RANGE

A technigue for transmittance enhancement of intracavity beam expander is shown

where a monolayer with a high refractive index isused.

Puc. 5. Cxema 9KCMEpHMeHTAJIBHOÜ yCTaHOBKH: ] — 9KCHMEpHbIÜ Ja3ep 9JIU-3, 2 — na-

sep Ha KpacuTtTenax BJI-10, 3 — H3MEpHTEJIb MOHIHOCTH UMO-2H.

Puc. 6. CneKkrTp mponyckakua (7) 4-rpH3MeHHOro IpOCBeETJEHHOTrO PpaCUIHpHTEJA MNYYKa.
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