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YIK 534.2
¥Ypmac POCC, Andpec JIAXE

H3JYYEHUE AKYCTHYECKUX BOJIH HEKPYITOBOH
UHUJIUHAPUYECKON OBOJIOYKOHN B XUIAKOCTH

(ITIpedcrasuar X. Aben)

H3naraercss aJrOpHTM YHCJIEHHOTO HAXOXK/eHHs JaBJeHHs, H3Jy4eHHOro GeCKOHeuHOil
HEeKPYroBOil UHJHHAPHYECKOil 0060J0YKON, B IKHJAKOH cpele. AJITODHTM OCHOBLIBAaeTCs Ha
KOMOHHHDOBAHHOM TNPHMEHEHHH MeTOJ0B KOHEYHBIX M TIDAaHHYHBIX 3JeMeHTOB. 3ajaia pe-
uaercss B TPH 3Ttamna: 1) omnpegenenne ¢yHkuHd I'pHHA 060JOYKH M TmepeMelleHHii 060-
JIOYKH OT BO3MYIIAWIleii HATPy3KH; 2) omnpejejeHHe H3JYYeHHOFO JaBJieHHs Ha NOBEPXHO-
CTH OGOJIOUKH H rnepeMelleHHH 00O0JOYKH OT H3JYYEeHHOrO AaBJIeHHS; 3) OnpejesieHHE H3JY-
YeHHOro JaBJieHHS B OKpyxKatouleii oGoaouky cpene. IlepBrii stam pemlaercss MeToaA0M
KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB, BTOPOi — METOJ0M TIPAaHHYHBIX 3JEMEHTOB, TPETHH — NPH MNOMOLLH
unrerpasia [enbmrosbua. st OLEHKH TOYHOCTH MOJIe, H3Jy4eHHOe KPYroBOif UHJHHIPHYE-
CKOH 0060/104KOH, BBLIYHC/JIEHHOE OMHCAHHbLIM METOJOM, CPaBHHBAeTCsi C MOJIeM, BBIYHCJIEH-
HbIM B psigax. Jlajee NpHBOASITCS YHCJEHHble Pe3yJbTAaThl MOJEH, H3Jy4YeHHBIX UHJIHHAPH-
4yecKoH 060/1I04KOH OBaJbHOTO MOMEPeYyHOro ceyeHHss ¢ pe6paMH KecTKOCTH H 6e3 pebep.

BosiHOBoe moJsie B KHAKOCTH, OKpyKatolleil 060/04Ky KaHOHHYECKOH
(GopMBI, sIBJSIETCS OTHOCHTEJIbHO MOAPOOHO H3yuYeHHOH 006/1aCTbl0 aKyCTHKH
['*]. 3anaun auppakuuy H H3JIyyeHHs aKyCTHUECKHX BOJH 000JOYKOH He-
KaHOHHYecKOl (hopMbl MeHee H3yueHbl. X ynaercs pewuTb JHUIb NPHOJIH-
KEHHHIMH METOAaMH, HanpHMep, MeTOJA0M BO3MYHIeHHS $hopMBl TPAaHHLBI
[*], uau yncaenno.

UucienHble MeTOAbl pelleHHsi 3alauyu AHPPaKUMH H H3JyYeHHs aKyc-
THYECKHX BOJIH B MOJaBJsioleM OOJIbIIHHCTBE OCHOBBIBAIOTCS Ha NpHMe-
HEHHH HHTerpaJibHbIX ypaBHeHuil. HanGosee nony/sipHBIMH MeTOJaMH siB-
JISI0OTCS MeTOA T-MaTpHllbl H METOJA rpaHHYHbIX 37eMeHTOB [57]. [IpumeHne-
HHe Meroja T-MaTpHUbl 15 H3y4YeHHs AH(PPAKUHH HAa HEKPYroBOH IHJIHH-
apuyeckoii o6osiouke wusmoxkeno B [8]. Ilpumenenne uHrerpana Ieabm-
roabia (Kupxropa) B 3amauvax audpaklUHi W H3JIy4YeHHsT HMIEJaHCHBIM
UHJIHHAPOM C TNPOH3BOJbLHBIM TNONEpPeYHbIM CeueHHeM pacCMaTPHBAETCH B
moHorpaduu E. JI. lllenneposa [°]. B Hacrosiuieii paGore udnaraercsi cro-
co6 4MC/JIEHHOrO HaXOXKJIEHHsI MO/ aKyCTHUeCKHX BOJIH, H3JyueHHoro Oec-
KOHEYHOH HeKPYroBoil HHJIHHAPHYECKOH 0060/104KOil, myTeM KOMOHHHPOBaH-
HOrO NMpHUMEHeHHS MeTOJ0B KOHEUHBIX H TPAHHYHBIX 3JI€MEHTOB.

PaccmarpuBaercss GeckoHeuHasi ynpyrasi UHJIHHApHUYecKass 000Ji04Ka C
NpOH3BOJIbHON Hanpasasitomeir I' (puc. 1), nmomenieHHass B 6e3rpaHHYHYIO
HJleaJbHYI0 CXKHMaeMylo xkHAKyl0 cpeay. [lycrs ob6osouka coBepliaer ycra-
HOBHBIIHECS] BbIHYXK/eHHble KoJsieOaHHsl, MOPOXK/1eHHble MPOH3BOJIbHOH BO3-
Oyxnarouieii Harpyskoit po(f) =po exp(—iwt), neficTBylouieii Ha NOBEPXHO-
CTH OO0O0JIOYKH; po — HHTEHCHBHOCTb HArpy3kH, @ — KpyroBasi 4acTora,
t — Bpems. TpeGyercsi onpenesuTh H3JyueHHOe 00OJIOYKOH [aBJEHHE P B
KHAKOH cpeje.

Puc. 1,
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3ByKoBOe JaB/ieHHe p B KHAKOH cpele yAOBJETBOPSET YpaBHEHHIO
I'enbMroJiblia

Ap+k*p=0, (1)
rie A — oneparop Jlansnaca, & — BOJIHOBOE YHCJO, H YCJOBHIO H3Jy4ye-
Hua [9]

. .—[0 7
lim J7 (——B——Lkp =0, @)
r—>00 or
rae r — pacCTosdHHE OT HauaJia KOOpJAHHAT. Kpome TOro, Ha NMOBEPXHOCTH
000JIOUKH BBITOJIHAETCS rpaHH4YHOE yCJIOBHE
dp
= 2

—— = 0w 3

5n —eo®, (3)
raie ¢ — IUIOTHOCTb Cpe€[bl, W -— HOPMaJbHOE IepeMelleHne 060.}10‘11(}{,

N — BHEUIHSS] HOPMaJib K MOBEPXHOCTH 00OJOUYKH.

Pewenue ypaBHenusi (1) npH BBINOJHEHHH YyCJ0BHSI (2) MOXKeT ObITh
HaliJleHo NpH NOMOILM HHTerpaJsa [esbMroJbua AJs AByMEpPHOro cJjyuas
(unrerpas BeGepa) [°]

p(R) =— [ [ p(ae) = H (kR)— H® (kR) = p(a2) |, (9)
® ong © 0 ong

rie R=|Ro—q:|, q: — paauyc-BeKTOp TOYKH § Ha NOBEPXHOCTH 060-
Jn04kd, Ry — panuyc-Bektop Touku M B cpene (puc. 1), Ho) — ¢dyHkIHS
Xankeass neporo pona. C yyerom cooTHoweHHsi (3) ypaBHeHue (4) npu-
HHMaeT BHJ

1 d
pR) = [ [ (@) 5 R) — H R e (@0 Jare. (5)
r

CuenoBaTe/ibHO, AU ONpejeseHHs] JaBJeHHs p, B cpejle OKpyxatwuleii 060-
JOYKy, o ¢opmyse (5), He06XOAUMO 3HATh paclpejeseHHe AaBJeHHS p Ha
NOBEPXHOCTH 00OJIOUKH H HOpMaJibHOe nepeMelleHHe 060/104kH @. OGe Be-
JIHYHHBl CBfI3aHbl MeX1y CO0OH NpPH MOMOIIH T'PAHHYHOIO HHTErpaJbHOroO
yPaBHeHHS

[ 0
pla) — f [ (00) = 1 ) — 11 ) w0 (@0 Jame—o, )

KOTOpOe MOoJydeHO W3 HHTerpaJsa (5) myrem ycrpemJieHus Touku M K mo-
BepxHOCcTH 000J0ukH B Touky M’ (puc. 1). 3aech r=|q—q:|, @ — paauyc-
BEKTOp TOukH M’.

Kak wu3BecTHO, 3ajaun H3JyYeHHs] MOTYT HMETh Pa3JHYHYIO CTelneHb
cJOKHOCTH. Eciin H3BecTHO jnaBJiieHHe p Ha NMOBEPXHOCTH OOBbEKTa M Inepe-
MelleHHe W, TOrJa JaBJjeHHe p B OKpyxkKalouieii ob6bekra cpeie BBIUHC-
Jasiercss uHTerpaJsom (5). B GoJsee cl0XKHOM ciyuae, €CJIH H3BECTHO TOJIBKO
nepeMelleHHe @, JaBJieHHe p Ha IOBEPXHOCTH OOBEKTa CJelyer ClepBa
OonpejeJHTb H3 HHTerpaJbHOro ypaBHeHHs (6) H, 3aTeM BOCIOJIb30BaThCH
uHterpasom (5). B nanHoii pabore paccmartpuBaercsi GoJiee OGLLIHiT Ciy-
yail, Korja HM3BecTHa JIHIIb Harpyska, JeHCTByIOllass Ha MOBEPXHOCTb 000-
JIOYKH, H 0oOe BEeJHYHMHBI, T. €. JaBJeHHe p Ha IMOBEPXHOCTH OGOJIOUKH H
HOpMaJibHOe nepeMelleHHe OOGOJIOYKH W SIBJASIOTCS HEH3BeCTHHIMH. B 3TOM
caydyae K ypaBHeHHIO (6) cuaeayer npu6GaBHTH ellle OAHO JOMOJHHTEJIbHOE
ypaBHeHHe, CBA3bIBalOlllee JaBJeHHe p U IepeMelleHHe @, HalpHMep:

w(qz) =wo(q§)+{ G(qg, qn) p (qn)dl'y, (7)
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raie w, — HOpMaJbHOe nepeMelleHHe 060JOYKH OT BO3Mylualolleil Ha-
IPY3KH Py, G — yHxuus I'puHa 060/1049KH.

B nocnenneit, 6osee o6uieii mMocTaHOBKe, 3ajaya M3JyYeHHs SBJSETCS
BecbMa O/M3KOH K 3ajaye AudpakuuH. Pasinunsi BbIpaxKaloTCs JHUIb B
criocobe MPHJIOXKEHHS BO3MYyIIalollell HarpyskuH po. Ecau B 3amauax uaay-
UEHHs BO3MYILAIOIasi HAarpy3ka NpPHJOXKeHa HernocpeICTBEHHO K 060JI0uKe,
TO B 3ajayax AHQpaKUMH OHA mnepejaercs Ha 000JI0YKY yepe3 OKpykKalo-
11y10 000JI04KYy Cpeay.

[ToncraBasis BoipakeHue (7) B HHTEerpasbHOe ypaBHeHHe (6), mosydnm
paspelualpoluiee ypaBHeHHe /s [1aBJEHHS p Ha NMOBEPXHOCTH 060J/IOYKH

| ; |
p@ — [ [ pla 5o 0 ) — et o) [ 6 (@, Jare=

i .
—— 5 o0? rf H® (kr) wo(gs) dTs (8)

OrMerHM, 4TO B JaHHOH MNOCTaHOBKEe 3alayd 000JOYKa MOXKeT HMeTb
BHyTpeHHHe pebpa xecTkocTH. IlockosbKy BHyTpeHHHe pe6pa He KOHTaK-
THPYIOT C XKHAKOCTbIO, TO HaJHuHe pebep OTpaxKaercs TOJBLKO IpPH IOCT-
poeHHH GyHKUHH ['pHHA H onpeje/eHHsl nepeMelleHHi Wo.

[TocraBsiennylo 3ajgauyy MOXKHO pa3buThb Ha TpH moasajaauu: 1) omnpene-
seHdne ¢pyHkuun ['puHa G u nmepeMelleHHH Wo; 2) onpejesieHHe AaBJIEHHS P
Ha MOBEPXHOCTH OGOJIOUKH M MepeMelleHHH w; 3) ompeneseHHe AaBJEHHS P
B cpeze, OKpy»XKarieid 0600UKYy.

[TepBasi mox3anava peuraeTcss MeTOAOM KOHeuHbIX 3sjeMeHTOB. Kose6a-
HHs1 060JIOUKH OMHCHIBAlOTCS TeopHell o6osouek THna Tumowenko. Matpuu-
HOe ypaBHeHHe JBHKeHHS 000JI0YKH HMeeT BH]

([K] — *[M]) {u} ={F}, (9)

rae [K] — marpuua »xectkoctd 060s04kH, [M] — matpuua Mmaccsl 060-
JI0UKH, {#} — BEKTOp y3JIOBBIX nepeMmenieHuii, {F} — BEKTOp y3JIOBHIX Ha-
rpy3ok. [lus naxoxiaenus matpuu [K] u [M] obGosouka pasbuBaercsi Ha
Tpexys3JiOBble 3Je€MEHThl, B NMpejiesax KOTOPHIX reoMeTrpHsi 060JIOYKH, mepe-
MeLleHHs] W pacnpeiesieHHass Harpy3ka anmnpoKCHMHPYIOTCS GYHKUHSIMH
(OpMBI, B KauyecTBe KOTOPHIX MpPHMeHsIOTCS (GyHKUHH JlarpaHika BTOpOro
nopsiika. 3HaueHHe amnnpoOKCHMHpyeMoH (GYHKUHH [ B TOYKe X 3JeMeHTa
onpejeasercs tToraa Gopmyoi

3
(ORI AGT
r
rae N; — o¢yuxkuus dopmel (puc. 2), f; — 3HaueHHe PyHKUHH [ B j-if
V3JIOBOH TOYKE 3/JIeMEHTa.
MeToJ KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB MO3BOJISIET BMECTO OnpeaeseHHss GyHKIHH

'puHa OorpaHMuHTbLCA ONpeJesieHHEM ee 3HAYEHHi B Y3JIOBBIX TOYKax 060-
JIOYKH, KOTOpbIe COCTaBJAIT T. H. MaTtpuuy BausHus. [Ipu 3ToM npasoit

% N N Puc. 2.
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yacThio ypaBHeHust (9) siBjsieTcsi MaTpHllia y3JoBbiX Harpysok [Q], moay-
YyeHHasl OT €JHHHYHbIX HOPMaJIbHbIX JaBJIeHHI, NefCTBYIOLUIUX I0OYepesHO
BO Bcex y3soBbIX ToukaXx. Kaxawiii cronben matpuusl [Q] onpeneasercs
pacnpejesieHHOH Harpy3ko#, ONHCbIBaeMOH COOTBeTCTByIOUlel ¢yHKIHel
¢opmbl (puc. 2, a, 6, 8).

PewenneM ypaBHeHHS

([K] —*[M]) [U}=[CQ]

SIBJISIETCSl MaTpHlUa y3J0BbIX nepeMeuienuit [U], HopMaJibHblEe COCTaBJSIIO-
LIHe YJIEHOB KOTOPOH fBJAIOTCA YJeHaMH MaTpuubl Bausinus [G].

Tlepemeniennst oT Bo3Myllaiollell HArpy3KH ONPEAEJAIOTCH pelIeHHeM
ypaBHeHust (9) ¢ BEKTOPOM Y3JIOBBIX BO3MYIUIAIOLIHX HArpy3oK B MPaBoil
yactH. Komnonentamu BekTopa {wo} sIBJSIIOTCS HOpMaJiblible COCTaBJSIO-
lIHe KOMIOHEHTOB BEKTOpa {ug)

Bropas noasasmaua — onpejneseHHe H3JyYEHHOrO AaBJEHHs p Ha I0-
BEPXHOCTH 000JIOYKH pellaeTcs MeTOJAOM TI'DAHHYHBIX 3jeMeHTOB. [as pe-
leHHsi ypaBHeHHs (8) moBepxHOCTb 0GOJIOYKH pa3GHBaeTcsi Ha Te XKe 3Je-
MEHTHI, KOTOpble OblJIM HCIOJb30BAHbl NPH pELIEHHH NepBOH MOA3aAayuH.
Takum o6pa3oM, OTbICKAHHE HEH3BECTHOH (QYHKLUHH p 3aMEHSeTCs Olpe-
AeJieHHeM ee 3HAYeHHi B y3J/IOBBIX TOYKaX OOOJIOUKH NPH pelIeHHH MaTpHu-

HOro ypaBHEHHS
[A{p}={C},

rae ujaeHsl Matpuusl [A] BeiuHCASIOTCS MO hopMy.ie

: i 0 :
Amn="=0mn —"?28 }[‘GTE' H(g) (krm)Nﬂ (qi) dr§+

g 002 3 [ HY (kr) SN (a0) g dT,

e 7

a KomnoHeHTsl Bektopa {C} no dopmyae

i
tm=—00* 3 fH<0‘>(krm) 2 Ni(qe) wo,; dT:.

e 3
3necb Omn — cumBosa Kponekepa; I'. — NOBEPXHOCTb 3JIEMEHTA €; Im=
=|qm—0qz|; qm — paauyc-BeKTOp TOYKH M Ha MOBEPXHOCTH OGOJIOYKH;

gjn — uJeH MaTpuubl BausiHuS [G]; W, ; — KOMIOHEHT BEKTOpa HOpPMaJlb-
HBIX Y3JI0BBIX NepeMelleHHH OT BO3MyLIalolleii Harpys3kH.

JL1st OLleHKH TOYHOCTH BBIYHCJIEHHS /aBJIeHHsi Ha MOBEPXHOCTH 0GOJIOYKH,
JIOCTHTaeMOil NMpH H3/1araeMoOM MOJXOJe, MOXKHO NPHMEHHTb NPHHUHI B3a-
HMHOCTH paboT AJs 3a/auu H3JyyeHHus, UMeloulHii hopMy

I[P(Qa) wo(qg)dl‘g—:r[po(qg) wp (qs)dT,

rjle W, — HOpPMaJbHOE nepeMelleHHe 060J0UYKH OT H3JYYEHHOro 1aBJeHHS p
(wp=w—uwy).

Tperbsi mopsajgaya — BBIYHC/IEHHE H3JYUYEHHOTO JaBJIeHHs B cpeje
BHINMOJIHAETCST NpH moMoluu uHTerpana [eabmroabua (Be6epa) (5). Pas-
6uenne 0060JIOYKH HA 3JIEMEHTBl OCTAETCS IPEeKHHM.

Jlnsi OUEHKH TOYHOCTH pe3y/JbTATOB JaBJIeHHE, H3JyYeHHOe CTaJbHOMH
KPYroBO#l LHJHHAPHYECKOH 06O0JOYKOH B BOJE€, BBIYHCJSJIOCH ABYMS METO-
JaMH TPH CJeAYIOIHX HCXOAHBIX NaHHHIX: h/rg=0,05, 01/0=7.8, ¢/c=
=3,82 (h — rosuuHa 060JIOYKH; ro — paauyc 060JIOUKH; Q; — MJIOTHOCTh
marepuasa 0BOJOYKH; Cj, ¢ — CKOPOCTb 3ByKa B MarepHaje 0060JIOYKH H
B cpele cooTBercTBeHHO). Ha puc. 3 mokasaHbl auarpaMMbl YrioBOro pac-
npeieJeHHss MOAYJSl H3Jy4EHHOro JaBJieHHS NpH kro=15, BbIYHC/IEHHbIE B
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Puc. 4.

Puc. 5. Puc. 6.

psaaax (CnJjoLIHAs JIHHHS) H H3JI0XKEHHBIM Cnoco0oM (KpyKoukH) (ciaeBa —
JlaBJieHHe Ha IOBEPXHOCTH 000JIOYKH, CpaBa — JaJjibHee IoJie [AaBJIeHHS,
BBIYMCJIEHHOe Ha paccrosiHuH Rg=100r,). Pacuersl npoBoaHJHCL CO
100 snementamu, 1. e. ¢ 200 y3soBbiIMH ToukaMu. Kak BHAHO, pe3yJibTaThl
JIOBOJIHO XOpOLIO COBNAAAloT.

Janee npuBeieHbl pe3y/bTaThl pacuera AaBJEHHs], H3JyYEHHOrO B OK-
pyxKawiyo cpelay (Boaa) mycroil HHJHHApPHUYeCKOH 060/104Koil (cranb),
iMelollell OBaJsIbHYI0 HampaBJsOUIYI0, KaK C BHYTPEHHHMH pebpaMH JKecT-
KoctH (puc. 4), Tak W 6e3 pebep, NpH CJAEAYIOUHX HCXOAHBIX JaHHBIX:
r1/h=400/3; ry/h=25; a/h=200/3; a/b=2; h./h=14/15; [,/h=40/3;
n/o=178; ¢;/c=3,82. Ha puc. 5 npuBeieHbl yrJjoBble AHAarpaMmbl Ges-
Da3MepHOro H3JydyeHHoro aasjeHus p=ph?10*/F ot BoaMyuaiouei Ha-
'PY3KH po B BHJE COCPeLOTOYeHHOH cHJabl F B aasabHeM moJae (Rg=100a)
npu kh=0,213 (ka=14,184). Ha puc. 6 npuBeaeHsl yrjoBble AHATPAMMBbI
0e3pa3MepHOro H3JyuYeHHOro naamieHHss p=ph3/M ot Bo3Mmyuawuiei Ha-
IPY3KH B BHJ€ COCpPeIOTOYEHHOro MoMeHTa M B jpajbHeM 1moJe NpPH kh=
=0,213. CnyiowHo#i JIHHHEll NOKa3aHO JaBJeHHe, H3JlyueHHOe 000JI0YKOH
5e3 pebep, WITPHXOBOH JHHHEll — JaBJieHHe H3JyuyeHHOe 0060/04KO# ¢ peo-
DaMH.
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Tarrunckuli NOAUTeXHUYECKUL UHCTUTYT [TocTynuaa B peAaKiHIO
7/1V 1989

Urmas ROSS, Andres LAHE

AKUSTILISTE LAINETE KIIRGAMINE MITTERINGJOONELISE
RISTLOIKEGA SILINDRILISELT KOORIKULT VEDELIKUS

On esitatud vedelikus paiknevalt ringjoonest erineva ristloikega silindriliselt koori-
kult kiirguva rohu numbrilise leidmise algoritm. See pohineb 16plike elementide meetodi
ja rajaelementide meetodi kombineeritud kasutamisel. Ulesanne lahendatakse kolmes
etapis: 1) leitakse kooriku siirded hdirivast koormisest ning Greeni funktsioon; 2) lei-
takse kiirguv rohk kooriku pinnal; 3) leitakse kiirguv rohk koorikut {imbritsevas kesk-
konnas. Esimene etapp lahendatakse l0plike elementide meetodiga, teine etapp rajaele-
mentide meetodiga, kolmas etapp Helmholtzi integraali abil. Esitatakse ringjoonelise
ristloikega koorikult, ribidega ovaalse ristloikega koorikult ja ribideta ovaalse ristldikega
koorikult kiirgunud rohuviéljade arvutustulemused. Ringjoonelise ristloikega kooriku arvu-
tustulemusi vorreldakse Fourier’ ridadega arvutatud lahendiga.

Urmas ROSS and Andres LAHE

ACOUSTIC WAVE RADIATION FROM A NONCIRCULAR
CYLINDRICAL SHELL IN FLUID

An algorithm is presented for numerical determination of pressure radiated by an
infinitely long noncircular cylindrical shell in fluid medium. The algorithm is based
on combined use of the finite element method and the boundary element method. The
problem is solved in three steps: 1) determination of Green’s function and shell displa-
cements from an exciting load; 2) determination of the radiated surface pressure;
3) computation of the radiated pressure in the fluid medium. The first step is solved
by the finite element method, the second step by the boundary element method and
the third step by the Helmholtz integral. The results of calculations are presented for
a circular cylindrical shell, for an oval cylindrical shell with ribs, and for an oval
cylindrical shell without ribs. The mumerical results for the circular cylindrical shell
are compared with the solution calculated by Fourier series.

45



	b10720984-1990-1 no. 1 01.01.1990
	Chapter
	SEMI-SYMMETRIC SUBMANIFOLD AS AHE SECOND-ORDER ENVELOPE OF SYMMETRIC SUBMANIFOLDS
	ТЕСТИРОВАНИЕ ПРОДУКЦИОННЫХ СИСТЕМ ПО КРИТЕРИЮ ПОКРЫТИЯ ОПЕРАТОРОВ
	ПРИМЕНЕНИЕ СМЕЩЕННОГО ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ДЛЯ ОПИСАНИЯ НЕРЕГУЛИРУЕМОГО ПЕРЕСЕЧЕНИЯ ОДНОРЯДНЫХ ТРАНСПОРТНЫХ – ПОТОКОВ
	Рис. 1. Зависимость пропускной способности второстепенной дороги от интенсивности главного потока: / — по смещенному экспоненциальному распределению, 2 — по экспоненциальному распределеию, 8 — по распределению Эрланга с а==3, 4 — практическая пропускная способность,
	Puc. 2. 3aBHCHMOCTb времени задержки (т) от интенсивностей главного и второстепенного потока Л: / — по смещенному экспоненциальному распределению, 2 — по экспоненциальному распределению.

	ОЦЕНКА ПРОГРАММНОЙ РЕАЛИЗАЦИИ МЕТОДОВ КОДИРОВАНИЯ И ДЕКОДИРОВАНИЯ
	3nxecb k, r — числа информационных и проверочных CHMBOJIOB кодовой комбинации длины л; (ле, ke), (no, ko) — параметры древовидных кодов; (ла, Ва), (пь, ko) — параметры внутреннего и внешнего кодов; л==Лайь; С — KOHCTAHTA.
	Untitled

	ПОЛУОБРАТНЫЙ СПОСОБ ОПТИМАЛЬНОЙ СТАБИЛИЗАЦИИ ДВИЖЕНИЯ ГАМИЛЬТОНОВОЙ СИСТЕМЫ
	ИЗЛУЧЕНИЕ АКУСТИЧЕСКИХ ВОЛН НЕКРУГОВОЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКОЙ В ЖИДКОСТИ
	Untitled
	Puc. 2.
	Puc. 3.
	Рис. 4.
	Puc. 6.
	) Рис. 5.
	Contribution
	Puc. 1. Выбранная система координат и распределение интенсивности накачки по ортам при поперечном возбуждении активной среды.
	Рис. 2. Схема экспериментальной установки. 1, 2 — эксимерные лазеры, 3 — блок запуска и задержки, 4 — кювета генератора лазера на красителях ВЛ-10, 5 — усилитель лазера ВЛ-10, 6 — спектрограф, 7 — линейка ПЗС, 8 — многоканальный анализатор ТМ№-7200.
	Рис. 3. Зависимость сдвига длины волны генерации пробного импульса от энергии предымпульса — накачки — (^ — генерации 585 нм).

	Contribution
	Puc. 1. CxeMa экспериментальной уста-HOBKH. / — эксимерный лазер ЭЛИ-3, 2 — генератор лазера ВЛ-10, 3 — измеритель мощности ИМО-2Н, 4 — ослабляющие фильтры, 5 — ФЭК-26, 6 — ФЭК-15, 7 — выходное зеркало генера-TOpa, 8 — кювета генератора, 9 — pacширитель пучка, 10 — решетка, 11 — делители пучка, 12 — стробоскопический осцилограф СB-13.
	Рис. 2. Зависимость энергии выходного импульса задающего генератора лазера ВЛ-10 от энергии импульса накачки (А; номера точек соответствуют номерам контуров в части Б) и осциллограммы импульсов генерации при различных энергиях накачки ' (Б). Краситель родамин бЖ, длина волны генерации 585 нм.
	Рис. 3. Оптическая схема расчетной модели лазера с внутрирезонаторной pacсеивающей линзой. іР— линза, + — длина резонатора, В — коэффициент отражения, г — радиус кривизны зеркал.
	Рис. 4. Теоретическая зависимость параsр М mMepa p==arcch — ‚от — фокусного расстояния / внутрирезонаторной линзы для параметров резонатора лазера ВЛ-10.



	ПОЛЯРИЗОВАННАЯ ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ Се2vcо,--ЦЕНТРОВ В ЩЕЛОЧНО-ГАЛОИДНЫХ КРИСТАЛЛАХ, I. КС!--Се
	Puc. 1. Спектры излучения (1, I’, 1”) и возбуждения (2, 2/, 2”) xpucramna KCl—Ge при 4,2 К (а, б, кривые 1, 1”7, 2,2/, 2”) и 90 К (а, кривые 1/” и в). Стрелками указаны энергии излучения и возбуждения, выделенные при измерении соответствующих спектоов. Спектры поляризации, измеренные П(‚Е… 42 K (3, 3’), 90 К (3”, 3”) и 156 К (3””) для выделенных фильтрами: а — Стэ—- (3), Cri— (3’) и В(Сх?)— (37, 3”') полос излучения; 8 — для Атэ—- (3) и преимущественно Ari— — (фильтры ЖС-17--С3С-22) (3’, 3”, 3””) полос излучения; в — для Ах-излучения (3”). Кривые 3”и 83” (а) измерены при наблюдении «напросвет» для а==(Р и а==4s° соответственно. Остальные кривые измерены при наблюдении перпендикулярно направлению возбуждения.
	Puc. 2. Температурные зависимости интенсивности (а) и степени поляризации (6) Ст» (1), Ст- (, 2), В(Сх?)- (1”) излучения КС!--Се при С» (1—1”) и С|- (2) возбуждении.
	Рис. 3. Температурные зависимости интенсивности (а) и степени поляризации (6) Ar- (I—4, 8) и Ах- (, 2’) излучения KCl—Ge npu C,- (I, 1), A- (2, 2”), С» (3,3”) H B- (4) возбуждении; (3’) — для коротковолновой части Ат-излучения.
	Рис. 4. Температурные зависимости времени зат;хания (I—4) и светосуммы (3’) медленного компонента Ах:- (1), Axe (2), Атг- (2, 3’) и Атэ- (4) излучения кристалла KCI—Ge.
	; Таблица 1 Максимумы полос noraomenuss (Em*) » wmsayuenus (Em!') и ‚ стоксовы norepu (S) Се?!+о.--центров в КС!--Се при 4,2 K ** Авторы глубоко признательны П. Г. Баранову и Н. Г. Романову за предоставление o6pasuos KCl—Ge.
	Таблица 2 Процессы перераспределения заселенностей разных РВС Се?*+о,--центров в КС!--Се
	Таблица 3 Параметры триплетного РВС Ge?tv.~ -uentpoß B KCl—Ge

	ФОРМИРОВАНИЕ СВЕРХКОРОТКИХ СВЕТОВЫХ ИМПУЛЬСОВ ФИЛЬТРАМИ, СИНТЕЗИРОВАННЫМИ ВЫЖИГАНИЕМ СПЕКТРАЛЬНЫХ ПРОВАЛОВ
	Puc. 1. Ortkaukn THna r(w)=ro[l4as exp(—iot)+as-exp(—2int)] (а» @з — дейст вительные константы), аналитическое продолжение которых не имеет нулей на ниж ней комплексной полуплоскости (Re o, Imxo).
	Рис. 2. Рассчитанные спектры пропускания фильтров Т (слева) и соответствующие интенсивности выходных импульсов / (справа). Оптическая плотность пластинок перед выжиганием провалов в спектр пропускания D=6s, ширина однородной линии Г==o,o4 частотных единиц, ширина спектра входного импульса — 2 частотные единицы. Единицами можно выбрать, например, 10 ГГц и 0,1 нс.

	ВЛИЯНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ГЛУБОКИХ УРОВНЕЙ НА БЕЗЫЗЛУЧАТЕЛЬНУЮ РЕКОМБИНАЦИЮ В ЭПИТАКСИАЛЬНЫХ СЛОЯХ АРСЕНИДА ГАЛЛИЯ
	Рис. 1. Зависимость времени жизни дырок от их концентрации в полупроводнике п-типа (|Npt—N,—|=lo" cM—3, М, == =l5 cM—*) dl/dt=so A/mkc 1 — центры Аl, Г’ — центры КЦ, а! /а!== 1800 А/мкс 2 — центры Аl, 2’ — центры ВЦ.
	Puc. 2. 3aBHCHMOCTb заселенности уровня В от плотности внесенного заряда а! /аё== 200 А/мкс 1 — центры Аl, 1' — центры RII, аГ /аЁ== 1800 А/мкс 2 — центры Аl, 2’ — центры &ВП.
	Рис. 3. Зависимость падения напряжения на р+—л-структуре от плотности внесенного заряда а! /а!== 50 А/мкс 1 — центры RI, – 1' — центры КЦ, аГ /а!== 500 А/мкс 2 — центры 1, 2’ — uentpu RII, « /а!== 1800 А/мкс 3 — центры Аl, 3’ — центры RII.

	LÜHITEATEID
	ON SPATIO-TEMPORAL SYMMETRY OF SPECTRAL HOLE-BURNING

	EESTI TEADUSTE AKADEEMIAS
	EESTI TEADUSTE AKADEEMIA ULDKOGU KOOSOLEK 29. juunil 1989
	EESTI TEADUSTE AKADEEMIA ULDKOGU DEKLARATSIOON Eesti looduskeskkonna ja -varude seisundi kiisimustes
	EESTI TEADUSTE AKADEEMIA ULDKOGU 1989. aasta 29. juuni OTSUS NR. 1 Okoloogiaalased uuringud ja keskkonnakaitse
	Contribution

	EESTI TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU 1989. aasta 29. juuni OTSUS NR. 2 Erakorralistest valimistest seoses uue põhikirja rakendamisega
	Contribution
	EESTI TEADUSTE AKADEEMIA ULDKOGU 1989. aasta 29. juuni OTSUS NR. 3 Eesti TA liikmeskonnast



	KROONIKAT
	Hillar Aben 60
	Untitled

	Artur Lind
	Untitled


	List
	Picture section
	Untitled


	Illustrations
	Рис. 1. Зависимость пропускной способности второстепенной дороги от интенсивности главного потока: / — по смещенному экспоненциальному распределению, 2 — по экспоненциальному распределеию, 8 — по распределению Эрланга с а==3, 4 — практическая пропускная способность,
	Puc. 2. 3aBHCHMOCTb времени задержки (т) от интенсивностей главного и второстепенного потока Л: / — по смещенному экспоненциальному распределению, 2 — по экспоненциальному распределению.
	Untitled
	Puc. 2.
	Puc. 3.
	Рис. 4.
	Puc. 6.
	) Рис. 5.
	Puc. 1. Выбранная система координат и распределение интенсивности накачки по ортам при поперечном возбуждении активной среды.
	Рис. 2. Схема экспериментальной установки. 1, 2 — эксимерные лазеры, 3 — блок запуска и задержки, 4 — кювета генератора лазера на красителях ВЛ-10, 5 — усилитель лазера ВЛ-10, 6 — спектрограф, 7 — линейка ПЗС, 8 — многоканальный анализатор ТМ№-7200.
	Рис. 3. Зависимость сдвига длины волны генерации пробного импульса от энергии предымпульса — накачки — (^ — генерации 585 нм).
	Puc. 1. CxeMa экспериментальной уста-HOBKH. / — эксимерный лазер ЭЛИ-3, 2 — генератор лазера ВЛ-10, 3 — измеритель мощности ИМО-2Н, 4 — ослабляющие фильтры, 5 — ФЭК-26, 6 — ФЭК-15, 7 — выходное зеркало генера-TOpa, 8 — кювета генератора, 9 — pacширитель пучка, 10 — решетка, 11 — делители пучка, 12 — стробоскопический осцилограф СB-13.
	Рис. 2. Зависимость энергии выходного импульса задающего генератора лазера ВЛ-10 от энергии импульса накачки (А; номера точек соответствуют номерам контуров в части Б) и осциллограммы импульсов генерации при различных энергиях накачки ' (Б). Краситель родамин бЖ, длина волны генерации 585 нм.
	Рис. 3. Оптическая схема расчетной модели лазера с внутрирезонаторной pacсеивающей линзой. іР— линза, + — длина резонатора, В — коэффициент отражения, г — радиус кривизны зеркал.
	Рис. 4. Теоретическая зависимость параsр М mMepa p==arcch — ‚от — фокусного расстояния / внутрирезонаторной линзы для параметров резонатора лазера ВЛ-10.
	Puc. 1. Спектры излучения (1, I’, 1”) и возбуждения (2, 2/, 2”) xpucramna KCl—Ge при 4,2 К (а, б, кривые 1, 1”7, 2,2/, 2”) и 90 К (а, кривые 1/” и в). Стрелками указаны энергии излучения и возбуждения, выделенные при измерении соответствующих спектоов. Спектры поляризации, измеренные П(‚Е… 42 K (3, 3’), 90 К (3”, 3”) и 156 К (3””) для выделенных фильтрами: а — Стэ—- (3), Cri— (3’) и В(Сх?)— (37, 3”') полос излучения; 8 — для Атэ—- (3) и преимущественно Ari— — (фильтры ЖС-17--С3С-22) (3’, 3”, 3””) полос излучения; в — для Ах-излучения (3”). Кривые 3”и 83” (а) измерены при наблюдении «напросвет» для а==(Р и а==4s° соответственно. Остальные кривые измерены при наблюдении перпендикулярно направлению возбуждения.
	Puc. 2. Температурные зависимости интенсивности (а) и степени поляризации (6) Ст» (1), Ст- (, 2), В(Сх?)- (1”) излучения КС!--Се при С» (1—1”) и С|- (2) возбуждении.
	Рис. 3. Температурные зависимости интенсивности (а) и степени поляризации (6) Ar- (I—4, 8) и Ах- (, 2’) излучения KCl—Ge npu C,- (I, 1), A- (2, 2”), С» (3,3”) H B- (4) возбуждении; (3’) — для коротковолновой части Ат-излучения.
	Рис. 4. Температурные зависимости времени зат;хания (I—4) и светосуммы (3’) медленного компонента Ах:- (1), Axe (2), Атг- (2, 3’) и Атэ- (4) излучения кристалла KCI—Ge.
	Puc. 1. Ortkaukn THna r(w)=ro[l4as exp(—iot)+as-exp(—2int)] (а» @з — дейст вительные константы), аналитическое продолжение которых не имеет нулей на ниж ней комплексной полуплоскости (Re o, Imxo).
	Рис. 2. Рассчитанные спектры пропускания фильтров Т (слева) и соответствующие интенсивности выходных импульсов / (справа). Оптическая плотность пластинок перед выжиганием провалов в спектр пропускания D=6s, ширина однородной линии Г==o,o4 частотных единиц, ширина спектра входного импульса — 2 частотные единицы. Единицами можно выбрать, например, 10 ГГц и 0,1 нс.
	Рис. 1. Зависимость времени жизни дырок от их концентрации в полупроводнике п-типа (|Npt—N,—|=lo" cM—3, М, == =l5 cM—*) dl/dt=so A/mkc 1 — центры Аl, Г’ — центры КЦ, а! /а!== 1800 А/мкс 2 — центры Аl, 2’ — центры ВЦ.
	Puc. 2. 3aBHCHMOCTb заселенности уровня В от плотности внесенного заряда а! /аё== 200 А/мкс 1 — центры Аl, 1' — центры RII, аГ /аЁ== 1800 А/мкс 2 — центры Аl, 2’ — центры &ВП.
	Рис. 3. Зависимость падения напряжения на р+—л-структуре от плотности внесенного заряда а! /а!== 50 А/мкс 1 — центры RI, – 1' — центры КЦ, аГ /а!== 500 А/мкс 2 — центры 1, 2’ — uentpu RII, « /а!== 1800 А/мкс 3 — центры Аl, 3’ — центры RII.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Tables
	3nxecb k, r — числа информационных и проверочных CHMBOJIOB кодовой комбинации длины л; (ле, ke), (no, ko) — параметры древовидных кодов; (ла, Ва), (пь, ko) — параметры внутреннего и внешнего кодов; л==Лайь; С — KOHCTAHTA.
	Untitled
	; Таблица 1 Максимумы полос noraomenuss (Em*) » wmsayuenus (Em!') и ‚ стоксовы norepu (S) Се?!+о.--центров в КС!--Се при 4,2 K ** Авторы глубоко признательны П. Г. Баранову и Н. Г. Романову за предоставление o6pasuos KCl—Ge.
	Таблица 2 Процессы перераспределения заселенностей разных РВС Се?*+о,--центров в КС!--Се
	Таблица 3 Параметры триплетного РВС Ge?tv.~ -uentpoß B KCl—Ge




