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Вследствие уменьшения резерва генерирующих мощностей в энергоси-
стемах создается дефицит электроэнергии в утренние и дневные макси-
мумы нагрузки. В связи с этим возникает задача выравнивания сум-
марного графика нагрузки потребителей электроэнергии, который пред-
ставляет собой функцию вида, изображенного на рисунке.

Аналогичный вид имеют графики нагрузки отдельных потребителей
электроэнергии. Выравнивание суммарного графика нагрузки совокуп-
ности потребителей и энергосистемы в целом целесообразно проводить
по потребителям, которые работают по односменному и двухсменному
режимам. Перевод части нагрузки с пиковых периодов на внепиковое
время [ ] ] положительно скажется не только на режимах работы энер-
госистемы, но и на показателях графиков нагрузки таких потребителей.
Выравнивание графика нагрузки энергосистемы связано с дорогостоя-
щим сооружением дополнительных генерирующих агрегатов и электро-
станций, с дополнительным расходом топлива и эксплуатационными
затратами. Актуальность оптимизации режимов электропотребления вы-
звана также ухудшением суммарного графика нагрузки энергосистемы
вследствие увеличивающегося электропотребления в сельском и комму-
нальном хозяйстве, транспорте и быту. Суточный график нагрузки
можно регулировать как за счет промышленных предприятий, так и за
счет сельскохозяйственных и других потребителей электроэнергии [2 ].

В настоящей работе предлага-
ется формализованный подход к
регулированию суточных графиков
нагрузки, базирующийся на ре-
зультатах [3 ’ 4 ]. Причем рассмат-
риваются потребители, допускаю-
щие регулирование производства в
течение суток. Вызванные этим до-
полнительные затраты учитыва-
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ются в предлагаемой математической модели. Вопросы выравнивания
графиков нагрузки отдельных предприятий изучены в [ l>б ].

Обозначения: Д время интенсивного потребления электроэнергии,
Т2 возможное время работы потребителей, Р\ и Р2 суммарная мак-
симально потребляемая мощность в среднем за час в течение Д и Т2 .

Для выравнивания суммарного графика нагрузки в промежутке вре-
мени Т 1 (т. е. для ликвидации пиков на рисунке) предложим следую-
щую двухэтапную процедуру:
1. Распределение электроэнергии в количестве Р 2 -Т\ между потребите-
лями за период Д, что фактически означает ограничение потребляемой
мощности и электроэнергии. Причем величина ограничения представ-
ляет собой разницу Р\Т\ Р 2Д. В основу расчета положена модель [3 ]

с учетом условия

Pi Ti^Äi,

где Ai необходимая I-му потребителю электроэнергия, чтобы избе-
жать отключения потребителей, не имеющих возможности сдвинуть ос-
новное потребление электроэнергии в промежуток Т2 Т\. В рассмат-
риваемых задачах Ai составляет 30—40% от Дтах Д и в общем случае
зависит от величины Т2 Д.

Отметим, что модель [ 3 ] упрощается, если подлежащие максимиза-
ции нелинейные функционалы Фз, Фб заменить линейными:

N N
Фs= ]>J c5iXi, Фе= JŽ CeiXi.

г=l г=l

Для конкретных расчетов на ЭВМ в качестве подпрограмм для ре-
шения многоцелевых задач линейного программирования [6 ] использо-
валась подпрограмма LSMPLX, разработанная в Институте киберне-
тики АН ЭССР, и пакет LPS36O.
2. Распределение за Т2 Д электроэнергии Р\Т\ Р 2Т\ между потре-
бителями, недополучившими за период Т\ необходимого количества.

В результате будет достигнуто выравнивание суммарного графика
нагрузки за период Т\. Причем каждый потребитель за каждый час
этого периода использует Xionr /T i электроэнергии, где А3 OПТ оптималь-
ное количество электроэнергии, выделяемое I- му потребителю на период
Т\. Сглаживание можно проводить по каждому часу периода Д, а также
по каждому пику в отдельности.

Предлагаемый подход нашел применение при выравнивании сум-
марных графиков нагрузки сельскохозяйственных потребителей элект-
роэнергии.
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