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1. Рассмотрим систему Лагранжа с непотенциальными силами при ли-
нейных идеальных неголономных связях Cyuq'k =съ либо голономную
( Cy h == су =0) в случае det \\d 2L/dq‘jdq' k \\ Ф0:

{ p '» +^-
k
- Qk ) 6qk=o

i H=pjq'~L ’ Pi==~^rr j,k=ünj. (i)

Система (1) имеет инвариант G = Pigi {p n+i = —H, gi = gi{q,t),
c yh = cyh(q, t), cy = cy {q, t), f' = df/dt, i=l, n -j- 1) при условиях

bq\ = e (gh gn+igh) e= {õ^},

Qkbg'k =O. gn+i-^=g-k p,-gk^--Hgn+l
(A=TTT), (2)

где всюду предполагается достаточная гладкость используемых функ-
ций. Далее ограничимся вообще неавтономной голономной системой
Гамильтона

dx dp
ih= lx’ F] ’ iir= F]

{ p== H~\-pn-И> t=Xn+ 1, X={Xi)*, p=(ps)‘, i, s= 1, ti-{- 1), (3)
dH ( dgn+ 1 ögn+l dH \ [dgh , dgh dH \ dH

gn+i ~W+H\ ~~дГ г~ЩЕ~~dfJ =Ph ~d^l~ gi dP'
(/, k= \,n),



G=giPi=g= const (Qft =O, G‘=[G, F] =
ÕG dF dG dF л r

\

г r r——o, F= —po=const),
uXi dpi dxs ' I

обладающей инвариантом G в силу уравнения (2) для Н. Расширенным
обратимым точечным преобразованием x'i -= дТ/др'{, F' =F,pi =

= dTJdXi (Т= fi{x)p'i, р\х '•

= piX’., -i=l, n+ 1) находим для (3)
выражения

x'\ = dF'ldp'i, p'.’= —dF'/dx'i, x'i=fi (*), pi=p's dfjdxi, (4)

p'n+l=G{x{x'), p{x',p'))=g=c onst, dF'/dx'n+i=o
(x'~{x'i)*, p'={p' sy\ s=l,/i+l),

F'=F {x {x') , p {x', p')), F {x, p) =F' {x' {x) , p' {x, p) ) {F'=F=—p0=const),
где fh{x), fn+i{x) функционально независимые решения уравнений

gidfk/dxi=o, gidfn+JdXi =\ (5)
m

(a vbv = Oybv, v=l,m, i,s=\,n-\-\, k,j=\,n).
V=l

2. Обозначим через X (дд, pr, g, Po) = —p' n решение уравнения F' =

= —po в области D' = {x', p'\dF'/dp' n Ф o}, где x'’n ф 0 (r, a =

= l,n —1). Из (4), следуя j4 ], получим 2(я —1)-мерную систему Га-
мильтона

dx'г дК dp'г дК , v vl v с, Л m /сч
~

öp'r ’
-

d*'r
К ~ У * Pü= °’ ~

~Ро~ )( )

и уравнения зависимости х'п, х'п+\{х'г, р'а) от времени

dt дХ dx'n+ 1 дК
, г , .Vцдг= --»’ -d?T=^
(p "4=^=const ' p«=const) -

В области Z)° = {D' ПF' of) del АФO} {А = \\д2К/др а дрг\\) для (6)
введем новую функцию P{x'j, dx'.r/dx'n ,

g) Лагранжа

(7)

= g). t= ■

Из (6), (7) при условиях x'n [ta ] = спа const, x'r[ta\ = Ста = COHSt
(a = 1,2) имеем стационарность действия W в форме Якоби на траек-
тории х'г (х'п) движения системы Эйлера—Лагранжа с характеристиче-
ской функцией

Х п2
W= f P(x'j, dx'г jdx'п, g)dx'n{g= const, x' ja=x'j[ta ],j=\,n, r=\,n—\).

x'm
Используя независимую переменную t, исходные qu и соотношения (5),
(7), для системы (3) с инвариантом G получим следующее обобщение

84 Lühiteateid * Краткие сообщения



принципа стационарного действия Мопертюи—Лагранжа. В классе
движений {q[t]} С 2 , удовлетворяющих условиям

o*={gh gn+iq'k)dL/dq-k +gn+l . L=g= const {j,k=\,n), (8)
fiiqha, t<x) = Cja= const ( G=gjpj gn+iH, L =pjq'j H, a== 1,2),

функционал

W.= fR. dx= gfn+l (q, t)\)+fLdx{R.=L-G.f n+l,
G,=G\ р=еШя )

ti 11
имеет стационарное значение на движении системы Эйлера—Лагранжа
с инвариантом G*. Действительно, для (3) при ограничениях (8) нахо-
дим AW* =O, где А асинхронная вариация Гельдера б -1- A td/dt.

Гравитирующие и гиростатическне механические системы [2 - 3 ] яв-
ляются частным видом динамических моделей (1), (3) с линейным по
гамильтониану и импульсам инвариантом G.
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