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ФОНОННЫЕ КРЫЛЬЯ в СПЕКТРАХ КОМБИНАЦИОННОГО
РАССЕЯНИЯ ПРИМЕСНЫХ ИОНОВ NO," В КРИСТАЛЛАХ

ЩЕЛОЧНЫХ ГАЛОИДОВ

Введение

За последние годы достигнут значительный прогресс в понимании
природы бесфононных линий и фононных крыльев, появляющихся в
электронно-колебательных (вибронных) и инфракрасных (ИК) спектрах
примесных молекул в кристаллах (см., наир., [ l-3 ]). В спектрах ком-
бинационного рассеяния (КР) примесных молекул также должна на-
блюдаться типичная для этих систем картина «бесфононная линия
фононное крыло» [4 ]. В качестве бесфононной линии выступает резо-
нансная релеевская линия и ее повторения линии КР высокочастот-
ных локальных (внутримолекулярных) колебаний. Как релеевская ли-
ния, так и линии внутримолекулярных колебаний должны сопровож-
даться фононными крыльями.

Фононные крылья в спектрах КР, так же как и фононные крылья
в вибронных и ИК спектрах примесных молекул, несут информацию о
локальной динамике решетки вблизи примеси, т. е. о кристаллических
колебаниях вблизи примеси, об индуцированных примесью псевдоло-
кальных и локальных колебаниях, а также о либрациях и вращении
примеси в кристалле.

Исследования спектров КР примесных молекул в кристаллах ввиду
их чрезвычайно малой интенсивности только начинаются (см., напр.,
[ 5- 7 ])-

В настоящей работе будут рассмотрены результаты эксперименталь-
ного исследования фононных крыльев релеевской линии в спектрах КР
примесных ионов NO2 в кристаллах КСI, KBr, KI и RbCl. Получены
данные о поляризации рассеяния и с их помощью определена симмет-
рия отдельных максимумов; обсуждается локальная динамика решетки
вблизи примеси NO 2 и возможные частоты лнбрационных колебаний.

Спектры КР этих систем в области внутримолекулярных колебаний
N0 2 приведены в [B ]. Результаты исследования фононных крыльев в
вибронных [2 > 9 > 10 ] и ИК спектрах [и~l4 ] примесного иона N02 , а так-
же данные о спектрах КР иона [6 ’ 7 ] будут обсуждаться ниже.

Методика эксперимента

Кристаллы выращивались по методу Киропулоса в инертной атмос-
фере из предварительно осушенных исходных солей; концентрация при-
месных ионов N0 2 в кристаллах составляла около 1019 смгъ

. Несмотря

https://doi.org/10.3176/phys.math.1975.1.13

https://doi.org/10.3176/phys.math.1975.1.13


Любовь Ребане, К. Халлер, Т. Хальдре, А. Новик108

на инертную атмосферу, часть ионов нитрита окисляется в ионы нитра-
та, но концентрация последних в кристаллах не превышала 1018 смгг .

Образцы выкалывались по плоскостям (100) или вырезались по плоско-
стям (НО) с точностью не хуже 0,5 градуса.

Источником монохроматического возбуждения служил аргоновый
лазер, генерирующий на линии 4879,87 Ä с мощностью около 0,5 вт. Сфо-
кусированный лазерный луч имел в образце вид нити диаметром около
0,1 мм, прошедший кристалл лазерный луч выводился из криостата.
Рассеянный свет под углом 90° собирался на входную щель двойного
монохроматора Spex-1402 и детектировался охлаждаемым фотоэлектрон-
ным умножителем (тип EMI 6256 S(Q)). Система регистрации включала
многоканальный анализатор LP-4050, смена каналов которого была со-
гласована с шаговым двигателем монохроматора. Каждый спектр ска-
нировался дважды со скоростью 6,48 сек/канал при разрешении
4 канала/ Ä и затем суммировался. Спектры обрабатывались на автома-
тизированном комплексе, разработанном на базе многоканального ана-
лизатора NTA-5128 и ЭВМ «Наири-2».

Измерения проводились в криостате, снабженном термостатирован-
ной камерой типа УТРЕКС, где температура кристалла при лазерном
облучении поддерживалась равной (5,0 ± 0,2)° К-

Результаты и обсуждение

Спектры КР кристаллов КС КВг и RbCl с примесными ионами N0 2
в низкочастотной области (до 200 см~ х ) и температуре 5° К приведены
на рис. 1. В кристалле КСI интенсивность рассеяния меньше.

Рис. 1. Фононные крылья релеевской линии в спектрах КР кристаллов KI-NO 2 (а),
(б) и RbCl-NO 2 (в). Геометрия опыта показана в табл. 1; спектральная

ширина щели 4 см~ х \ температура 5° К. Отмечены область акустических (А) и опти-
ческих (О) колебаний кристаллов-оснований.
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Исследуемая область спектра со-
держит наложение спектров КР от
ненарушенных мест кристалла-осно-
вания и фононных крыльев различ-
ных дефектов и примесей в кристал-
ле. В кристаллах щелочных гало-
генидов спектр КР первого порядка
запрещен, а область разностных
частот в спектре второго порядка
при гелиевых температурах значи-

Рис. 2. Фононное крыло в спектре
КР кристалла I\l-NO2 -N0 3 . Кон-
центрация ионов N02 1019 см~3 ;

ионов N0 3 5 • 1018 см~ 3 ; температу-
ра 6° К-

тельно ослаблена. При нерезонансном возбуждении вклад в рассеяние
от различных дефектов решетки можно считать пропорциональным кон-
центрации дефектов. В наших кристаллах основными побочными дефек-
тами были дислокации (~ 105 см~ 2 ) и ионы N0 3 . Искажения, вносимые
в спектр ионами NO 3 , выявлялись путем сравнения со спектрами об-
разцов, имевших повышенную концентрацию NO7 (см., наир., рис. 2).

Вид спектра рассеяния значительно изменяется в зависимости от
геометрии опыта (от ориентации векторов электрического поля падаю-
щего и рассеянного света относительно осей кристалла). В габл. 1 при-
ведены использованные нами геометрии опыта и симметрия активных
в КР колебаний как в представлениях точечной группы узла кристалли-
ческой решетки (О/,), так и в представлениях точечной группы симмет-
рии молекулярного центра N02 в кристалле {C2v ), которая в случае
центров NO7 совпадает с группой симметрии свободной молекулы.
Комбинируя данные, полученные при разных геометриях опыта, можно
выделить вклад в спектр рассеяния от всех трех активных в КР сим-
метрий кристаллических колебаний —от колебаний симметрий A\ g,

E g
и F 2g . Учет локальной симметрии центра вносит в нашем случае суще-
ственные изменения в интерпретацию спектра КР. Так, в группе C2v нет
деления по четности, что разрешает появление в спектре КР нечетных
кристаллических колебаний F\ u, F2u . Разрешенными в С2„ оказываются
также колебания, в которых центр масс дефекта смещается (трансляци-
онные колебания).

Спектры КР всех исследованных кристаллов содержат ряд довольно
острых максимумов, имеющих отчетливую поляризацию. В кристаллах
KI и КВг несколько острых максимумов расположено в области щели
фононного спектра кристалла-основания. В табл. 2 приведены положе-
ния всех максимумов, которые мы считаем индуцированными ионами
NO7, и их симметрия.

Максимумы при 87 см (симметрия E g) в KI, при 97 см~ х (Е ё) в
КВг и при 138 и 169 см~ х {Eg) в RbCl следует, по-видимому, отнести за

Таблица 1

Симметрия разрешенных в КР колебаний
при различной геометрии опыта

Геометрия опыта
Симметрии колеба-
ний с точки зрения

точечной группы
и Л j С»2г

[001 ] {[100] [ 100]> L0101 A lg\Eg Л,;й2
[001 ]{[ 1001 [001 ]> [010] T'2g Л 1; Л2;0!
[001 ] {[110] [ 110]> L 110] Ев АцВа
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счет ионов NOs . Близкие по положениям максимумы 88,5 см~ х в KI и
93 смг 1 в КВг были наблюдены в фононном крыле ИК спектра ионов
NO7 Г s ].

Табл. 2 содержит также имеющиеся в литературе данные об индуци-
рованных нонами N0 2 низкочастотных колебаниях положения мак-
симумов, зарегистрированных в фононных крыльях в вибронных и ИК
спектрах [2> 9-11 ], по поглощению в далекой ИК области [ l3 - и ] и в
спектрах КР t6, 10].

Наиболее полно исследован кристалл KI, так как в фононном спектре
этого кристалла имеется довольно широкая зона запрещенных значений
(от 69 до 97 смг 1 [ l6 ]). В этой области примесный ион индуцирует ряд
острых максимумов: 71, 77, 79 и 89 см~ х . Частоты 79 и 89 смг х появля-
ются только в ИК спектрах, частота 71 см~ х наиболее интенсивна в виб-
ронном спектре, а частота 77 см~ х появляется только в спектре КР, где
разрешена Её симметрия.

Полная интерпретация спектров может быть условно разделена на
две задачи: восстановление по наблюдаемому спектру локальной дина-
мики решетки и определение частот и симметрий колебаний либрацион-
ного типа, генетически связанных с вращением свободной молекулы.

В работе [lo ] для случая N02 вKI был рассчитан фононный спектр
в приближении, когда примесная молекула заменена точечным дефек-
том и изменяется одна силовая постоянная. Изменение силовой постоян-
ной подбиралось из условия отщепления локальной частоты 76 см~ х .
Полученный фононный спектр плохо согласовался с наблюдаемым в
эксперименте, что указывает на неприменимость столь грубой модели.
Отметим, в частности, что по крайней мере часть из наблюдаемых ще-
левых частот может принадлежать либрационным колебаниям, поэтому
выбор силовых постоянных в данной модели имеет большой произвол.

Строго говоря, следует рассматривать единую задачу локальную
динамику решетки, содержащей молекулу, вращение которой в какой-то
мере заторможено полем кристалла.

Особенности в спектре кристаллических колебаний,
ионом N0 2

Таблица 2
индуцированные примесным

Крис- Метод Ссылка Положение максимума и возможные симметрии
талл колебания

М КР l lü J 58 (F2g ) 76 (Fg) 133(Fg)
КР l. D J 60 79 106 148
КР Здесь 34 (Fg) 59 (F2g) 77 (Fg) 130(Л 1Й ) 138(Fg)

дал. иК L .4J 65 71,1 79 88,0
дал. иК l 13 J 55 63,4 71 79
бл. ИК L 11 J 53 63 71 79 80,5

УФ L a J 17 71 137
КВг КР L°J 75 88 174

КР Здесь 47(Fg) 52 (F2 g) 78 (Fg) 145(A lg ) 158(Fg) 176(Fg)
УФ Г J 44 75 135

КЬС1 КР Здесь 33 [A lg-Eg ] 36(Fag) 68 (Fag) 87 (А 1в) 90(F 2 g) 117(Fg)
УФ 'Г J 84 110 130

КС1 КР L 1U J 50 (Fg)
КР Здесь *-'50 (Eg ) —115 ~, 165



Рис. 3. Фононное крыло в спектре КР кристаллов l\Br-NO2 (а) и
RbCl-NO 2 (б) при геометрии [OOl ]{[ 100][100]} [olo] (сплошная линия)

и проецированные фононные плотности кристаллов-оснований для
симметрии A\ g (штрих-пунктирная линия) и симметрии Е е (пунктир-

ная линия).

В данной работе мы ограничились простым сопоставлением экспе-
риментальных спектров и фононных спектров неискаженных кристал-
лов-оснований. На рис. 3 приведено такое сравнение для кристаллов
КВг и RbCl. Оно показало, что некоторые особенности в спектре КР
расположены в «нужном месте» и имеют поляризацию, соответствую-
щую особенностям в функциях фононной плотности. * Так, в спектре
КВг-М0 2

~ (рис. 3, а) особенность при 145 слН {A\g ) можно отнести
за счет кристаллических колебаний. В случае кристалла RbCl-NOä"
(рис. 3, б) два острых максимума фононного спектра RbCl, располо-
женные при 68 и 87 см~\ видны и в спектрах КР в виде слабых полос.
В спектре КР можно увидеть также особенность фононного спектра при
90 см~ х {Р2 g) . В случае KI за счет кристаллических колебаний можно
отнести только максимум при 130 смг х [A\g ).

Интересно заметить, что соотношение интенсивностей между обла-
стями акустических и оптических колебаний в спектрах КР противопо-
ложно тому, которое имеет место в функции фононной плотности, рас-
считанной для анионного узла решетки с учетом колебаний только бли-
жайших соседей [ l7 ]. Так, в случае КВг и KI (m+ < т_) область опти-
ческих колебаний имеет большую интенсивность, тогда как в спектре
КР большая интенсивность приходится на область акустических коле-
баний (см. рис. 3, а). В случае RbCl (m+

> m_) в спектре КР, наобо-
рот, усилена область оптических колебаний (см. рис. 3, б). Возможно,
это несоответствие указывает на вклад колебаний вторых соседей

* Проецированные фононные плотности приведены на основе расчетов Т. Тимуска
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для анионного дефекта естественно ожидать значительного влияния со-
седних анионов.

В целом можно сделать вывод, что внедрение иона N0 2 возмущает
кристаллические колебания значительно сильнее, чем, например, ионов
02

~

или S 2 [ 2 ].
Остановимся кратко на возможности выделения частот либрацион-

ных колебаний. Последнее особенно важно для интерпретации спектра
КР этих кристаллов в области внутримолекулярных колебаний, где,
по-видимому, проявляются также комбинации внутримолекулярных и
либрационных частот [ lB - 19 ]. Вопрос о возможных частотах либрацион-
ных колебаний обсуждался в работах [ 10> 11 ].

Обозначим частоты либрации v a , vt иvc соответственно вокруг осей
инерции а, b и с. Либрационные колебания должны иметь симметрию
соответственно В 2 , А 2 иЩ; 'возможность их проявления в спектрах КР
следует из табл, 1. ".

Наиболее интересен в этом смысле кристалл KI, где вращение нона
полностью заморожено [ B ] и имеет место сложное либрационное

движение вокруг трех осей инерции молекулы. Мы считаем наиболее
вероятным, что пик при 59 см~ х соответствует либрационной частоте vc .
Такая интерпретация подтверждается поляризацией линии и.согласуется
с интерпретацией линии в высокочастотной области спектра [ l9 ].

Максимум при 34 см~ х соответствует, вероятно, частоте двухкванто-
вого либрационного перехода 2va ; частота 17 смг х отчетливо прояв-
ляется в фононных крыльях в вибронных спектрах [ 9 ]. Что касается
либрации vt, то ее проявление в спектре КР не обнаруживается. Щеле-
вые колебания при 71 см~ х можно отнести за счет трансляционного ко-
лебания вдоль оси молекулы (оно имеет симметрию А\ и хорошо про-
является в фононном крыле в вибронных спектрах).

Приведенные выше рассуждения носят предварительный характер.
Для более уверенной интерпретации экспериментов необходим расчет
более реалистической модели. Хорошей базой для этого может служить
теоретическая модель примесной молекулы в кристалле, учитывающая
вращение и либрации [2o ].

Авторы выражают благодарность Г. С. Завту и А. А. Киселеву за
плодотворную дискуссию.

Л ИТЕРАТУРА

1. Ребане К. К., Элементарная теория колебательной структуры спектров при-
месных центров кристаллов, М., 1968.

2. Ребане Л. А., Физика примесных центров в кристаллах, Таллин, 1972, с. 353.
3. Rеb а пе К. К., Rebane L. А., J. Pure and Appi. Physics, 37, I—2,1 —2, № 10 (1974).
4. Ребане К. К-, Вторичное свечение примесного центра кристалла, Тарту, 1970;

Ребане К. К-, Кристоф ель Н. Н., Трифонов Е. Д., Хижня-
ков В. В., Изв. АН ЭССР, Физ. матем., 13, 87 (1964); Трифонов Е. Д.,
Пойкер К, ФТТ, 7, 2345 (1965).

5. Holzer W., Murphy W. F., Bernstein И. J., J. Mol. Spectr., 32, 13 (1969).
6. Shepherd I. W., Evans A. R., Fitch en D. 8., Phys. Letters, 27A, 171 (1968).
7. Rebane К. K-, Rebane L. A., Haldre T. J., Gorokhovski А. A., Adv.

Raman Spectroscopy, 1, 379 (1972).
8. Peб а н e Л. А., Хальдре Т. Ю., Новик А. Е., Гор о х о-в ск и й А. А., ФТТ,

15, 3188 (1973).
9. Avarmaa R„ Rebanel., Phys. Stat. Sol,, 35, 107 (1969); Авар ма а Р. А.,

Диссертация, Тарту, 1970.
10. Evans A. R., Fitс he n D. В., Phys. Rev., 2В, 1074 (1971).
И. Naray-anamurtiV., Seward W. D., Pohl R. О., Phys. Rev., 148, 481 (1966).
12. Metselaar R., van der Elsken 1., Phys. Rev., 165, 359 (1968).
13. Sieve г s A. J., Lytle C. D., Phys. Letters, 14, 271 (1965).



Фононные крылья в спектрах комбинационного.. 113

14. Renk K. F., Rhys. Letters, 14, 281 (1965).
15. Cun dill M. A., Sherman W. F., Rhys. Rev. Letters, 16, 570 (1966).
16. Dolling G., Соwl e y. R. A., Schittenhelm C., Thor son I. M., Phys.

Rev., 147, 577 (1966).
17. Timusk T., Wo 11 E., Gethins T., In; Localized Excitations in Solids ed.

by Wallis R. F.; Plenum Press, New York, 1968, p. 533.
18. Ребане К. К., Ребане Л. А., Хальдре Т. Ю., Халлер К. Э., ATI Все-

союз. конф. по линейной оптике и когерентному свету, Тезисы докладов,
Ташкент, 1974.

19. Хал'ьдре Т. Ю., Л япцев А. В., Киселев А. А., Ребане Л. А., ФТТ,
в печати.

20. Liapzev А. V., Kiselev A. A., Phys. Stat. Sol. (b), 62, 271 (1974); 62, 677
(1974).

Институт физики Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 29/VII 1974

Ljubov REBANE, К. HALLER, Т. HALDRE, A. NOVIК

no 2 -lisandiga leelishalogeniidkristallide kombinatsioon-
hajumise SPEKTRITE FOONONTIIVAD

Vaadeldakse lisandioonide N0 2 noolt indutseeritud Rayleigh’i joone foonontiiba
leelishalogeniidkristallide KCI, KBr, Kl ja RbCl spektris. Mõõtmised teostati tempera-
tuuril 5° К, kasutades argoonlaserit ning kahekordset monokromaatorit Spex-1402.

Lisandiooni N0 2 poolt indutseeritud foonontiibu nii kombinatsioonhajumise kui ka
vibroonsetes ning infrapunase neeldumise spektrites võrreldi vastavate puhaste kristallide
foononspektritega. On hinnatud lisanditest N0 2 ja N0 3 tingitud kristallvõre moonu-
tusi; osa registreeritud sagedusi kuuluvad ilmselt N0 2 iooni libratsioonvõnkumisele.

Lyubov REBANE, K. HALLER, T. HALDRE, A. NOVIK

PHONON SIDEBANDS OF IMPURITY N02 IN ALKALI HALIDES
IN RAMAN SPECTRA

Raman scattering (RS) spectra close to the Rayleigh line induced by molecular
N0 2 ions in KCI, KBr, KI and RbCl crystals are studied at excitation with the 4880 Ä
argon laser line. Measurements were made with the Spex-1402 monochromator. The
temperature of crystals was kept at 5° K.

First-order RS spectrum of crystal vibrations, induced by N0 2 and N0 3 impurity
centres, are studied. Comparison was made with the phonon spectra of the corresponding
host crystals and with the experimental data about the phonon wings in the vibronic
spectra of the N0 2 ion and in infrared absorption spectra. As a result, the degree of
the distortion of crystal vibrations near the N02 ion was determined; some registered
maxima were attributed to librational vibrations of N0 2 .

8 ENSV TA Toimetised F*M-I 1975


	b1264310-1975�����������������������������������������������������������������
	Bastard title section���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Untitled�〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴㑢屵

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED�ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㄰㉦㄰㉦㌰〱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸴㜠〮〰‰⸰〠㤮〷′㘮〰″〹⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦攰㉦昰㉦㐰㉦显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸸㔠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠㔱⸰〠㌰㠮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晦〰ぢ〰ㄳ〰っ〰ㄲ〰ㄵ〳〰〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㔱‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㤵⸰〠㌰㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〳〲晦〲晣〳つ〲晢〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㔲‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄳㄮ〰″〸⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㄰㉦㤾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР��������ЀȀꠏ븊ࢺ팊Ā�Ā�Ā�啳敲��฀���ࠀ�ऀ�ࠀ�痬ꨉ␀�䠀�␀�尀甀　㐀㐀㄀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㐀㌀尀甀　㐀㌀㘀尀甀ֳ焄㌈�Ԁ܀Ā���펈Χᆽ艎肞㕽觗����������Ā�����������ЀȀ젍븊뢺팊Ā�Ā�Ā�啳敲��଀���皳؄ᨃ�疳Ą贈�᠀�　�᠀�尀甀　㐀㄀愀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀㐀Ā�﷿�����������
	FÜÜSIKA MATEMAATIKA�����������������������������������������������������������������������������������������������
	ФИЗИКА МАТЕМАТИКА�屵〴㌸屵〴㑦⁜田㐳㍜田㐴ぜ田㐴㍜田㐳晜田㐳晜田㐴戠屵〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌸屵〴㌷屵〴㌲屵〴㍥屵〴㌴屵〴㌸屵〴㐲屵〴㐱屵〴㑦⁜田㐳晜田㐴ぜ田㐳㠠屵〴㍦屵〴㍥屵〴㑦屵〴㌲屵


	Contribution������������������������������������������������������������
	ДИФФЕРЕНЦИРУЕМОСТЬ ПО ПАРАМЕТРУ ФУНКЦИИ ВЕРОЯТНОСТИ И СТОХАСТИЧЕСКИЙ ПСЕВДОГРАДИЕНТНЫЙ МЕТОД ДЛЯ ЕЕ ОПТИМИЗАЦИИ�〾‼〱搱㸠㰰㈱放ഊ㰰ㅤ㈾‼〱攱㸠㰰㈲㐾ഊ㰰ㅥ㈾‼〱收㸠㰰㈵〾ഊ㰰ㅥ㜾‼〱敡㸠㰰㈵㘾ഊ㰰ㅥ戾‼〱散㸠㰰㈵戾ഊ㰰ㅥ搾‼〱昲㸠㰰㈵放ഊ㰰ㅦ㌾‼〱昸㸠㰰㈶㔾ഊ㰰ㅦ㤾‼〱晦㸠㰰㈶搾ഊ㰰㈰〾‼〲〲㸠㰰㈷㐾ഊ㰰㈰㌾‼〲㄰㸠㰰㈷㠾ഊ㰰㈱ㄾ‼〲ㅣ㸠㰰㈸㜾ഊ㰰㈱搾‼〲ㅦ㸠㰰㈹㐾ഊ㰰㈲〾‼〲㈴㸠㰰㈹㠾ഊ㰰㈲㔾‼〲㉣㸠㰰㈹放ഊ㰰㈲搾‼〲㉥㸠㰰㉣㘾ഊ㰰㈲显‼〲㌱㸠㰰㉣㤾ഊ㰰㈳㈾‼〲㌷㸠㰰㉤㠾ഊ㰰㈳㠾‼〲㔸㸠㰰㌰〾ഊ㰰㈵㤾‼〲㙡㸠㰰㌲㈾ഊ㰰㈶戾‼〲㜰㸠㰰㌳㤾ഊ㰰㈷ㄾ‼〲㜱㸠㰰㌵ㄾഊ㰰㈷㈾‼〲㜲㸠㰰㌵㜾ഊ㰰㈷㌾‼〲㜳㸠㰰㌶ㄾഊ㰰㈷㐾‼〲㜵㸠㰰㌷㐾ഊ㰰㈷㘾‼〲㜶㸠㰰㌷愾ഊ㰰㈷㜾‼〲㜷㸠㰰㌷放ഊ㰰㈷㠾‼〲㝥㸠㰰㌸㐾ഊ㰰㈷显‼〲㝦㸠㰰㌸挾ഊ㰰㈸〾‼〲㤳㸠㰰㌸放ഊ㰰㈹㐾‼〲扦㸠㰰㍡㌾ഊ㰰㉣〾‼〲挰㸠㰰㍤㔾ഊ㰰㉣ㄾ‼〲晦㸠㰰㐰〾ഊ㰰㌰〾‼〳㈰㸠㰰㐳显ഊ㰰㌲ㄾ‼〳㈲㸠㰰㐷㈾ഊ㰰㌲㌾‼〳㍥㸠㰰㐸挾ഊ㰰㌳显‼〳㘳㸠㰰㑡愾ഊ㰰㌶㐾‼〳㠹㸠㰰㑤〾ഊ㰰㌸愾‼〳㡢㸠㰰㑦㠾ഊ㰰㌸挾‼〳戱㸠㰰㔳ㄾഊ㰰㍢㈾‼〳戶㸠㰰㔵愾ഊ㰰㍢㜾‼〳摤㸠㰰㔶ㄾഊ㰰㍤放‼〳摦㸠㰰㔸㤾ഊ㰰㍥〾‼〳改㸠㰰㕢〾ഊ㰰㍥愾‼〳昳㸠㰰㕢戾ഊ㰰㍦㐾‼〳晦㸠㰰㕤〾ഊ㰰㐰〾‼〴づ㸠㰰㕤挾ഊ㰰㐰显‼〴ㅣ㸠㰰㜰〾ഊ㰰㐱搾‼〴㌹㸠㰰㜱〾ഊ㰰㐳愾‼〴㔴㸠㰰㜳〾ഊ㰰㐵㔾‼〴㔶㸠㰰㤰ㄾഊ�㠀尀甀　㐀
	АСИМПТОТИЧЕСКИЙ КРИТЕРИЙ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ГИПОТЕЗЫ О РАНГЕ НЕКОТОРЫХ МАТРИЦ�樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㤴‱ㄲ⸲㠠㘴ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摣〲晦〲晢〲昱〲晣〳つ〲晥〳っ〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〹‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄶㄮ〰‶㐱⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦昰㉦㔰㉦攰㉦昰㌰攰㉦挰㉦㘰㉦戰㌰㌰㌰㄰㉦昰㉦攰㉦攰㌰挰㉦㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸷㠠〮〰‰⸰〠㜮〹′㌳⸰〠㘴㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晦〳〲〳〳〲晦〳㄰〲晥〲昹〳㄰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㐮㈵‰⸰〠〮〰‴⸲㔠㈷㐮〰‶㐱⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਴⸲㔠〮〰‰⸰〠㐮㈵′㜸⸰〠㘴ㄮ㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠰‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈲⸷㈠㔱ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㔹‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㌶⸰〠㔱〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳づ〳〳〲晦〲晤㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜱‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㘵⸰〠㔰㤮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晣〳〴〳〸〲昱〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ
	НАИЛУЧШИЕ КВАДРАТУРНЫЕ ФОРМУЛЫ ДЛЯ НЕКОТОРЫХ МНОЖЕСТВ ФУНКЦИЙ�㌱⸱〰層坓桡牥屃潮晩杜呌唭摯捗潲歳ⵇ䱂䰮楮椊䱯捡汐慴栺䌺屐牯杲慭⁆楬敳 砸㘩層潣坏剋卜扩湜摷卲癜䑗卲瘴⹥硥੒数潲瑥摓瑡瑥㨱੓瑡瑵猺偲潣敳獩湧੒畮湩湧䅰灳㨊䩯戺䕸灯牴塍䰊䑯捉䐺ㄸ㘳㐊䙩汴敲ㄺ䵯湯杲慰栊䙩汴敲㈺呌唭䵯湯杲慰栭千䅎屢ㄲ㘴㌱〭ㄹ㜵੆楬瑥爳㩔䱕ⵍ潮潧牡灨ੁ捴楯渱㩐牯捥獳楮朊䅣瑩潮㈺卡癩湧⁐䑆‮⸮੃牴偲潧牥獳㨰੍慸偲潧牥獳㨱ੌ慳瑓瑡瑵獍潤楦楣慴楯湔業敕呃㨱㐵㔷㈹㠸㘊剥灯牴敤呩浥㨱㐵㔷㌰㐴《佃剅湧楮敓瑡瑵猺䙩湥剥慤敲‱ㄮぼ⁒畮湩湧⁯渠汯捡氠浡捨楮攠簠畮汩浩瑥搠捨慲慣瑥牳⁬敦琮簠佃删扩湡物敳⁶敲獩潮㨠㘮㤮ㄮㄳ੓瑡牴呩浥㨱㐵㔷㈹㠸㘊✠坈䕒䔠卥牶楣敎慭攠㴠❟偒佄㍟䑗卲瘴当牶彐剏䐳⹴硴✀屵〰㉥
ᢢἊἊἊ
	УПРАВЛЕНИЕ РЕСУРСАМИ В ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЕ ОС-32�㘀攀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　��
	ОБРАБОТКА УПРАВЛЯЮЩИХ ПРЕДЛОЖЕНИЙ ЯЗЫКА УПРАВЛЕНИЯ ЗАДАНИЯМИ В ОС-32�ㄹ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㘴‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄸ㔮〰‶㐱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㐰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㘠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㤸⸰〠㘴ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搸〲昱〲昳〳〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠵‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㌮㈸‶ㄴ⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㠰㉦㄰㌰㌰㌰㄰㉦㄰㉦㌰㉦昰㌰㠰㉦攰㌰挰㉦搾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸹㠠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠㤱⸰〠㘱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〴〳〱〲晦〲昳〲晥〲昶〲晤㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㄰⸰ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㌶⸰〠㘱㐮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〳〱〲昹〲晤〲昶〳〲〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㘲‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㠲⸴㌠㘱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ぢ〳〲〲晦〲晦〳〳〲昳〲昶〳〳〳〲〳〳〲昳〲昶〲晥〲晥〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㌲‰⸰〠〮〰‱ㄮ㘲′㘸⸲㠠㘱㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㕤〰㜲㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀逻Ꝥ됻Ꝥ�
	ГРУППОВОЙ ПОДХОД В ДИНАМИКЕ МНОГОСПИНОВЫХ СИСТЕМ. I�㈸⸱㌠㘴㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㄵ〰ㄵ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㤵‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄳ〮ㄵ‶㐴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲昰ぢ攰〴戰〴挰〵㠰〵㠰〵㔰〴挰〵〰〵㠰〵㘰〴挾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸲㠠〮〰‰⸰〠ㄮ㤸‱㠷⸲㠠㘴㜮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄴ‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄹ㘮㜲‶㐳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤戰㌰㄰㉦㄰㌰㌰㉦戰㉦㤰㉦㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸹㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴′㌵⸰〠㘴㌮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晦〲晦〲昲〳ち〲昶〲晥〲昹〳㄰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㈰‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈶⸲㠠㘱㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昶〳〲〲晣〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀唈
	МАГНИТНОЕ ПОЛЕ НА ПОВЕРХНОСТИ ЯКОРЯ МАШИНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА ПРИ ХОЛОСТОМ ХОДЕ БЕЗ УЧЕТА ЗУБЧАТОСТИ�㌲〰〰㌶〰㘵〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰〰〰
	Рис. 1. Рассматриваемая область зазора и полюсного окна машины.�⥜摯捗佒䭓屢楮層睓牶屄坓牶㐮數攊剥灯牴敤却慴攺ㄊ却慴畳㩐牯捥獳楮朊創湮楮杁灰猺੊潢㩅硰潲瑘䵌੄潣䥄㨱㠶㌴੆楬瑥爱㩍潮潧牡灨੆楬瑥爲㩔䱕ⵍ潮潧牡灨ⵓ䍁乜戱㈶㐳㄰ⴱ㤷㔊䙩汴敲㌺呌唭䵯湯杲慰栊䅣瑩潮ㄺ偲潣敳獩湧ੁ捴楯渲㩓慶楮朠偄䘠⸮⸊䍲瑐牯杲敳猺《䵡硐牯杲敳猺ㄊ䱡獴却慴畳䵯摩晩捡瑩潮呩浥啔䌺ㄴ㔵㜲㤸㠶੒数潲瑥摔業攺ㄴ㔵㜳〵㌰੏䍒䕮杩湥却慴畳㩆楮敒敡摥爠ㄱ⸰簠創湮楮朠潮⁬潣慬⁭慣桩湥⁼⁵湬業楴敤⁣桡牡捴敲猠汥晴⹼⁏䍒⁢楮慲楥猠癥牳楯渺‶⸹⸱⸱㌊却慲瑔業攺ㄴ㔵㜲㤸㠶਀洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄵ〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸵㐠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㤮㜲‶ㄹ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㔰〵㈰〴㔰〴㔰〴挰〵㄰〵㘾⁔樍੅名ੑഊ0㈰屵〴ㅦ屵〴㄰屵〴㈰屵〴㉢	磾栌㠋급田㐳
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	Рис. 4. Зависимость от порядка гармоники и величины зазора: 1 для всех к, кроме =5,6,7; 2 для k = = 5,6, 7.�ЦИИ�〾‼〱搱㸠㰰㈱放ഊ㰰ㅤ㈾‼〱攱㸠㰰㈲㐾ഊ㰰ㅥ㈾‼〱收㸠㰰㈵〾ഊ㰰ㅥ㜾‼〱敡㸠㰰㈵㘾ഊ㰰ㅥ戾‼〱散㸠㰰㈵戾ഊ㰰ㅥ搾‼〱昲㸠㰰㈵放ഊ㰰ㅦ㌾‼〱昸㸠㰰㈶㔾ഊ㰰ㅦ㤾‼〱晦㸠㰰㈶搾ഊ㰰㈰〾‼〲〲㸠㰰㈷㐾ഊ㰰㈰㌾‼〲㄰㸠㰰㈷㠾ഊ㰰㈱ㄾ‼〲ㅣ㸠㰰㈸㜾ഊ㰰㈱搾‼〲ㅦ㸠㰰㈹㐾ഊ㰰㈲〾‼〲㈴㸠㰰㈹㠾ഊ㰰㈲㔾‼〲㉣㸠㰰㈹放ഊ㰰㈲搾‼〲㉥㸠㰰㉣㘾ഊ㰰㈲显‼〲㌱㸠㰰㉣㤾ഊ㰰㈳㈾‼〲㌷㸠㰰㉤㠾ഊ㰰㈳㠾‼〲㔸㸠㰰㌰〾ഊ㰰㈵㤾‼〲㙡㸠㰰㌲㈾ഊ㰰㈶戾‼〲㜰㸠㰰㌳㤾ഊ㰰㈷ㄾ‼〲㜱㸠㰰㌵ㄾഊ㰰㈷㈾‼〲㜲㸠㰰㌵㜾ഊ㰰㈷㌾‼〲㜳㸠㰰㌶ㄾഊ㰰㈷㐾‼〲㜵㸠㰰㌷㐾ഊ㰰㈷㘾‼〲㜶㸠㰰㌷愾ഊ㰰㈷㜾‼〲㜷㸠㰰㌷放ഊ㰰㈷㠾‼〲㝥㸠㰰㌸㐾ഊ㰰㈷显‼〲㝦㸠㰰㌸挾ഊ㰰㈸〾‼〲㤳㸠㰰㌸放ഊ㰰㈹㐾‼〲扦㸠㰰㍡㌾ഊ㰰㉣〾‼〲挰㸠㰰㍤㔾ഊ㰰㉣ㄾ‼〲晦㸠㰰㐰〾ഊ㰰㌰〾‼〳㈰㸠㰰㐳显ഊ㰰㌲ㄾ‼〳㈲㸠㰰㐷㈾ഊ㰰㌲㌾‼〳㍥㸠㰰㐸挾ഊ㰰㌳显‼〳㘳㸠㰰㑡愾ഊ㰰㌶㐾‼〳㠹㸠㰰㑤〾ഊ㰰㌸愾‼〳㡢㸠㰰㑦㠾ഊ㰰㌸挾‼〳戱㸠㰰㔳ㄾഊ㰰㍢㈾‼〳戶㸠㰰㔵愾ഊ㰰㍢㜾‼〳摤㸠㰰㔶ㄾഊ㰰㍤放‼〳摦㸠㰰㔸㤾ഊ㰰㍥〾‼〳改㸠㰰㕢〾ഊ㰰㍥愾‼〳昳㸠㰰㕢戾ഊ㰰㍦㐾‼〳晦㸠㰰㕤〾ഊ㰰㐰〾‼〴づ㸠㰰㕤挾ഊ㰰㐰显‼〴ㅣ㸠㰰㜰〾ഊ㰰㐱搾‼〴㌹㸠㰰㜱〾ഊ㰰㐳愾‼
	Untitled� ПОДХОД В ДИНАМИКЕ МНОГОСПИНОВЫХ СИСТЕМ
	Рис. 5. Относительная удельная взаимная индуктивность секции обмотки якоря с об моткой возбуждения.�〴㍥〴㐱〴㐲〴㑣〰㈰〴㌲〴㍥〴㌷〴㌴〴㐳〴㐸〴㍤〴㍥〴㌳〴㍥〰㈰〴㌷〴㌰〴㌷〴㍥〴㐰〴㌰〰㈰〴㍤〴㌰〰㈰〴㍦〴㍥〴㌲〴㌵〴㐰〴㐵〴㍤〴㍥〴㐱〴㐲〴㌸〰㈰〴㑦〴㍡〴㍥〴㐰〴㑦〰㉥〰〰㑤〰㑥〰㑦〰㔰〰㔱〰㔲〰㔳〰㔴〰㔵〰㔶〰㔷〰㔸〰㔹〰㕡〰㕢〰㕣〰㕤〰㕥〰㕦〰㘰〰㘱〰㘲〰㘳〰㘴〰㘵〰㘶〰㘷〰㘸〰㘹〰㙡〰㙢〰㙣〰㙤〰㙥〰㙦〰㜰〰㜱〰㜲〰㜳〰㜴〰㜵〰㜶〰㜷〰㜸〰㜹〰㝡〰㝢〰㝣〰㝤〰㝥〰㝦〰慣㈰㠱〰ㅡ㈰㠳〰ㅥ㈰㈶㈰㈰㈰㈱㈰㠸〰㌰㈰㡡〰㌹㈰㡣〰愸〰挷〲戸〰㤰〰ㄸ㈰ㄹ㈰ㅣ㈰ㅤ㈰㈲㈰ㄳ㈰ㄴ㈰㤸〰㈲㈱㥡〰㍡㈰㥣〰慦〰摢〲㥦〰愰〰晣昸愲〰愳〰愴〰晤昸愶〰愷〰搸〰愹〰㔶〱慢〰慣〰慤〰慥〰挶〰戰〰戱〰戲〰戳〰戴〰戵〰戶〰户〰昸〰戹〰㔷〱扢〰扣〰扤〰扥〰收〰〴〱㉥〱〰〱〶〱挴〰挵〰ㄸ〱ㄲ〱っ〱挹〰㜹〱ㄶ〱㈲〱㌶〱㉡〱㍢〱㘰〱㐳〱㐵〱搳〰㑣〱搵〰搶〰搷〰㜲〱㐱〱㕡〱㙡〱摣〰㝢〱㝤〱摦〰〵〱㉦〱〱〱〷〱攴〰攵〰ㄹ〱ㄳ〱つ〱改〰㝡〱ㄷ〱㈳〱㌷〱㉢〱㍣〱㘱〱㐴〱㐶〱昳〰㑤〱昵〰昶〰昷〰㜳〱㐲〱㕢〱㙢〱晣〰㝣〱㝥〱搹〲〰〱㘰〰㠰〰㠰〰〰〱愰〰〰〱〰〱㠰〰㘰〰〰〱〰〱㘰〰㘰〰㘰〰㠰〰昰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰搰〰
	Untitled�〴㍥屵〴㌱屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌱屵〴㌰屵〴㐲屵〴㑢屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍢屵〴㌸屵〴㐱屵

	СТАЦИОНАРНЫЕ ПРОЦЕССЫ В ДВУХТАКТНОМ МАГНИТНОМ УДВОИТЕЛЕ ЧАСТОТЫ�⥜摯捗佒䭓屢楮層睓牶屄坓牶㐮數攊剥灯牴敤却慴攺ㄊ却慴畳㩐牯捥獳楮朊創湮楮杁灰猺੊潢㩅硰潲瑘䵌੄潣䥄㨱㠶㌴੆楬瑥爱㩍潮潧牡灨੆楬瑥爲㩔䱕ⵍ潮潧牡灨ⵓ䍁乜戱㈶㐳㄰ⴱ㤷㔊䙩汴敲㌺呌唭䵯湯杲慰栊䅣瑩潮ㄺ偲潣敳獩湧ੁ捴楯渲㩓慶楮朠偄䘠⸮⸊䍲瑐牯杲敳猺《䵡硐牯杲敳猺ㄊ䱡獴却慴畳䵯摩晩捡瑩潮呩浥啔䌺ㄴ㔵㜲㤸㠶੒数潲瑥摔業攺ㄴ㔵㜳〵㘰੏䍒䕮杩湥却慴畳㩆楮敒敡摥爠ㄱ⸰簠創湮楮朠潮⁬潣慬⁭慣桩湥⁼⁵湬業楴敤⁣桡牡捴敲猠汥晴⹼⁏䍒⁢楮慲楥猠癥牳楯渺‶⸹⸱⸱㌊却慲瑔業攺ㄴ㔵㜲㤸㠶਀洍ਲ਼⁔爍਼〳〳〲晦〲晣〳つ〲晢〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔴‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㔲⸲㠠㘱㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〳〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀܌좰눉܌눉܌ࢱ눉Ï܌⢱눉ᣏ܌䢭눉܌屵〴
	Рис. 1.�㡸똋ီࠊ������������������������������
	Рис. 2.�ੂ名ਸ਼⸳ㄠ〮〰‰⸰〠㠮㔰‱㤳⸰〠ㄵ㜮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㔶〰㔳〰㑣〰
	Untitled��〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴㑢
	Рис. 4. Рис. 3.�㍥屵〴㌶辩씆㌗�炐側肐側邐側ꂐ側낐側삐側킐側Ā���〳〸��〳〳��̀�������Ā���㸠呪��അ�����������Ā���㄰㘮��㐰⸲��
	Untitled��〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴㑢
	Untitled�㴄�Ƿ䄄�÷㬄�÷伄�׷䘄�˷㠄�׷㸄�÷㴄�ӷ㴄�÷㸄�÷㌄�÷㸄�÷젋䁑兀

	ПРЕДЕЛЬНЫЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ДВУХТАКТНОГО МАГНИТНОГО УДВОИТЕЛЯ ЧАСТОТЫ��������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Рис. 1�⁉䐽≐ㄳ㙟呌〰〶㈢⁈偏匽∱㈱ㄢ⁖偏匽∷㠶∠坉䑔䠽∹〷∠䡅䥇
	Рис. 2�ഊउउउ㱓倠䥄㴢倱㌶当倰〲㈵∠䡐体㴢ㄲ〹∠噐体㴢㜷㈢⁗䥄呈
	Untitled�〴㍦屵〴㐰屵〴㌵屵〴㌴屵〴㐱屵〴㐲屵〴㌰屵〴㌲屵〴㍢屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵
	Рис. 4.�焍ੂ名ਸ⸵㐠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㈲⸷㈠ㄵ㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐹〰扥〰扥〰㔶
	Untitled���〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴
	Untitled����〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵
	Untitled���〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴
	Рис. 3.��㡸똋ီࠊ�����������������������������
	Untitled�〴ㅦ屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴㑢屵
	Untitled���〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴

	ОБ ЭНЕРГЕТИКЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА В ДИОДЕ ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫХ СХЕМ ПРИ СИНУСОИДАЛЬНОМ НАПРЯЖЕНИИ ПИТАНИЯ�㠀�㄀　㔀�㠮☚☊洰ƀ䌄㬄㸄㈄㠄䈄䰄�　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀㈀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㐀挀�㄀　㔀�㔠ᄚ�ƀ㼄㸄㠄䄄㨄㸄㰄�　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀㄀尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀挀�〵㠰〴㜾⁔చ찊吲ƀᄄ〄䈄䬄㌄㠄㴄�　㐀㌀　尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㐀戀尀甀　㐀㌀㌀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀搀�㄀　㔀�⁔缚＊〳ƀ䄄㠄䄄䈄㔄㰄䬄�　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀㄀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀挀尀甀　㐀㐀戀�㄀　㔀�ഊ樚‴ƀ㼄䀄伄㰄䬄䔄Ⰰ�　㐀㐀　尀甀　㐀㐀昀尀甀　㐀㌀挀尀甀　㐀㐀戀尀甀　㐀㐀㔀尀甀　　㈀挀�㄀　㔀�⸴攚㠵ƀ㸄㄄㸄䄄㴄㸄ⴀ�　㐀㌀㄀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀㄀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀攀尀甀　　㈀搀�㄀　㔀�ਲ倚頊‶ƀ䄄㈄㸄㤄䄄䈄㈄�　㐀㌀㈀尀甀　㐀㐀4ꘀ炁洅⁋崅尀甀　㐀㐀㄀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀㈀�㄀　㔀�㔰䌚謊〷ƀ㨄㸄䈄㸄䀄䬄㔄�⤀)ʫꘀꂮഌȊ㐀㈀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㐀戀尀甀　㐀㌀㔀�㄀　㔀�⸴븚븊⸸ƀ䌄䄄㬄㸄ᴀ�ຫꘀ‏Ċꢶ褅尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀㈀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀昀�㄀　㔀�㈴ꤚ넊〹ƀ㈄䬄䔄㸄㐄㠄䈄�　㐀㐀戀尀甀　㐀㐀㔀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀㈀�㄀　㔀�㐸〰㔶〰㔷〰㔸〰㔶〰㐸〰㑥
	Untitled���〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴
	Рис. 1.�ϗԳ֙��fȒ�ȋԄȂȂȄ軿倇移�ʠ��偦䕤@
�٦﹦�ৗά怂¿鿷
	О ВОЗМОЖНОСТИ РАСЧЕТА ПАРАМЕТРОВ СТРУИ В ПОПЕРЕЧНОМ ПОТОКЕ НА ОСНОВЕ ПРИБЛИЖЕНИЙ ТЕОРИИ ПОГРАНИЧНОГО СЛОЯ И ВИХРЕВОЙ ПАРЫ�㤰㉤挰㉤㘰㉤㤾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮㈹‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㤲⸷㈠㔵㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㌱〰㌶〰㌹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㄰⸳㈠〮〰‰⸰〠㄰⸷㜠ㄲ㘮㜲‵㔷⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〲㐾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮㔲‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㐵⸴㌠㔵㜮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑥〰㔲〰㔵〰㔵〰㐸〰㔶〰㔳〰㔲〰㔱〰㐷〰㐸〰㔱〰㔷〰㑦〰㑣〰㑣〰㑡〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤳‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㌸⸷㈠㔵㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌳〰㐴〰㔸〰㑦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㄰⸴㔠〮〰‰⸰〠ㄲ⸱㤠㈶㔮㐳‵㔷⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲攰〴㐰〵㔰〴㜾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸸ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㘴′㤴⸲㠠㔵㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄹ〰ㄳ〰㄰〰㐴〰㐴〰㔶〰㔷〰㐴〰㔱〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜶‰⸰〠〮〰‸⸵〠㐸⸰〠㈸㘮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌹〰愶〰㑦〰㑤〰㐴〰㔳〰㐴〰㑣〰㔶〰㔷〰㐸〰㔹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㐱‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㄰〮㈸′㠷⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㠰〴㠰〵㘰〵㜰〴挾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵㈠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㈱⸲㠠㈸㜮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐹〰扥〰扥〰㔶〰㑣〰㑥〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〶‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄴ㤮㜲′㠷⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㠰〴㠰〵㘰〵㜰〴挾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㜳⸰〠㈸㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌱〰㌶〰㌹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㔮㜵‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄹ㐮㜲′㠷⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〴㠰〴㐰〱〾⁔樍੅名ੑഊ�倀刀伀䐀㌀⸀琀砀琀✀〰‵㔹⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤾⁔樍੅名ੑഊ��撴耈蒅븊⒂븊쒱耈풀븊
	Схема струи в поперечном потоке�ㅜ田㐱慜田㐱㡜田㐲㔠屵〴㈱屵〴ㅦ屵〴㈰屵〴㄰屵〴ㄲ屵〴ㅥ屵〴㈷屵〴ㅤ屵〴㉢屵〴㈵⁜田㐱㡜田㐱㝜田㐱㑜田㐱ぜ田㐱摜田㐱㡜田㐲晜田㐲㔬⁜田㐲ㅜ田㐱敜田㐱㑜田㐱㕜田㐲ぜ田㐱㙜田㐱ぜ田㐲㥜田㐱㡜田㐲㔠屵〴ㄱ屵〴ㄸ屵〴ㅥ屵〴ㄳ屵〴㈰屵〴㄰屵〴㈴屵〴ㄸ屵〴㈷屵〴ㄵ屵〴㈱屵〴ㅡ屵〴ㄸ屵〴ㄵ⁜田㐱㑜田㐱ぜ田㐱摜田㐱摜田㐲扜
	Untitled���〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴
	Untitled���〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴
	Untitled����〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵
	Untitled����〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵
	Untitled�����〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤
	Untitled�����〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤


	ЛОКАЛЬНЫЕ ОДНОЭЛЕКТРОННЫЕ СОСТОЯНИЯ В МОДЕЛИ СИЛЬНОЙ связи�呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤挰㉦昰㉦戰㉦㄰㉦挰㌰搰㉦攰㌰挰㉦㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㤠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㘱⸰〠㘳㠮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〲昵〲晥〲晦〳づ〲晣〲昶〲晢〳〳〳〱〲晦〲晥〲晥〳っ〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜸‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㈳㐮〰‶㌸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦昰㌰㈰㌰㌰㉦昰㌱〰㉦攰㉦㤰㌱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਴⸲㔠〮〰‰⸰〠㐮㈵′㜵⸰〠㘳㠮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㐮㈵‰⸰〠〮〰‴⸲㔠㈷㤮〰‶㌸⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸶㠠〮〰‰⸰〠㠮㈲″㘵⸸㔠㘳㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㄳ〰ㄸ㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀呪ഊ䕔ഊ儍਀〰⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦戾⁔樍੅名ੑഊ6㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀ㄮ′⸀Ā���
	Рис. 1. Зависимость энергий и амплитуд состояний индуцированных ЛУ от положения затравочного уровня лиганда; 1 aig- 2 t\u\ 3 eg.�㌰㄰㉦㤰㌰㌰㉦㘰㌰㄰㉦㤰㉦愾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸶㠠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㤴⸰〠㘳㤮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昵〲晣〳㄰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠱‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈱㔮〰‶㌷⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㄰㉦昰㉦㌰㉦㘰㌰㄰㉦戰㉦㤾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸸〠〮〰‰⸰〠㜮〹′㔶⸷㈠㘳㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昴〲昹〳〰〲晦〳〳〲昶〲昸〳っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㔮㌹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㌶㐮㠵‶㌸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐰〱㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸴㘠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠ㄷ⸰〠㘱〮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲昶〳〳〳〱〳〴〲昵〲晥〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㘴‰⸰〠〮〰‱〮㈰‶㐮㜲‶〹⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦昰㉦戰㉦㄰㉦㠰㉦㄰㌰㌰㌰搰〰显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸷㈠〮〰‰⸰〠㤮〷‱ㄵ⸲㠠㘱〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〸〳〳〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄶ⸰〠㔷㠮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昴〲昵〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄲ⸹㌠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠㌶⸰〠㔷㠮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㈰〰ぢ〰㍤〰㍤㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄲ⸴㜠〮〰‰⸰〠㈮㈷‷㌮〰‵㠳⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㈾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱㐮㠸‰⸰〠〮〰‵⸹㔠㜶⸲㠠㔷㠮㠳⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰っ〰〵㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㌮㔴‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㠶⸵㜠㔸ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㄰⸱㌠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠㄰㈮㐳‵㜸⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰戰〳搰〳搾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱㈮㐷‰⸰〠〮〰′⸲㜠ㄱ㤮㜲‵㠳⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱㐮㠸‰⸰〠〮〰‵⸹㔠ㄲ㌮㈸‵㜸⸸㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰挰〱〾⁔樍੅名ੑഊ

䠩̋ん鸃䲖鐊吺평倒ᤋ
	Рис. 2. Условия возникновения ЛУ типа aig] значения Х\ 1 —1; 2 1,71364; 5 3.��嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�嘀�
	Рис. 3. Зависимость энергий ЛУ типа a\g от положения затравочного уровня примеси. Случаи 1,2, 3 соответствуют тем же значениям X, что и на рис. 2.�㐰〴㑦〰㈰〴㐱〰㈰〴㍥〴㌱〰㈰〴㍣〴㍥〴㐲〴㍡〴㍥〴㌹〰㈰〴㌲〴㍥〴㌷〴㌱〴㐳〴㌶〴㌴〴㌵〴㍤〴㌸〴㑦〰㉥〰〰㌰㌴㌳㘵㌰㌴㌴㌱㌰㌴㌴㌲㌰㌴㌴㘳㌰㌰㌲㌰㌰㌴㌳㌲㌰㌴㌳㘵㌰㌴㌳㌷㌰㌴㌳㌴㌰㌴㌴㌳㌰㌴㌴㌸㌰㌴㌳㘴㌰㌴㌳㘵㌰㌴㌳㌳㌰㌴㌳㘵㌰㌰㌲㌰㌰㌴㌳㌷㌰㌴㌳㌰㌰㌴㌳㌷㌰㌴㌳㘵㌰㌴㌴㌰㌰㌴㌳㌰㌰㌰㌲㌰㌰㌴㌳㘴㌰㌴㌳㌰㌰㌰㌲㌰㌰㌴㌳㘶㌰㌴㌳㘵㌰㌴㌳㌲㌰㌴㌳㌵㌰㌴㌴㌰㌰㌴㌴㌵㌰㌴㌳㘴㌰㌴㌳㘵㌰㌴㌴㌱㌰㌴㌴㌲㌰㌴㌳㌸㌰㌰㌲㌰㌰㌴㌴㘶㌰㌴㌳㘱㌰㌴㌳㘵㌰㌴㌴㌰㌰㌴㌴㘶㌰㌰㌲㘵㌰㌰㌰㌰㌴㘴㌰㌰㌴㘵㌰㌰㌴㘶㌰㌰㌵㌰㌰㌰㌵㌱㌰㌰㌵㌲㌰㌰㌵㌳㌰㌰㌵㌴㌰㌰㌵㌵㌰㌰㌵㌶㌰㌰㌵㌷㌰㌰㌵㌸㌰㌰㌵㌹㌰㌰㌵㘱㌰㌰㌵㘲㌰㌰㌵㘳㌰㌰㌵㘴㌰㌰㌵㘵㌰㌰㌵㘶㌰㌰㌶㌰㌰㌰㌶㌱㌰㌰㌶㌲㌰㌰㌶㌳㌰㌰㌶㌴㌰㌰㌶㌵㌰㌰㌶㌶㌰㌰㌶㌷㌰㌰㌶㌸㌰㌰㌶㌹㌰㌰㌶㘱㌰㌰㌶㘲㌰㌰㌶㘳㌰㌰㌶㘴㌰㌰㌶㘵㌰㌰㌶㘶㌰㌰㌷㌰㌰㌰㌷㌱㌰㌰㌷㌲㌰㌰㌷㌳㌰㌰㌷㌴㌰㌰㌷㌵㌰㌰㌷㌶㌰㌰㌷㌷㌰㌰㌷㌸㌰㌰㌷㌹㌰㌰㌷㘱㌰㌰㌷㘲㌰㌰㌷㘳㌰㌰㌷㘴㌰㌰㌷㘵㌰㌰㌷㘶㌰㌰㘱㘳㌲㌰㌸㌱㌰㌰㌱㘱㌲㌰㌸㌳㌰㌰㌱㘵㌲㌰㌲㌶㌲㌰㌲㌰㌲㌰㌲㌱㌲㌰㌸㌸㌰㌰㌳㌰㌲㌰㌸㘱㌰㌰㌳㌹㌲㌰㌸㘳㌰㌰㘱㌸㌰㌰㘳㌷㌰㌲㘲㌸㌰㌰㌹㌰㌰㌰㌱㌸㌲㌰㌱㌹㌲㌰㌱㘳㌲㌰㌱㘴㌲㌰㌲㌲㌲㌰㌱㌳㌲㌰㌱㌴㌲㌰㌹㌸㌰㌰㌲㌲㌲㌱㌹㘱㌰㌰㌳㘱㌲㌰㌹㘳㌰㌰㘱㘶㌰㌰㘴㘲㌰㌲㌹㘶㌰㌰㘱㌰㌰㌰㘶㘳㘶㌸㘱㌲㌰㌰㘱㌳㌰㌰㘱㌴㌰㌰㘶㘴㘶㌸㘱㌶㌰㌰㘱㌷㌰㌰㘴㌸㌰㌰㘱㌹㌰㌰㌵㌶㌰㌱㘱㘲㌰㌰㘱㘳㌰㌰㘱㘴㌰㌰㘱㘵㌰㌰㘳㌶㌰㌰㘲㌰㌰㌰㘲㌱㌰㌰㘲㌲㌰㌰㘲㌳㌰㌰㘲㌴㌰㌰㘲㌵㌰㌰㘲㌶㌰㌰㘲㌷㌰㌰㘶㌸㌰㌰㘲㌹㌰㌰㌵㌷㌰㌱㘲㘲㌰㌰㘲㘳㌰㌰㘲㘴㌰㌰㘲㘵㌰㌰㘵㌶㌰㌰㌰㌴㌰㌱㌲㘵㌰㌱㌰㌰㌰㌱㌰㌶㌰㌱㘳㌴㌰㌰㘳㌵㌰㌰㌱㌸㌰㌱㌱㌲㌰㌱㌰㘳
	Рис. 4. Зависимость амплитуд BiaigO; z) от энергии ЛУ. Значения Я те же, что и на рис. 2 и 3; сплошные кривые o=l, штриховые 0— 2.�㄰㉦㤰㌰㌰㉦㘰㌰㄰㉦㤰㉦愾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸶㠠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㤴⸰〠㘳㤮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昵〲晣〳㄰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠱‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈱㔮〰‶㌷⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㄰㉦昰㉦㌰㉦㘰㌰㄰㉦戰㉦㤾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸸〠〮〰‰⸰〠㜮〹′㔶⸷㈠㘳㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昴〲昹〳〰〲晦〳〳〲昶〲昸〳っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㔮㌹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㌶㐮㠵‶㌸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐰〱㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸴㘠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠ㄷ⸰〠㘱〮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲昶〳〳〳〱〳〴〲昵〲晥〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㘴‰⸰〠〮〰‱〮㈰‶㐮㜲‶〹⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦昰㉦戰㉦㄰㉦㠰㉦㄰㌰㌰㌰搰〰显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸷㈠〮〰‰⸰〠㤮〷‱ㄵ⸲㠠㘱〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〸〳〳〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜲‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄶ⸰〠㔷㠮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昴〲昵〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄲ⸹㌠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠㌶⸰〠㔷㠮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㈰〰ぢ〰㍤〰㍤㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄲ⸴㜠〮〰‰⸰〠㈮㈷‷㌮〰‵㠳⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㈾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱㐮㠸‰⸰〠〮〰‵⸹㔠㜶⸲㠠㔷㠮㠳⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰っ〰〵㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㌮㔴‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㠶⸵㜠㔸ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㄰⸱㌠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠㄰㈮㐳‵㜸⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰戰〳搰〳搾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱㈮㐷‰⸰〠〮〰′⸲㜠ㄱ㤮㜲‵㠳⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱㐮㠸‰⸰〠〮〰‵⸹㔠ㄲ㌮㈸‵㜸⸸㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰挰〱〾⁔樍੅名ੑഊ

䠩̋ん鸃䲖鐊吺평倒ᤋ鸃 田㐳慜田㐳敜田㐳摜
	Untitled�����〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤
	Untitled�����〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤
	Untitled������〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴

	ФОНОННЫЕ КРЫЛЬЯ в СПЕКТРАХ КОМБИНАЦИОННОГО РАССЕЯНИЯ ПРИМЕСНЫХ ИОНОВ NO," В КРИСТАЛЛАХ ЩЕЛОЧНЫХ ГАЛОИДОВ�屵〴㌸⁜田㐳㈠屵〴㐱屵〴㍦屵〴㌵屵〴㍡屵〴㐲屵〴㐰屵〴㌰屵〴㐵⁜田㐱慜田㐲〠屵〴㍡屵〴㐰屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㌰屵〴㍢屵〴㍢屵〴㍥屵〴㌲⁋䤭乏㈠⡜田㐳〩Ⱐ⡜田㐳ㄩ⁜田㐳㠠剢䍬ⵎ伲 屵〴㌲⤮⁜田㐱㍜田㐳㕜田㐳敜田㐳捜田㐳㕜田㐴㉜田㐴ぜ田㐳㡜田㐴映屵〴㍥屵〴㍦屵〴㑢屵〴㐲屵〴㌰⁜田㐳晜田㐳敜田㐳慜田㐳ぜ田㐳㝜田㐳ぜ田㐳摜田㐳〠屵〴㌲⁜田㐴㉜田㐳ぜ田㐳ㅜ田㐳戮‱㬠屵〴㐱屵〴㍦屵〴㌵屵〴㍡屵〴㐲屵〴㐰屵〴㌰屵〴㍢屵〴㑣屵〴㍤屵〴㌰屵〴㑦⁜田㐴㡜田㐳㡜田㐴ぜ田㐳㡜田㐳摜田㐳〠屵〴㐹屵〴㌵屵〴㍢屵〴㌸‴⁜田㐴ㅜ田㐳捾屵〴㐵尠屵〴㐲屵〴㌵屵〴㍣屵〴㍦屵〴㌵屵〴㐰屵〴㌰屵〴㐲屵〴㐳屵〴㐰屵〴㌰‵슰⁜田㐱愮⁜田㐱敜田㐴㉜田㐳捜田㐳㕜田㐴㝜田㐳㕜田㐳摜田㐴戠屵〴㍥屵〴㌱屵〴㍢屵〴㌰屵〴㐱屵〴㐲屵〴㑣⁜田㐳ぜ田㐳慜田㐴㍜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐳㡜田㐴㝜田㐳㕜田㐴ㅜ田㐳慜田㐳㡜田㐴㔠⡜田㐱〩⁜田㐳㠠屵〴㍥屵〴㍦屵〴㐲屵〴㌸屵〴㐷屵〴㌵屵〴㐱屵〴㍡屵〴㌸屵〴㐵 屵〴ㅥ⤠屵〴㍡屵〴㍥屵〴㍢屵〴㌵屵〴㌱屵〴㌰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㌹⁜田㐳慜田㐴ぜ田㐳㡜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐳ぜ田㐳扜田㐳扜田㐳敜田㐳㈭屵〴㍥屵〴㐱屵〴㍤屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㌹⸀���������
	Рис. 1. Фононные крылья релеевской линии в спектрах КР кристаллов KI-NO2 (а), (б) и RbCl-NO2 (в). Геометрия опыта показана в табл. 1; спектральная ширина щели 4 см~х\ температура 5° К. Отмечены область акустических (А) и оптических (О) колебаний кристаллов-оснований.�　　㌀㌀　　㌀㈀　　　　㌀㄀㌀㤀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀㄀　搀　愀㜀㄀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㘀㈀攀㌀㘀㌀㐀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㠀㈀攀㌀㈀㌀㈀㈀　㌀㄀㌀㠀㌀㔀㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㘀㌀㐀㌀㄀㈀攀㌀　㌀　㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㐀㌀㐀㌀　㌀　㌀㄀㌀㄀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀㄀　搀　愀㜀㄀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㠀㈀攀㌀㄀㌀㘀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㜀㈀攀㌀㘀㌀㔀㈀　㌀㄀㌀㤀㌀㠀㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㘀㌀㐀㌀㄀㈀攀㌀㈀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㐀㌀㠀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㄀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀㄀　搀　愀㜀㄀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㤀㈀攀㌀㠀㌀㔀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㄀㌀　㈀攀㌀㐀㌀㤀㈀　㌀㈀㌀㌀㈀攀㌀㈀㌀㠀㈀　㌀㘀㌀㄀㌀㐀㈀攀㌀㈀㌀㜀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㠀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㄀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㌀　㌀㄀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㄀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㘀㌀　㌀㌀㌀　㌀㠀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㔀㌀　㌀㌀㌀　㘀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㐀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀㄀　搀　愀㜀㄀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㤀㈀攀㌀㤀㌀㠀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㄀㌀　㈀攀㌀㐀㌀㤀㈀　㌀㤀㌀㄀㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㘀㌀㄀㌀㐀㈀攀㌀㈀㌀㜀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㌀㌀　㌀㐀㌀　㌀㌀㌀　㌀㄀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㘀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㔀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㘀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㐀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀㄀　搀　愀㜀㄀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㄀㌀　㈀攀㌀　㌀㄀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㤀㈀攀㌀㌀㌀㔀㈀　㌀㄀㌀㌀㌀㘀㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㘀㌀㄀㌀㐀㈀攀㌀㤀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㌀㌀　㌀　㌀　㌀㌀㌀　㌀㄀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㤀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㐀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㘀㌀　㌀㌀㌀　㌀㈀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㤀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀㄀　搀　愀㜀㄀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㤀㈀攀㌀㘀㌀㈀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㄀㌀　㈀攀㌀㐀㌀㤀㈀　㌀㄀㌀㠀㌀㈀㈀攀㌀㐀㌀㌀㈀　㌀㘀㌀㄀㌀㐀㈀攀㌀㈀㌀㜀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀　㌀　㘀㈀㌀　㌀㌀㌀　㌀㈀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㘀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㘀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㘀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㌀　㌀㈀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㘀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㔀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㔀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㘀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀㄀　搀　愀㜀㄀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㘀㈀攀㌀㌀㌀㈀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㄀㌀㄀㈀攀㌀㘀㌀㈀㈀　㌀㈀㌀㘀㌀㠀㈀攀㌀㈀㌀㠀㈀　㌀㘀㌀㄀㌀㐀㈀攀㌀　㌀　㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀　㌀㔀㘀㐀㌀　㌀　㌀㜀㌀㈀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀
	Рис. 2. Фононное крыло в спектре КР кристалла I\l-NO2 -N03 . Концентрация ионов N02 1019 см~3; ионов N03 5 • 1018 см~3; температура 6° К-�〴㍢屵〴㍥屵〴㌲屵〰㈰屵〰㙣屵〰㕣屵〰㐲屵〰㜲屵〰㉤屵〰㑥屵〰㑦屵〰㌲屵〰㈰屵〰㈸屵〴㌰屵〰㈹屵〰㈰屵〴㌸屵〰㈰屵〰㔲屵〰㘲屵〰㐳屵〰㙣屵〰㉤屵〰㑥屵〰㑦屵〰㌲屵〰㈰屵〰㈸屵〴㌱屵〰㈹屵〰㈰屵〴㍦屵〴㐰屵〴㌸屵〰㈰屵〴㌳屵〴㌵屵〴㍥屵〴㍣屵〴㌵屵〴㐲屵〴㐰屵〴㌸屵〴㌸屵〰㈰屵〰㕢屵〰㑦屵〰㑦屵〰㙣屵〰㈰屵〰㕤屵〰㝢屵〰㕢屵〰㈰屵〰㌱屵〰㌰屵〰㌰屵〰㕤屵〰㕢屵〰㌱屵〰㌰屵〰㌰屵〰㕤屵〰㝤屵〰㈰屵〰㕢屵〰㙦屵〰㙣屵〰㙦屵〰㕤屵〰㈰屵〰㈸屵〴㐱屵〴㍦屵〴㍢屵〴㍥屵〴㐸屵〴㍤屵〴㌰屵〴㑦屵〰㈰屵〴㍢屵〴㌸屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〰㈹屵〰㈰屵〴㌸屵〰㈰屵〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤屵〴㑢屵〴㌵屵〰㈰屵〴㐴屵〴㍥屵〴㍤屵〴㍥屵〴㍤屵〴㍤屵〴㑢屵〴㌵屵〰㈰屵〴㍦屵〴㍢屵〴㍥屵〴㐲屵〴㍤屵〴㍥屵〴㐱屵〴㐲屵〴㌸屵〰㈰屵〴㍡屵〴㐰屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㌰屵〴㍢屵〴㍢屵〴㍥屵〴㌲屵〰㉤屵〴㍥屵〴㐱屵〴㍤屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㌹屵〰㈰屵〴㌴屵〴㍢屵〴㑦屵〰㈰屵〴㐱屵〴㌸屵〴㍣屵〴㍣屵〴㌵屵〴㐲屵〴㐰屵〴㌸屵〴㌸屵〰㈰屵〰㐱屵〰㕣屵〰㘷屵〰㈰屵〰㈸屵〴㐸屵〴㐲屵〴㐰屵〴㌸屵〴㐵屵〰㉤屵〴㍦屵〴㐳屵〴㍤屵〴㍡屵〴㐲屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍤屵〴㌰屵〴㑦屵〰㈰屵〴㍢屵〴㌸屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〰㈹屵〰㈰屵〴㌸屵〰㈰屵〴㐱屵〴㌸屵〴㍣屵〴㍣屵〴㌵屵〴㐲屵〴㐰屵〴㌸屵〴㌸屵〰㈰屵〴ㄵ屵〴㌵屵〰㈰屵〰㈸屵〴㍦屵〴㐳屵〴㍤屵〴㍡屵〴㐲屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍤屵〴㌰屵〴㑦屵〰㈰屵〴㍢屵〴㌸屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〰㈹屵〰㉥u〰㉥�ʀჱ✉킱愌퍀㡩ʀ냰✉
	Рис. 3. Фононное крыло в спектре КР кристаллов l\Br-NO2 (а) и RbCl-NO2 (б) при геометрии [OOl ]{[ 100][100]} [olo] (сплошная линия) и проецированные фононные плотности кристаллов-оснований для симметрии A\g (штрих-пунктирная линия) и симметрии Ее (пунктирная линия).�ഊㄱ⸳㜠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠㌴⸰〠㘱ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉢〰㑣〰㑦〰㐵〰㐸〰㔵〰㔷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌵‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㜵⸲㠠㘱〮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰㔳〰㐴〰㐶〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜰‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㄰㜮〰‶ㄱ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㈰〴㤾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮㌵‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㈲⸷㈠㘱〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐹〰㔸〰㔱〰㐶〰㔷〰㑣〰㔲〰㔱〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㔮㐴‰⸰〠〮〰‱ㄮ㤱‱㜲⸷㈠㘱〮㔵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昱〳〱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㘶‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㠰⸴㌠㘱〮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ぢ〳〹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌵‰⸰〠〮〰‵⸹㔠ㄹ㌮㈸‶㄰⸸㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰挾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸸㤠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠㈰㘮㔷‶㄰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㜰〴㠰〴㤰〴挰〵㄰〴㠰〴㜾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸㈠〮〰‰⸰〠㤮〷′㐶⸲㠠㘱ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔲〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠸‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㘴⸰〠㘱〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔷〰㑢〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㤳‰⸰〠〮〰‱〮㈰′㠶⸰〠㘱ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔶〰㐸〰㔷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤳‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㌰㜮㈸‶ㄱ⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵愰〱昰〲〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸶㔠〮〰‰⸰〠ㄳ⸶ㄠ㌲㤮㜲‶〹⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㠾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸲㘠〮〰‰⸰〠ㄳ⸸㤠㌳㤮〰‶〹⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㔾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮㜵‰⸰〠〮〰‱㌮㌲″㐹⸲㠠㘰㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㕡〰㑣〰㔷〰㑢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠸‰⸰〠〮〰‱〮㐹″㜵⸰〠㘱〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔷〰㑢〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㄰⸵㈠〮〰‰⸰〠㤮㌵″㐮〰‶〱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴挰〵㄰〵㄰〴㠰〵㔾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮㌲‰⸰〠〮〰‱〮㐹‶㔮〰‶〰⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㌰〵㔰〵㈰〴㜰〵㠰〴㘰〵㜾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㜠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠㄰㠮㐳‶〰⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰戰〰戰〱㘰〰戰〴㐰〵挰〰挰〲ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱㈮㌳‰⸰〠〮〰‹⸹㈠ㄴ㜮〰‵㤹⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㈰〰戰㌰㤰〰挰〰挰㉦放⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਲ਼⸵㌠〮〰‰⸰〠㐮㔴‱㠲⸰〠㔹㠮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄵ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㈮㈷‰⸰〠〮〰‰⸵㜠ㄸ㔮〰‶〰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮ㄹ‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄹ㐮ㄵ‶〰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲昰〴㠰〵㜾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮㘸‰⸰〠〮〰‱〮㐹′ㄶ⸷㈠㘰〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐹〰㔸〰㔵〰㔷〰㑢〰㐸〰㔵㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠸‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㔶⸰〠㘰〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔷〰㑢〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㄰⸳㔠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠㈷㘮㜲‶〰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㤰〵㠰〵㄰〴㘰〵㜰〴挰〵㈰〵㄰〵㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱ㄮㄸ‰⸰〠〮〰‱〮㐹″㈶⸴㌠㘰〮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉥〰㍦〰㕥〰㕤〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㤰‰⸰〠〮〰‱〮㐹″㔴⸲㠠㘰〮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔸〰っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌲‰⸰〠〮〰‱〮㐹″㜱⸷㈠㘰〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㔱〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㌴‰⸰〠〮〰‱〮㐹″㐮〰‵㤰⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㔾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਵ⸵㜠〮〰‰⸰〠㜮〹‴ㄮ〰‵㠸⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㔾⁔樍੅名ੑഊ9㈮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀㍤屵〴㍥屵〴㌳屵〴㍥⁜田㐴㉜田㐳敜田㐳慜田㐳〠屵〴㍤屵〴㌰ⴍੜ田㐳㍜田㐴ぜ田㐴㍜田㐳㝜田㐳慜田㐳㠠䥱筌‽⁜田㐳敜田㐳攩⸀
	Untitled������〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴
	Untitled������〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴

	К ПРИНЦИПУ СОГЛАСОВАНИЯ ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ���������砪礈/��������렭礈場��������礈⠷��������㠴礈퀽��������础礈ꡄ��������례礈끈��������礈끎��������硃礈ヒ��������礈烗��������㡉礈냟��������硎礈磡��������硔礈ꃦ��������㡖礈衐␍��������롛礈ド��������㡝礈䣏����Ò혊��
	ON THE OPTIMAL CUBATURE FORMULAS�　㘀㐀　　　　　　　　　　　　㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀
	О НЕКОТОРЫХ НАИЛУЧШИХ КВАДРАТУРНЫХ ФОРМУЛАХ НА БЕСКОНЕЧНОМ ИНТЕРВАЛЕ��ㄹ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㘴‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄸ㔮〰‶㐱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㐰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㘠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㤸⸰〠㘴ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搸〲昱〲昳〳〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠵‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㌮㈸‶ㄴ⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㠰㉦㄰㌰㌰㌰㄰㉦㄰㉦㌰㉦昰㌰㠰㉦攰㌰挰㉦搾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸹㠠〮〰‰⸰〠㄰⸴㤠㤱⸰〠㘱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〴〳〱〲晦〲昳〲晥〲昶〲晤㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㄰⸰ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㌶⸰〠㘱㐮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〳〱〲昹〲晤〲昶〳〲〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㘲‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㠲⸴㌠㘱㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ぢ〳〲〲晦〲晦〳〳〲昳〲昶〳〳〳〲〳〳〲昳〲昶〲晥〲晥〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㌲‰⸰〠〮〰‱ㄮ㘲′㘸⸲㠠㘱㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㕤〰㜲㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀逻Ꝥ됻Ꝥ�
	ТЕПЛОВОЕ УШИРЕНИЕ ЭКСИТОННЫХ УРОВНЕЙ В РЬВг2�㍥〰㈰〴㌲〰㈰〴㐱〴㍦〴㌵〴㍡〴㐲〴㐰〴㌵〰㈰〴ㅡ〴㈰〰㈰〴㍡〴㐰〴㌸〴㐱〴㐲〴㌰〴㍢〴㍢〴㍥〴㌲〰㈰〰㙣〰㕣〰㐲〰㜲〰㉤〰㑥〰㑦〰㌲〰㈰〰㈸〴㌰〰㈹〰㈰〴㌸〰㈰〰㔲〰㘲〰㐳〰㙣〰㉤〰㑥〰㑦〰㌲〰㈰〰㈸〴㌱〰㈹〰㈰〴㍦〴㐰〴㌸〰㈰〴㌳〴㌵〴㍥〴㍣〴㌵〴㐲〴㐰〴㌸〴㌸〰㈰〰㕢〰㑦〰㑦〰㙣〰㈰〰㕤〰㝢〰㕢〰㈰〰㌱〰㌰〰㌰〰㕤〰㕢〰㌱〰㌰〰㌰〰㕤〰㝤〰㈰〰㕢〰㙦〰㙣〰㙦〰㕤〰㈰〰㈸〴㐱〴㍦〴㍢〴㍥〴㐸〴㍤〴㌰〴㑦〰㈰〴㍢〴㌸〴㍤〴㌸〴㑦〰㈹
	Рис. 2. Температурная зависимость 82(о)). Сплошная линия теоретически рассчитанная; точки экспериментальные значения.�挰〵〰〵㠰〵㘰〴挾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸲㠠〮〰‰⸰〠ㄮ㤸‱㠷⸲㠠㘴㜮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄴ‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄹ㘮㜲‶㐳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤戰㌰㄰㉦㄰㌰㌰㉦戰㉦㤰㉦㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸹㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴′㌵⸰〠㘴㌮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晦〲晦〲昲〳ち〲昶〲晥〲昹〳㄰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㈰‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈶⸲㠠㘱㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昶〳〲〲晣〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜳‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㔲⸰〠㘱㜮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〴〲昸〲晣〳っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〶‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㠱⸲㠠㘱㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昶〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘱‰⸰〠〮〰‱〮㐹‹㔮㈸‶ㄷ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㘰㌰㈰㌰㌰㌰搾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸹㤠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱ㄸ⸷㈠㘱㜮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〱〲昶〳〹〲昶〲晥〲昹〳㄰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤲‰⸰〠〮〰‹⸹㈠ㄶ㔮〰‶ㄷ⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㐰㌰㄰㉦㄰㉦㌰㉦攰㉦㘰㉦攰㉦㤰㉦愾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸸㠠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㘮〰‵㠵⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌰㉦㘰㌰㄰㌰㘰㉦攰㌱〰㌱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਱〮〱‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㘸⸷㈠㔸㐮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昴〳〱〲昱〲晥〳つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㄰⸱〠〮〰‰⸰〠㠮㜹‱〱⸰〠㔸㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〳〹〲昹〲昲〲晢〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀匀攀爀瘀椀挀攀一愀洀攀 㴀 ✀开倀刀伀䐀㌀开䐀圀匀爀瘀㐀开匀爀瘀开倀刀伀䐀㌀⸀琀砀琀✀�✀�⸀琀砀琀
	Untitled�����〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㍤
	ENSV TA korrespondentliige Paul Kard 60-aastane�〰‸⸲㈠ㄷ㠮㜲‶㐴⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㌰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸸〠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㤴⸰〠㘴㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〲昹〲晥〲昹〲昳〲昶〳づ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㈵‰⸰〠〮〰‸⸵〠㈵⸰〠㘴㌮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄷ〰ㄷ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄲ‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㐱⸲㠠㘱㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄶ〰ㄱ〰ㄶ〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㤲‰⸰〠〮〰‱〮㐹‶㐮〰‶ㄶ⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㔰㉦㤰㉦攰㉦㄰㉦搰㉦㤰㌰㠰㉦㘰㌰㈰㉦戰㉦㤰㉦㘾⁔樍੅名ੑഊ2㔠屵〴ㄳ屵〴㄰屵〴ㅢ屵〴ㅥ屵〴ㄸ屵〴ㄴ屵〴ㅥ屵〴ㄲÆ鐉
	Untitled������〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴


	Chapter�넁/㲲܄˭㊱؅�눃Ȃ±̀⼼눅Ђ눇؃ﰼ눁Ȃ㌑ℑ┡ᄡ䐂꫽騂⋽�嗺ꭄ
	List��������嬁度츂�ず潥ࣈ금ऀ�
	Chapter��넁/㲲܄˭㊱؅�눃Ȃ±̀⼼눅Ђ눇؃ﰼ눁Ȃ㌑ℑ┡ᄡ䐂꫽騂⋽�嗺
	Chapter�焍ੂ名ਸ⸵㐠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㈲⸷㈠ㄵ㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐹〰扥〰扥〰㔶

	Illustrations���0㘴0〰��������袼䈊⢪ᐈ袣금ꢢᐈİ㌴ĳ㘵죂䈊좩ᐈ䢯금���������3㌸c㜵裁䈊䢫ᐈ䢮금カᐈ��������c㜵
	Untitled������〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌵屵〴㐶屵〴㌸屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴
	Рис. 1. Рассматриваемая область зазора и полюсного окна машины.��⥜摯捗佒䭓屢楮層睓牶屄坓牶㐮數攊剥灯牴敤却慴攺ㄊ却慴畳㩐牯捥獳楮朊創湮楮杁灰猺੊潢㩅硰潲瑘䵌੄潣䥄㨱㠶㌴੆楬瑥爱㩍潮潧牡灨੆楬瑥爲㩔䱕ⵍ潮潧牡灨ⵓ䍁乜戱㈶㐳㄰ⴱ㤷㔊䙩汴敲㌺呌唭䵯湯杲慰栊䅣瑩潮ㄺ偲潣敳獩湧ੁ捴楯渲㩓慶楮朠偄䘠⸮⸊䍲瑐牯杲敳猺《䵡硐牯杲敳猺ㄊ䱡獴却慴畳䵯摩晩捡瑩潮呩浥啔䌺ㄴ㔵㜲㤸㠶੒数潲瑥摔業攺ㄴ㔵㜳〵㘰੏䍒䕮杩湥却慴畳㩆楮敒敡摥爠ㄱ⸰簠創湮楮朠潮⁬潣慬⁭慣桩湥⁼⁵湬業楴敤⁣桡牡捴敲猠汥晴⹼⁏䍒⁢楮慲楥猠癥牳楯渺‶⸹⸱⸱㌊却慲瑔業攺ㄴ㔵㜲㤸㠶਀洍ਲ਼⁔爍਼〳〳〲晦〲晣〳つ〲晢〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔴‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㔲⸲㠠㘱㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〳〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀܌좰눉܌눉܌ࢱ눉Ï܌⢱눉ᣏ܌䢭눉܌屵
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