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Как известно, многие методы декомпозиции для решения сепара-
бельных задач математического программирования основываются на
использовании множителей Лагранжа (см. напр., [ l>2 ]), где с точки
зрения экономической интерпретации координация производится по це-
нам. С другой стороны, для некоторых классов задач программирова-
ния и оптимального управления целесообразно применять так наз. ме-
тод условного градиента [3 ], где координация идет по целям (см.,
напр., [ 4 ’ s ]). В данной заметке эти два способа координации объеди-
няются, причем задача программирования сводится к разысканию сед-
ловой точки функции Лагранжа, а для последней цели применяются
алгоритмы, разработанные В. Ф. Демьяновым [6 > 7 ]. Такой подход позво-
ляет разложить на подзадачи более широкий класс задач. При этом
естественным образом возникают трехуровневые схемы оптимизации.

Рассмотрим следующую задачу нелинейного программирования:
максимизировать функцию

fix) (I)
при условиях

Ах=Ь, (2)
Xi<=Ri (/= 1 , ~ ~ п). (3)

Здесь х= (xi, ..., хп); Xi = {xiu .. ~ xi7li ), причем при Iф'] в общем
П

JU¥=nj] = b={b i, b m).
2=l

Предположим, что
а) f{x) вогнутая функция на множестве R— Ri Х...ХЯ»;
б) рангом (гаХo' матРЩы Л является т;
в) Ri {i = 1, ..., ri) выпуклые ограниченные замкнутые множе-

ства.
При сделанных предположениях нетрудно показать, что решение

задачи (1) —(3) эквивалентно разысканию седловой точки функции
Лагранжа

F(x,l)=f{x)-f{X, Ъ Ах) (4)
на прямом произведении множества R и m-мерного пространства век-
торов X.
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Чтобы для решения последней задачи применить, например, метод
статьи [7 ], введем следующие дополнения:

1° предположим дополнительно, что Ri{i = 1, ..., п) строго вы-
пуклые ограниченные множества;

2° предположим, что функция f{x) на множестве R дважды непре-
рывно дифференцируема;

3° заменим функцию (4) строго вогнуто-выпуклой функцией *

Ф (х, k)=f(х) + (Х, b Ах) -ЫIХЦ 2
- т\2

, (5)
где аир достаточно малые положительные числа (такой прием
использован, например, в [ 8- 9 ]);

4° поскольку оптимальный вектор к является конечным, найдем
седловую точку на множестве R\S, где

(6)
а г достаточно большое положительное число.

Введем также обозначения;

Н{хЛ)=~т>~ [и 2(*Д)-И2 (*Д)]; (7 )

Ui (х,к) = шах ——, Zi Xi) (i=l, ...,n); (8)
ZjEflj ' OXi 1

(9)
i= l

v (x, k) —min (- A--, / >.); (10)

u(k) =u. {x(k)
, k (h) ) ; и(ю

= и {x(h\ k {h) ) ; v(h) =v {x ik)
, kih) ).

Теперь по методу В. Ф. Демьянова [7 ] нетрудно получить следующую
трехуровневую схему для приближенного решения задачи (1) (3)
{k =O, 1, ... ; х(0\ Д°) начальные приближения):

1° 111 уровень, имеющий информацию о векторе {xtk \ к^), сообщает
его II уровню, а значения х(к) соответствующим подсистемам
I уровня;

2° II уровень вычисляет производные дФ №)/дх, дФ{х^к\к(к) )/дк
и сообщает дф/дк 111 уровню, а дФ/dxi соответствующим подсисте-
мам I уровня;

3° Подсистемы I уровня вычисляют z( .Ä)
, и{к) из задачи

шах(^— z — xf) (i=l, ..., п) (11)v OXi 1

и сообщают эти величины 111 уровню; в то же время 111 уровень вы-
числяет vW из задачи

(М .
/ дФ(**>,№) 4 , т \ почü(W=mm , t к{к) I; (1^)

imi<r
J

Нормы векторов в данной заметке предполагаются евклидовыми.
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4° 111 уровень вычисляет

а)
г=l

б) as==min {^_;

в) ел из задачи **

min Н (*< ft)+Bи™ (г ™ х(Ä) ) , A(fe) evM (t< k> Ä(fe) )); (13)
ee[o,aft ]

f x(h+l) =x(h) -\-ZhU(h) {z(k) x(h) ),
Г l Vfe+1) =X(ft) ehv{k) {t™

5° Если H{x(h+l\ A/ fe+l) ) =O, то процесс заканчивается. Если
Н{x(k+l\ >• 0, то процесс повторяется от п. I°, причем k заме-
няется на k + 1.

Отметим, что разложение задачи I уровня на независимые подза-
дачи получается на основании равенства

( 0Ф \ I 0Ф \шах -—, 2—х = max —

—, Zi —хЛ . (15)дх> дх < I
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** Для нахождения оптимального нужно решить задачи типа (11) и (12)-
Но имеются и другие, более простые способы для определения е& (ср. [ 6 ]).
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	Рис. 5. Профили циркуляции скорости в трубе при FB X/F = 0,096.��쀂ؒ碰鐈ؒ墯鐈ؒ�ခؒ颰鐈ؒ뢯鐈⠁ؒ颮鐈ࠃؒ㢯鐈倃ؒ鐈堁ؒ㢭鐈瀁ؒ뢬鐈蠁ؒ�퀁ؒ鐈젆ؒ墭鐈퀄ؒ碭鐈뀆ؒ碯鐈䀄ؒ鐈䠅ؒ鐈ؒ颯鐈耆ؒ颭鐈ؒ��ؒ鐈蠄ؒ㢮鐈逅ؒ墰鐈ؒ뢭鐈 ؒ碮鐈ꠅؒ墮鐈᠅ؒ뢮鐈ꀄؒᢰ鐈堄ؒ㢰鐈砅ؒ�々ؒ鐈怅ؒ鐈ؒ碲鐈ငؒ뢱鐈㠆ؒ㢴鐈栆ؒ鐈⠄ؒᢳ鐈쀅ؒ�瀄ؒ㢱鐈�㢳鐈ࠆؒ墴鐈倆ؒ鐈렄ؒ碴鐈順ؒᢴ鐈쀈ؒ颴鐈�ؒ㢲鐈ꀇؒ墱鐈砈ؒ墳鐈䀇ؒ�堇ؒ颱鐈ࠉؒ颲鐈젉ؒ뢲鐈ꠈؒ뢰鐈�碱鐈逈ؒ�瀇ؒ�ؒᢱ鐈 ؒ鐈㠉ؒ碳鐈倉ؒ颳鐈ؒ뢳鐈䠈ؒ鐈ؒᢲ鐈栉ؒ墲鐈耉ؒ碸鐈᠈ؒᢸ鐈頉ؒ�뀉ؒ颶鐈렇ؒ㢶鐈怈ؒ�ဇؒ颸鐈⠇ؒ뢴鐈蠇ؒ碶鐈퀇ؒ㢷鐈ؒ�〈ؒ墵鐈䠋ؒ墷鐈⠊ؒ��
	Untitled�RSETE SFÄÄRILISTE TENSORITE KESKVÄÄRTUS
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