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Т. ХАЛДРЕ ЛЮБОВЬ РЕБАНЕ

ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ ДОБАВОЧНЫХ ИОНОВ НА
НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫЕ СПЕКТРЫ МОЛЕКУЛЯРНОГО ИОНА

N02
- В КРИСТАЛЛЕ КС!

Сведения о том, что молекулярный ион N02 в кристаллах КСI и
КВт может образовывать сложные комплексные центры с двухвалент-
ными рюнами кальция и бария были получены в работах [ !

> 2 ] на
основе изучения инфракрасных спектров поглощения. В кристалле

24-КСI-МO 2 -Са обнаружены три новые полосы поглощения [2 ] в
области колебания vs, которые были интерпретированы как изменение
частоты колебания va иона N0 2 в комплексных центрах разного типа.

В настоящей работе изучены электронно-колебательные спектры по-
глощения и люминесценции молекулярного иона МO2 в кристалле КСI,
содержащем дополнительно катионы Са2+

,
Ва 2+

,
РЬ 2+ или Rb+ или

анион J".
Спектры одиночного иона N02 в кристалле КСI изучены и детально

интерпретированы в [3~6 ].
Кристаллы КСI выращивались в открытой атмосфере с добавлением

1 мол. % соли KNO2 и 0,5—0,7 мол. % хлорида кальция, бария или
свинца. Соль RbCl была введена в концентрациях 0,5 и 3 мол.'% , а
соль KJ 1 мол. %. Все спектры измерены при температуре 4,2° К.
Спектры поглощения фотографировались на спектрографе КС-55,
спектры люминесценции регистрировались фотоумножителем ФЭУ-79
на спектрометре ДФС-12. Эксперименты с использованием селективного
возбуждения проводились на установке с двумя спектрофотометрами
ДФС-12, описанной в [7 ].

Ниже приводим краткое описание полученных результатов (подроб-
ное изложение дано в [ B ]).

1. Спектры поглощения N0 2
~ в кристаллах с добавками двухвалент-

ных катионов Са 2+
, Ва 2+ и РЬ 2+ не содержали каких-либо дополнитель-

ных полос по сравнению со спектрами «чистых» кристаллов КСI NO 2 .

Наблюдалось только уширение вращательных компонентов бесфонон-
кых линий. Вибронная структура спектра поглощения N0 2 обязана
внутримолекулярным колебаниям vi и v 2. В спектрах инфракрасного
поглощения в области частот vi и v 2 тоже не было обнаружено допол-
нительных полос. Возможно, что концентрация комплексных центров в
кристалле недостаточна, чтобы в спектре могли проявиться линии по-
глощения этих центров.
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2. Введение в кристалл КСI-МO 2
“ чужеродных анионов J- привело

к изменениям в спектрах, которые касаются только вращательной струк-
туры бесфононных линий и структуры фононного крыла. В таблице
положение вращательных компонентов в спектрах поглощения и люми-
несценции и частоты максимумов в фононном крыле сравниваются со
спектром одиночного иона НОГ-

* Для наиболее интенсивного компонента вращательной структуры
приведено волновое число; для остальных компонентов указаны направ-
ление и величина смещения (в см~ 1 ).

В спектре поглощения, в серии бесфононных линий, соответствующих
возбуждению колебания V2, наблюдается расщепление боковых компо-
нентов, которые соответствуют переходам с вращательного подуровня
/< 1 (переходы Р(1) и i?(l) [6 ]), на две составляющие с интервалом
3 см~К Понижение температуры кристалла с 4,2 до 2° К ведет к одина-
ковому «вымораживанию» длинноволновой составляющей расщепления,
что указывает на принадлежность обеих составляющих переходам в
одном и том же центре. В таком случае расщепление в 3 смг{ соответ-
ствует расщеплению уровня К— 1. Согласно модели симметричного
волчка, использованной в [6 ] для описания вращательной структуры
спектра N02 в кристаллическом поле симметрии С4, которая соответ-
ствует «чистому» центру NO2 , уровень К = 1 дважды вырожден. Сня-
тие вырождения свидетельствует о понижении симметрии поля по край-
ней мере до С 2 [9 ], которое может быть вызвано анионом J~, замещаю-
щим СП в плоскости, перпендикулярной оси вращения молекулы.

В спектре люминесценции, в серии бесфононных линий по колеба-
нию V 2, наблюдаются три основных компонента (вместо двух компонен-
тов в «чистом» NO2 -центре); положение компонентов хорошо согла-
суется с выводом о расщеплении уровня К~ 1. Кроме того, наблю-
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Частоты вращательной структуры и структуры фононного крыла *

KCl-NOz kci-мог kci-мог
) «чистый» C J" c Rb+

—6,8 —8,2 —16,3
Поглощение, —5,7

группа (0 0) 25037 25036 25036
+10 +8,5 +14,3

+11,1 +30,4
V 7 44
V/ 65 65 65
2v' 85
2vt' 125 125 125
3vt' 180

Люминесценция, — 12 —12
группа (03) 22627 22627 22626

+7 +3,5 +5,5
+8,6 +9.0

V 55
Vt 75 77 75
2v 115
2v« 155 160 155
3vt 230 225 230
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дается уширение всех вращательных компонентов, которое может быть
обусловлено влиянием йода, расположенного в более далеких коорди-
национных сферах.

Фононные крылья как в спектре поглощения, так и в спектре люми-
несценции содержат ряд максимумов, часть которых совпадает с мак-
симумами в крыле «чистого» центра (см. таблицу). Частоты 55 см~ 1

в основном электронном состоянии и 44 смг1 в возбужденном электрон-
ном состоянии, по-видимому, характеризуют сложный центр МO 2 -J

.

Хотя наши кристаллы содержат достаточно большое число центров, в
которых отчетливо проявляется влияние аниона J~ на вращение NO 3

в кристалле, мы не наблюдали центров, в которых изменились бы ча-
стоты или ангармонизм колебаний vi или v 2.

3. В спектрах поглощения и люминесценции кристалла
KCI-NOiT-Rb + (3 мол.%) также не было обнаружено новых виб-
рокных полос, соответствующих комплексным центрам с измененными
частотами или энгармонизмом колебаний vi или v 2.

I -тт Л-

Структура бесфононной линии в спектре кристалла KCI-NCb -Rb
(3 мол.%) при температуре 4,2° К.

а группа (01) в спектре поглощения (микрофотограмма): б группа (03) в
спектре люминесценции.

Однако вращательная структура бесфононных линий существенно
изменилась (см. рисунок, а и [s ]). В спектре поглощения, в серии по
колебанию v 2, наблюдаются четыре примерно равноотстоящие друг от
друга на 15 см~1 компонента, которые имеют полуширину около 10 см~л
я частично перекрываются. Бесфононные линии в серии (1, п2 ) состоят
из двух широких компонентов, отстоящих друг от друга на расстоянии
20 см~К В спектре люминесценции бесфононные линии в серии (0, п2)

состоят из четырех широких перекрывающихся компонентов.
Столь сложная структура спектра трудно поддается интерпретации.

Были сделаны следующие предположения: 1) При концентрации ионов
Rb+3 мол. % в кристалле образуется набор различных структур центров
NO2~-Rb +

. 2) Среди разных структур есть центр, где ион Rb+ распо-
ложен в ближайшей катионной сфере, в плоскости перпендикулярной
оси вращения молекулы N02 . В результате сильного искажения кри-
сталлического поля в таком центре вращение NOiT затормаживается и
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вместо него имеет место либрация NO2 вокруг некоторого выделенного
направления. 3) Равноотстоящие компоненты структуры бесфононных
линий принадлежат либрационным переходам в этом центре.

Для проверки этих предположений на кристалле с концентрацией
Rb+ 0,5 мол. % была сделана попытка выделить центры с либратором,
применяя селективное возбуждение. Наблюдалось перераспределение
интенсивности между отдельными компонентами, свидетельствующее о
неоднородном составе центров в кристалле, однако выделить среди них
либратор не удалось.

Таким образом, изученные здесь вибронные спектры не позволяют
делать вывод об образовании комплексных центров N0 2 с ионами Са 2+

,

Ва 2+, pb 2+ Rb+ или J-
Изменение кристаллического поля в результате присутствия в окру-

жении NOl чужеродных ионов Rb+ илиЗ" изменяет прежде всего усло-
вие вращения МОг в кристалле, что ведет к изменению вращательной
структуры спектра; изменяется также колебание МОГ как целого з
решетке, что приводит к появлению новых псевдолокальных колебаний.
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T. HALDRE, LJUBOV REBANE
MÕNINGATE LISANDITE MÕJU MOLEKU LAAR lOONI N0 2

- MADAL-
TEMPERATUURISPEKTRITELE KCI KRISTALLIS

On uuritud Ca2+
, Ba2+ , Pb z+, Rb+ ja J- ioonide mõju KCI-N02

~ neeldumis- jaluminestsentsspektritele 4,2° К juures,. Ühe mooli-% KJ lisamine kutsub esile N0 2 --iooni
pöörlemiskomponentide /?(!) ja P(l) lõhenemise kaheks, intervalliga 3 cm -1 . Seega põh-justab ioon J~ kristallivälja sümmeetria alanemise vähemalt C2-ni. Poonontiival on
registreeritud lisamaksimumid sagedustega 55 cm' 1 ja 2X 55 cm -1 põhielektronseisundis
ia 44 cmj 1 ja 2X 44 cm' 1 ergutatud elektronseisundis. Kolme mooli-% RbCl lisamine
tingib pöörlemisstruktuuri olulise muutuse. Neeldumis- ja luminestsentsspektrites esinev
iga foononivaba joon seeriast (0, n 2) koosneb neljast laiast (kuni 10 cm -1 ) üksteisegakattuvast komponendist, mida seostatakse iooni N02

~ libratsioonliikumisega, mis oma-korda on tingitud iooni Rb+ poolt esilekutsutud kristallivälja moonutustest. Spektris cl
ole leitud mingeid uusi vibroonribasid, mis vastaksid N0 2

~ võnkumiste v x ja v 2 muutu-sele või anharmoonilisusele. Nende nähtuste olemasolu viitaks aga N0 2~-iooni ja Ca 2+
,Ba 2 +, Pb 2 +, Rb+ voi J- komplekside tekkele.

A*
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T. HALDRE. LJUBOV REBANE
THE INFLUENCE OF THE SOME ADDITIONAL lONS ON THE LOW

TEMPERATURE SPECTRA OF N0 2
~ IN KCI

The absorption and emission spectra of KCI: NO2" crystals with additional Impurities
of Ca 2+, Ba 2+

, Pb 2+
, Rb+ and J~ were investigated at 4.2° K. The addition of I mole

per cent of KJ leads to a splitting of the rotational R(1) and P(l) components in
absorption spectra of N02

- into two with an interval of 3 cm -1
. It indicates the lower-

ing of the crystal field symmetry at least up to C 2 by the neighbouring J- . The addi-
tional maxima in the vibronic sidebands at 55 and 2X55 cm -1 in emission and also at
44 and 2X44 cm -1 in absorption were observed. The addition of 3 mole per cent
of RbCl leads to the essential distortion of the rotational structure. Each zero-phonon line
in the series (0, n 2) in absorption and emission spectra of N0 2

“ consists of four rather
broad (up to 10 cm -1 ) components which are partly overlapped. It is assumed that they
are connected with the liberation of N0 2

~ near Rb+. In the vibronic spectra of KCI; M0 2
-

with additional Ca2+
, Ba 2+

, Pb 2+
, Rb+ and J~ impurities no new lines were observed

which could correspond to the change in frequency or anharmonicity of vibrations vt andv 2 of N0 2
“ ion and point to the formation of complexes of M0 2

_ with these impurities.


	b1264310-1971�������︾Óʀ뀤��᩺ãƀᘄ���⢶湴��䃆먖��Ôʀ䠶ꔁ��Ѐ�������僮똖��äƀÕʀ㢁각��̀�
	Bastard title section���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Untitled������Ā�쁉������Ā�4㌰䦢蔯㐒�⠃ఐ��⣡쨔遉������

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED�㈰屵〴ㅦ屵〴ㄵ屵〴㈰屵〴ㄵ屵〴ㅣ屵〴ㄵ屵〴㈸屵〴ㄸ屵〴ㄲ屵〴屵〴ㅤ屵〴ㄸ屵〴ㄵ屵〰㈰屵〴㈱屵〴ㅥ屵〴ㅥ屵〴㈱屵〴ㅤ屵〴ㅥ屵〴ㄹ屵〰㈰屵〴㈱屵〴㈲屵〴㈰屵〴㈳屵〴ㄸ屵〰㈰屵〴ㄲ屵〰㈰屵〴ㅥ屵〴㈱屵〴ㄵ屵〴㈱屵〴ㄸ屵〴ㅣ屵〴ㅣ屵〴ㄵ屵〴㈲屵〴㈰屵〴ㄸ屵〴㈷屵〴ㅤ屵〴ㅥ屵〴ㅣ屵〰㈰屵〴ㄷ屵〴屵〴ㅡ屵〴㈰屵〴㈳屵〴㈷屵〴ㄵ屵〴ㅤ屵〴ㅤ屵〴ㅥ屵〴ㅣ屵〰㈰屵〴ㅦ屵〴ㅥ屵〴㈲屵〴ㅥ屵〴ㅡ屵〴ㄵ屵
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР�㔷〰㑣〰㔱〰㑡〰㑣〰㔹〰㐴〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㘴‰⸰〠〮〰‸⸵〠㈰㐮〰‵㘴⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㘰〵㌰〴㠰〴攰〵㜰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㘠〮〰‰⸰〠㤮㌵‵㈮㐳‵㔵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㔰〴㐰〴㐰〴昰〵㔰〴挰〴㔰〴㐰〴㜰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲㔠〮〰‰⸰〠㜮㤴‹㐮〰‵㔶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㘰ぢ攰〵〰〵〰〴㠰〴㠰〵㜰〵㔰〴挰〴昰〴挰〵㘰〵㠰〵㘰〴㠰〱ㄾ⁔

	Contribution�瑐牯挠㴽‧剥橥捴㨺䍨散歆潲剥灥慴敤印散楡汐慧敳✠☦⁴桩献敮瑰物湴偲潣‽㴠✧…☠瑨楳敪散瑉䐠㴽‱ㄠ☦⁴桩献偡来䥮摥砠㴽
	МЕТОД АГРЕГАЦИИ ДЛЯ СИНТЕЗА СУБОПТИМАЛЬНЫХ УПРАВЛЕНИЙ�㌠㘶㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搳〲晣〲昹〳〲晥〲昹〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄶ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㜹⸰〠㘶㜮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲昶〲晢〲晦〳〳〲晦〳〱〳っ〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〶‰⸰〠〮〰‶⸵㈠ㄲ㜮〰‶㘸⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㔰㉦昰㉦㈰㉦㉦㌰㉦昰㌰㠰㉦攰㌰挰㌰㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹㔠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㠰⸰〠㘶㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昹〲晦〲晥〲晦〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〶‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㈰㤮〰‶㘸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦攰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ3っ〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍慭愠番當ⴍ潫楤⸠卡慮畤‱㤲㐮慳瑡氠楮獥湥物歳Ⱐ獩楲ⴍ/剕䱅㸍‣素ഊ⁽㬠1㤮
	КАЧЕСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ЗАДАЧАХ СТОХАСТИЧЕСКОГО НЕЛИНЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ�㉤㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹〠〮〰‰⸰〠㜮㤴′ㄹ⸰〠㘱㌮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攸〲搹〲攳〲搱〲攳〲搶〲摣〲搹〰〴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠱‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㐷⸴㌠㔹㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搳〳〲〲昶〳〲〲晦〳て〲昸〲晥〳っ〲晡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠰‰⸰〠〮〰‷⸹㐠〮〰‵㤴⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤰㉦攰㌰㈰㌰㌰㉦㤰㌰㌰㌰㐰㌰㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱〠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㌹⸰〠㔹㔮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲昱〳〴〳〸〲晥〲晦〲晡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄴ‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄷ㔮〰‵㤵⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㌠〮〰‰⸰〠㠮㈲‱㠳⸷㈠㔹㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〳〲昶〳〶〲晥〲昹〳〸〲昶〳〲〲晢〲晦〲晡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠰‰⸰〠〮〰‸⸷㤠㈳㘮㈸‵㤴⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤰㉦攰㌰㔰㉦昰㌰㉦搰㉦㌰㜰㉦㤰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㔠〮〰‰⸰〠㜮㘵′㠹⸰〠㔹㐮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昹〲昸〲昵〲昱〲昶〳〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍㐰〳㘾⁔樍名
	Рис. 1.�〴㌹��궂ꐯ��ᒶ湴吀�吀���屵〴㐵屵〴㌰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㍡屵〴㐲
	Рис. 2.�〴㍤屵〴㐶屵〴㌸屵〴㌰屵〴㍢屵〴㑣屵〴㍤屵〴㍥屵〴㌹f�⾽☯��㜄㴄

	ОПИСАНИЕ ФАЙЛОВ НА ЯЗЫКЕ ВЭЛГОЛ�����ЀȀ梄똖䳫蔗Ā�Ā�Ā�啳敲��ᔀ���ࠀ�ᤀ�ࠀ�촂蠖䈀�萀�䈀�尀甀　㐀㌀挀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀挀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　　㈀攀Ā�﷿�����������������������������������������������
	Untitled������Ā�쁉������Ā�4㌰䦢蔯㐒�⠃ఐ��⣡쨔遉������
	ПОГЛОЩЕНИЕ ВЫСОКОЧАСТОТНОГО ЗВУКА В АНТИФЕРРОМАГНЕТИКАХ ВБЛИЗИ ТОЧКИ НЕЕЛЯ�呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈵‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㠶⸰〠㘶㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌱〰㌶〰㌹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜳‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㠮㜲‶㘵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〲㠰〲㐰〲㜰〳㠰〳㘰〳㜰〲㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸰ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㘰⸰〠㘶㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈴〰㉥〰㈴〰㈷〰㈸〰㈸〰㌰〰㉣〰㈴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㤵‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈱㠮㜲‶㘴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〳㈰〲挰〳〰〲㠰〳㜰〲挰〳㘰〲㠰〲㜰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸱〠〮〰‰⸰〠㤮㘴′㠲⸲㠠㘶㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄵ〰ㄳ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘶‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㈹㐮㐳‶㘴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲攰〹㠰〲挰〲㜰〲㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸴㐠〮〰‰⸰〠㔮㌹‱ㄲ⸷㈠㘵㘮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈹〰㥥〰㥥〰㌶〰㉣〰㉥〰㈴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈸‰⸰〠〮〰‱⸹㠠ㄵ㌮㈸‶㔷⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰搾⁔樍名ੑഊE名ੑഊu〴㈲ⴠㄽ∹㤭昩
	Рис. 1. Одноячеечные блоки диаграммной техники.�〰‸⸲㈠㌶㈮〰‶㘵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㜰〱挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲㈠〮〰‰⸰〠㤮㌵″㈮㐳‶㘲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㌰㉦挰㉦㤰㌱〰㉦攰㉦㤰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㘠〮〰‰⸰〠㜮㤴‷㌮〰‶㘲⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦攰㉦㘰㉦戰㉦昰㌰㌰㉦昰㌰㌰挰㌰㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㘠〮〰‰⸰〠㘮㔲‱㈰⸰〠㘶㌮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昵〲晦〲昲〲昱〲昳〲晦〳〸〲晥〳っ〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤵‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄷ㌮〰‶㘳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤰㉦昰㉦攰㉦昰㉦㌾⁔樍名ੑഊ4㑦⁜田㐳敜田㐴ㅜ田㐴挮u〴㍡屵
	Рис. 2. Некоторые диаграммы неприводимой собственно-энергетической части П|.�名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㌠〮〰‰⸰〠㤮〷′〶⸰〠㘶㐮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摦〲晣〲昹〲昳〳〲〲晦〲晥〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〹‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈴㘮〰‶㘴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥攰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸶㤠〮〰‰⸰〠㜮㤴′㔸⸲㠠㘶㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摣〲昹〳〰〳〰〲晤〲昱〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㈲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㔵⸰〠㘶㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄶ〰ㄷ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄴ⸹㜠〮〰‰⸰〠ㄲ⸴㜠㔲⸷㈠㐱ㄮ㘷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ぢ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸲㤠〮〰‰⸰〠㈳⸵㌠㘰⸷㈠㐱〮⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㅡ〲搴〰っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㈵⸹㠠〮〰‰⸰〠㌮ㄲ‸㌮〰‴〵⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਲ㜮㔰‰⸰〠〮〰′㜮㔰‹㌮〰‴〷⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲〰〱〰〴㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名㜮㌵‰⸰〠〮〰‱㈮㐷‱㈷⸱㔠㐱㈮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑥〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍〴㐱屵〴㐲屵〴㐰屵〴㐳屵〴㑦⸀ㄩ⸀ㄩ⸀ㄩ⸢�

	ИССЛЕДОВАНИЕ СПИН-РЕШЕТОЧНОЙ РЕЛАКСАЦИИ ЯДЕР !3С В ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЯХ�ੱഊ䉔ഊ㠮㘷‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄷ㐮〰‶㘶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〹攰〴昰〴㠰〵㤰〴㐰〴㐰〵㜰〴㠰〴挰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਲ⸲㌠〮〰‰⸰〠㐮㈵′㈰⸰〠㘶㤮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〹㜷〰つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠶‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈲㤮〰‶㘶⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤昰㉦㈰㉦㠰㉦昰㌰㌰挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵‵ㄮ㐳‶㐰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㈠〮〰‰⸰〠㤮㌵‶㠮〰‶㐰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴挰〵㘰〴㠰〵㘰〴㠰〴挰〵㘰〵㤰〴㐰〵㜰〴㠰〴攰〵㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸴㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴′〳⸷㈠㘴ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㐷〰㐴〰㔶〰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘸‰⸰〠〮〰‸⸵〠㔱⸷㈠㘳㈮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔳〰㑣〰㐷〰㑣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘷‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㜰⸲㠠㘳㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰户〰㑣〰㔹〰㐴〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍㉦㐰㉦显⁔樍名ੑഊ6〰㔸〰㑦〰㐴〰㔵
	Untitled�������Ā�쁉������Ā�4㌰䦢蔯㐒�⠃ఐ��⣡쨔遉�����
	Untitled��������Ā�쁉������Ā�4㌰䦢蔯㐒�⠃ఐ��⣡쨔遉����
	Untitled������Ā�쁉������Ā�4㌰䦢蔯㐒�⠃ఐ��⣡쨔遉������

	НЕКОТОРЫЕ ДАЛЬНЕЙШИЕ ЧЕРТЫ СЕГНЕТОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ФАЗОВЫХ ПЕРЕХОДОВ В ВИБРОННОЙ МОДЕЛИ�褊뒸ꣅ褊ꂸꣅ褊貸ꣅ褊粸ꣅ褊沸ꣅ褊ﭴ�墸ꣅ褊䒸ꣅ褊咂ꣅ褊����V턁耔��������������✀���撥�܀���鲪숇Ȁ���倓���ꃰ霔㘶㜮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠸‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄹ㜮〰‶㘸������������������������������������������������������������������〲晤〲晤〲昹〳〱〲晦〲昳〲昱〲晥〲昹〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㐲‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㌶㠮㠵‶㘷⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐰〱㘾⁔樍名ੑഊ焍����ꣅ褊������������������������������������������������������裚鄗�づ硙퀁䁄挊䨈Ȁ��䉔ഊ��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽뢕ሐ圀�蔃�����ഊ����������Ā���������������������������挰〲〾⁔樍名ੑ��������田㐴㌮\田㐳
	Рис. 1. Зависимость температуры Кюри от Л при различных т.�呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉦攰㉦㉦挰㉦昰㉦㐰㉦㤰㌰㠰㉦攰㉦㌱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷㌠〮〰‰⸰〠⸴㤠㈮㈸‶㌴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㠰㉦㉦㌰㉦㤰㌰㈰㉦㤰㉦搰㉦昰㌰㈰㌰㌰㌰搾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷㔠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㘸⸲㠠㘳㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晦〳〰〲昹〳〲〳っ〲昳〲昱〲昶〳〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸳ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㤲′㈳⸰〠㘳㐮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昴〲晣〳〴〲昲〲昹〲晥〳〴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜸‰⸰〠〮〰‱〮㐹′㘸⸰〠㘳㔮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〳〱〲晦〲晥〲昹〲晢〲晥〲晦〲昳〲昶〲晥〲昹〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄳ‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㌴㜮〰‶㌶⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㤾⁔樍名ੑഊ�̀���ၰ脒쁋
	Рис. 2. Зависимость пироэлектрической постоянной от температуры.�ㅢ〴〴ㅡ〴㈱〴〴㈶〴ㄸ〴ㄸ〰㈰〴㉦〴ㄴ〴ㄵ〴㈰〰㈰〰㈱〰㌳〴㈱〰㈰〴ㄲ〰㈰〴ㅥ〴㈰〴ㄳ〴〴ㅤ〴ㄸ〴㈷〴ㄵ〴㈱〴ㅡ〴ㄸ〴㈵〰㈰〴㈱〴ㅥ〴ㄵ〴ㄴ〴ㄸ〴ㅤ〴ㄵ〴ㅤ〴ㄸ〴㉦〴㈵〰〰ち㜱つち㐲㔴つち㌸㉥㌶㌷㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌶㌵㈰㌱㌷㌴㉥㌰㌰㈰㌶㌶㌶㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌹㘵㌰㌰㌴㘶㌰㌰㌴㌸㌰㌰㌵㌹㌰㌰㌴㌴㌰㌰㌴㌴㌰㌰㌵㌷㌰㌰㌴㌸㌰㌰㌴㘳㌰㌰㌴㌷㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌲㉥㌲㌳㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌴㉥㌲㌵㈰㌲㌲㌰㉥㌰㌰㈰㌶㌶㌹㉥㌰㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌹㌷㌷㌰㌰㌰㘴㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌷㉥㌸㌶㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌹㌴㈰㌲㌲㌹㉥㌰㌰㈰㌶㌶㌶㉥㌷㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち
	Рис. 3. Зависимость квадрата величины низкосимметричного искажения решетки от температуры при фазовом переходе первого рода (параметры; / эв \2 V2(0) = 9,945 I ; Мш2 = эв ■— 19,885-—; А= 1 эе; £ = А2 Эв Эв Т- 1="99-f).����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Рис. 4. Зависимость квадрата величины искажения решетки от температуры при реализации двух низкосимметричкых фаз: тетрагональной и тригональной.�㐲〴㍡〴㌸〰㈰〴㍥〴㐲〰㈰〴㐲〴㌵〴㍣〴㍦〴㌵〴㐰〴㌰〴㐲〴㐳〴㐰〴㑢〰㈰〴㍦〴㐰〴㌸〰㈰〴㐴〴㌰〴㌷〴㍥〴㌲〴㍥〴㍣〰㈰〴㍦〴㌵〴㐰〴㌵〴㐵〴㍥〴㌴〴㌵〰㈰〴㍦〴㌵〴㐰〴㌲〴㍥〴㌳〴㍥〰㈰〴㐰〴㍥〴㌴〴㌰〰㈰〰㈸〴㍦〴㌰〴㐰〴㌰〴㍣〴㌵〴㐲〴㐰〴㑢〰㍢〰㈰〰㉦〰㈰〴㑤〴㌲〰㈰〰㕣〰㌲〰㈰〰㔶〰㌲〰㈸〰㌰〰㈹〰㈰〰㍤〰㈰〰㌹〰㉣〰㌹〰㌴〰㌵〰㈰〰㐹〰㈰〰㍢〰㈰〴ㅣ〴㐸〰㌲〰㈰〰㍤〰㈰〴㑤〴㌲〰㈰㈵愰㈰ㄴ〰㈰〰㌱〰㌹〰㉣〰㌸〰㌸〰㌵〰㉤㈰ㄴ〰㍢〰㈰〴〰㍤〰㈰〰㌱〰㈰〴㑤〴㌵〰㍢〰㈰〰愳〰㈰〰㍤〰㈰〴〰㌲〰㈰〴㉤〴㌲〰㈰〴㉤〴㌲〰㈰〴㈲〰㉤〰㈰〰㌱〰㍤〰㈲〰㌹〰㌹〰㉤〰㘶〰㈹〰㉥〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰
	Рис. 5. Зависимость квадрата частоты мягкого колебания от температуры при различных значениях электрического поля выше и ниже точки Кюри (параметры; (эв \2 эв —) ; Мы2 47,8- ’ A J 0 А2 А = 0,5 эв; е = \ё).���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ᤀ�큣툀䣯耊㜅������������������������������������������������������������������������끅จ桄จ⁃จ

	ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ ДОБАВОЧНЫХ ИОНОВ НА НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫЕ СПЕКТРЫ МОЛЕКУЛЯРНОГО ИОНА N02- В КРИСТАЛЛЕ КС!�㔀Ⰰ㜀 㠄 ㈀㌀⸀㜀㬀 ㈀ᐠ㐀 䄄㸄㸄䈄㈄㔄䈄䄄䈄㈄䌄丄䈄 猀 㴀 㠀⸀㬀 㐀Ⰰ　㬀 ㈀Ⰰ　⸀�㌵屵〴㌱屵〴㌰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〰㈰屵〴㍥屵〴㐲屵〰㈰屵〴㐲屵〴㌵屵〴㍣屵〴㍦屵〴㌵屵〴㐰屵〴㌰屵〴㐲屵〴㐳屵〴㐰屵〴㑢屵〰㈰屵〴㍦屵〴㐰屵〴㌸屵〰㈰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌷屵〴㍢屵〴㌸屵〴㐷屵〴㍤屵〴㑢屵〴㐵屵〰㈰屵〴㌷屵〴㍤屵〴㌰屵〴㐷屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〴㐵屵〰㈰屵〴㑤屵〴㍢屵〴㌵屵〴㍡屵〴㐲屵〴㐰屵〴㌸屵〴㐷屵〴㌵屵〴㐱屵〴㍡屵〴㍥屵〴㌳屵〴㍥屵〰㈰屵〴㍦屵〴㍥屵〴㍢屵〴㑦屵〰㈰屵〴㌲屵〴㑢屵〴㐸屵〴㌵屵〰㈰屵〴㌸屵〰㈰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㌶屵〴㌵屵〰㈰屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐷屵〴㍡屵〴㌸屵〰㈰屵〴ㅡ屵〴㑥屵〴㐰屵〴㌸屵〰㈰屵〰㈸屵〴㍦屵〴㌰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㍣屵〴㌵屵〴㐲屵〴㐰屵〴㑢屵〰㍢屵〰㈰屵〰㈸屵〴㑤屵〴㌲屵〰㈰屵〰㕣屵〰㌲屵〰㈰屵〴㑤屵〴㌲屵〰㈰屵㈰ㄴ屵〰㈹屵〰㈰屵〰㍢屵〰㈰屵〴ㅣ屵〴㑢屵〰㌲屵〰㈰屵〰㌴屵〰㌷屵〰㉣屵〰㌸屵〰㉤屵〰㈰屵㈰ㄹ屵〰㈰屵〰㐱屵〰㈰屵〰㑡屵〰㈰屵〰㌰屵〰㈰屵〴屵〰㌲屵〰㈰屵〴屵〰㈰屵〰㍤屵〰㈰屵〰㌰屵〰㉣屵〰㌵屵〰㈰屵〴㑤屵〴㌲屵〰㍢屵〰㈰屵〴㌵屵〰㈰屵〰㍤屵〰㈰屵〰㕣屵〴㔱屵〰㈹屵〰㉥�
	I -тт Л- Структура бесфононной линии в спектре кристалла KCI-NCb -Rb (3 мол.%) при температуре 4,2° К. а группа (01) в спектре поглощения (микрофотограмма): б группа (03) в спектре люминесценции.�샴퀁⣵퀁ꀈ蔖堐蔖磧␊␊蔖ᢔᢡ킎⢋“蔖傈ꘔ耚蔖頫ꘔꘔ蔖뀗ꘔ�堝蔖䀕ꘔꠕꘔ!蔖ဖꘔ耘ꘔꀕ蔖砘搊ꠗ搊䀗蔖逑搊ࠖ搊�ဘ搊怒搊倛蔖搊䀊搊蠂搊렁搊�ꁷ聼硺ࡸ䡻偽v䁹灸蔖ꘔ候ꘔ샟␊ꃤ␊�砋蔖렙ꘔ胜␊ࣥ␊䃦␊롽룪␊僪␊逞蔖ဘ蔖㠈搊搊퀡蔖ꀈ搊ဋ搊㠕蔖쀐搊堝搊렀ჽ砘蔖전蔖 倀蔖᠌�쀝蔖烻냾䠙蔖胿㠔蠜蔖ꀔ瀖蔖⣞堐죬堐샪堐森堐飭堐裶堐⠞蔖〠蔖⣫堐堐젟蔖루堐郞堐뀙蔖�䠀夐校蔖倏夐�ࠖ蔖䀋夐補堐ꠗ蔖탻堐㣼堐蔖䠍夐뀍夐蔖栏頔怍頔㠐頔ꀐ頔蠗頔頔뀦蔖怚頔ိ頔怬蔖저頔、頔ࠣ蔖샾霔퀂頔ᠧ蔖ꀃ頔ࠄ頔㠢蔖쀲頔瀸頔젴頔်頔怴頔6頔ႇ碇ᢉ袋㢄悁쁿ꂄ梃䢈�⢀좁邀肉炅颂怟蔖ࣖ堐僛堐䃗堐꣗堐も頠蔖胚堐僼霔製霔킃î堐堐젬蔖⠫蔖耯頔逳頔栮蔖ၧ숇䁳숇遭숇롪숇퀮蔖ꡦ숇ࡿ숇砥蔖碎숇뢑숇倨蔖傑숇⡠숇�䂍숇㢋숇ꀢ蔖ၚ숇쁟숇逫蔖ဆ頔젧頔련蔖逦頔䠮頔䀤蔖䃎ꌑ샇ꌑ瀣蔖⣈ꌑꌑ耧蔖죉ꌑ棋ꌑꠤ蔖�ꌑဥ蔖䃛ꌑ裓ꌑ壡ꌑ샡ꌑ磩ꌑ죣ꌑ.蔖�숇ぢ숇숇ꢓ 蔖邇숇桽숇낂숇㡾숇碔ࢅ낈傊뢊�塿䂆ꢆ₋㢑䂓䢕肖炒�낕墌႔〭蔖숇}숇頭蔖袒숇�숇頔栶頔蠩蔖䠳蔖ნꌑ䣪ꌑꀯ蔖烚ꌑ棥ꌑ䀱蔖梱ꌑ肷ꌑ怹蔖ꌑ邮ꌑ꠱蔖邻ꌑ䣃ꌑ蠶蔖ソꌑ颽ꌑ�삺ꌑ⢻ꌑ逸蔖¾ꌑ梾ꌑ堷蔖颞〺蔖ₚ䢊肘;蔖뢙墛⠸蔖삛좝ဲ蔖낤ꂺ梹砲蔖낱栻蔖悷ࢻ蔖䢤젹蔖ヅꢼᢋႽ뀳蔖僀倵蔖䃉ꃔ⣐࠰蔖ࣕ�ᠴ蔖삎惞瀰蔖죞⃛耴蔖塧끣퀻蔖ꡮ쀷蔖⡵끰�顷偲衳ᢖ傗邍梐ꂑ⢍킐뢗颏ₘわ좎袘悎邚蔖ꃦꌑࣧꌑ䠦蔖€ꌑࢳꌑ蔖ꌑᣄꌑ⡭숇恮숇�堪蔖胄ꌑꌑ碁숇䢂숇쀪蔖ゞ�炔カ蔖㢺₴颸墵袥頺蔖죑郐�烧ꌑ⃠ꌑ蔖‶蔖䁮硯蔖좃案蔖遅蔖ꁬᡤ塄蔖衦Ⴞ㠕㠕硉㠕끀蔖졃㠕⁍㠕H蔖い㠕顄㠕⡅蔖衍㠕偌㠕蔖쁎㠕⡏㠕恆蔖恐㠕졐㠕塛㠕衧㠕⡜㠕_㠕㠯蔖삁聾梅邂킝Ⴁ삙ꢠ䂠墙䢢낢傤肣⢚뢤碡좛炟ᢣ゜悛蔖櫤牧獥楬慳
	Untitled������Ā�쁉������Ā�4㌰䦢蔯㐒�⠃ఐ��⣡쨔遉������

	НИЗКОЧАСТОТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТРАНЗИСТОРНЫХ СГЛАЖИВАЮЩИХ ФИЛЬТРОВ С НАГРУЗКОЙ В ЦЕПИ ЭМИТТЕРА�䰀䴀一伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁��耀怀耀�ꀀꀀ�老����耀怀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀ꀀ��ꀁ、怀ꀀꀀ뀀ခ耀ꀀ耀耀����������耀耀ခခခ�퀁、、倁倁、 瀁倁耀、�老倁瀁、瀁倁、 倁、뀁、、 耀耀耀�ꀀ����耀��怀怀怀老����ꀀ耀�倁ꀀ耀ꀀခ���怀�ꀀ퀁���퀁�ꀀ�ꀀꀀꀀ�怀怀ꀀꀀꀀ�퀁�퀁�ꀀ�ꀀꀀ�耀�����耀�瀁倁倁�ခꀀ倁퀁 ခꀀꀀꀀ��耀 ꀀꀀ�送送送ꀁ、耀、倁、、、、倁、 、瀁、耀�、倁倁瀁瀁瀁瀁ခ倁�、倁倁   �怀�������䀁耀怀������ခ�怀��ꀀꀀခ뀀ꀀ、耀ခ、
	Рис. 1. Принципиальная схема фильтра.�〰㑣〰㔱〰㑡〰㑣〰㔹〰㐴〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㘴‰⸰〠〮〰‸⸵〠㈰㐮〰‵㘴⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㘰〵㌰〴㠰〴攰〵㜰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㘠〮〰‰⸰〠㤮㌵‵㈮㐳‵㔵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㔰〴㐰〴㐰〴昰〵㔰〴挰〴㔰〴㐰〴㜰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲㔠〮〰‰⸰〠㜮㤴‹㐮〰‵㔶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〵㘰ぢ攰〵〰〵〰〴㠰〴㠰〵㜰〵㔰〴挰〴昰〴挰〵㘰〵㠰〵㘰〴㠰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍
	Phc. 2. Расчетная схема замещения фильтра.�弓ᢄ弓碩弓碂䂨弓뢁邩弓�墨弓颂�预袨弓墁肧弓뢂좧弓炨弓㢃弓境弓ᢂ©弓㢂ꂨ弓㢁Ⴈ弓碃⢨弓颃낧弓뢃梧弓墄弓碄뢨弓�ォ弓颁킨弓ᢩ弓�颧弓�悩弓ꢩ弓颈삩弓ᢇࢧ弓颇₧弓㢆㢧弓领傧弓㢇킫弓ᢆ₪弓뢇낪弓�弓墇¬弓ᢈ㢪弓㢈뢫弓墆ガ弓뢆弓碇䢬弓墈ꢬ弓碈⢫弓좪弓碆梪弓墫弓뢈悬弓ᢉ弓㢅弓�䂫弓墅�碅被弓
	Рис. 3. Частотные характеристики фильтра рис. 2. рассчитанные по формулам (8) (12); 00 измеренные точки.��㔀Ⰰ㜀 㠄 ㈀㌀⸀㜀㬀 ㈀ᐠ㐀 䄄㸄㸄䈄㈄㔄䈄䄄䈄㈄䌄丄䈄 猀 㴀 㠀⸀㬀 㐀Ⰰ　㬀 ㈀Ⰰ　⸀�㌵屵〴㌱屵〴㌰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〰㈰屵〴㍥屵〴㐲屵〰㈰屵〴㐲屵〴㌵屵〴㍣屵〴㍦屵〴㌵屵〴㐰屵〴㌰屵〴㐲屵〴㐳屵〴㐰屵〴㑢屵〰㈰屵〴㍦屵〴㐰屵〴㌸屵〰㈰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌷屵〴㍢屵〴㌸屵〴㐷屵〴㍤屵〴㑢屵〴㐵屵〰㈰屵〴㌷屵〴㍤屵〴㌰屵〴㐷屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦屵〴㐵屵〰㈰屵〴㑤屵〴㍢屵〴㌵屵〴㍡屵〴㐲屵〴㐰屵〴㌸屵〴㐷屵〴㌵屵〴㐱屵〴㍡屵〴㍥屵〴㌳屵〴㍥屵〰㈰屵〴㍦屵〴㍥屵〴㍢屵〴㑦屵〰㈰屵〴㌲屵〴㑢屵〴㐸屵〴㌵屵〰㈰屵〴㌸屵〰㈰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㌶屵〴㌵屵〰㈰屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐷屵〴㍡屵〴㌸屵〰㈰屵〴ㅡ屵〴㑥屵〴㐰屵〴㌸屵〰㈰屵〰㈸屵〴㍦屵〴㌰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㍣屵〴㌵屵〴㐲屵〴㐰屵〴㑢屵〰㍢屵〰㈰屵〰㈸屵〴㑤屵〴㌲屵〰㈰屵〰㕣屵〰㌲屵〰㈰屵〴㑤屵〴㌲屵〰㈰屵㈰ㄴ屵〰㈹屵〰㈰屵〰㍢屵〰㈰屵〴ㅣ屵〴㑢屵〰㌲屵〰㈰屵〰㌴屵〰㌷屵〰㉣屵〰㌸屵〰㉤屵〰㈰屵㈰ㄹ屵〰㈰屵〰㐱屵〰㈰屵〰㑡屵〰㈰屵〰㌰屵〰㈰屵〴屵〰㌲屵〰㈰屵〴屵〰㈰屵〰㍤屵〰㈰屵〰㌰屵〰㉣屵〰㌵屵〰㈰屵〴㑤屵〴㌲屵〰㍢屵〰㈰屵〴㌵屵〰㈰屵〰㍤屵〰㈰屵〰㕣屵〴㔱屵〰㈹屵〰㉥
	Untitled������Ā�쁉������Ā�4㌰䦢蔯㐒�⠃ఐ��⣡쨔遉������

	РАЗВИТИЕ И ПЕРЕМЕШИВАНИЕ СООСНОЙ СТРУИ В ОСЕСИММЕТРИЧНОМ ЗАКРУЧЕННОМ ПОТОКЕ*�ੱഊ䉔ഊ㠮㘷‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄷ㐮〰‶㘶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〹攰〴昰〴㠰〵㤰〴㐰〴㐰〵㜰〴㠰〴挰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਲ⸲㌠〮〰‰⸰〠㐮㈵′㈰⸰〠㘶㤮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〹㜷〰つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠶‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈲㤮〰‶㘶⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤昰㉦㈰㉦㠰㉦昰㌰㌰挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵‵ㄮ㐳‶㐰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㈠〮〰‰⸰〠㤮㌵‶㠮〰‶㐰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴挰〵㘰〴㠰〵㘰〴㠰〴挰〵㘰〵㤰〴㐰〵㜰〴㠰〴攰〵㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸴㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴′〳⸷㈠㘴ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㐷〰㐴〰㔶〰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘸‰⸰〠〮〰‸⸵〠㔱⸷㈠㘳㈮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔳〰㑣〰㐷〰㑣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘷‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㜰⸲㠠㘳㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔹〰户〰㑣〰㔹〰㐴〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍㉦㐰㉦显⁔樍名ੑഊ6〰㔸〰㑦〰㐴〰㔵ㄩ⸀頔怍頔
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