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вого выхода люминесценции от частоты возбуждающего света [ lo], считая
причиной уширения большую вероятность безызлучательных переходов,
начиная с п2 = 3.

В заключение авторы выражают благодарность К. Ребане за внима-
ние к работе и ее плодотворное обсуждение.
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3. ТАММЕТ

О ПОЛЯРИЗАЦИИ В СИСТЕМЕ ТРЕХ ЧАСТИЦ
(^-МЕЗОАТОМ)

Е. ТAMMET. POLARISATSIOONIST KOLME OSAKESE SÜSTEEMIS ( Ц -MESOAATOM)
■E. TAMMET. ABOUT THE POLARIZATION IN THE THREE-PARTICLE SYSTEM (ц-MESIC ATOM)

Согласно теории [ l_3 ], поляризация р-мезона в мезоатоме со спином ядра 1/2 со-
ставляет 50% от начальной поляризации, фиксируемой в момент поступления р-мезона
на К-оболочку. Магнитное взаимодействие р-мезона и ядра с электронной оболочкой
при этом не учитывается. Цель настоящей работы оценить эффект этого взаимодей-
ствия.

Рассмотрим систему трех первоначально свободных частиц. В момент
t = 0 включается взаимодействие, оператор которого имеет вид

где А, В, G постоянные сверхтонкого взаимодействия, а /, а и 5
спины частиц.

Предполагаем, что время жизни системы B-- G) .

Для простоты будем решать только частную задачу, когда спин каж-
дой частицы 1/2 и вначале поляризована только одна частица.

д -> —> —> ->

Hr^-dsl-J-Bsa+Gal,
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Такими частицами могут быть ядро, электронная оболочка с неком-
пенсированным моментом и р-мезон, поступающий на /(-оболочку в по-
ляризованном состоянии.

Матрица плотности в момент / = 0 следующая:

здесь k - трехкомпонентный индекс, состоящий из квантовых чисел
р, т, М. Ось z ориентирована в направлении начальной поляризации РO-
- по уравнению Шредингера волновые функции чистыхсостояний, определяем матрицу плотности для / > 0:

T восьмистрочная матрица преобразования собственных функций
спин-оператора в собственные функции оператора Гамильтона. Ее эле-
менты вычисляются из условий, что Т ортогональна и должна диагона-
лкзировать оператор Гамильтона.

Собственные значения оператора Гамильтона следующие:

где

Сравнивая их с решением при А=В = 0 [ ! - 2 ] видим, что один уровень
сдвинут, а другой расщеплен на два подуровня.

Усредняем матрицу плотности (3) во времени:

и вычисляем поляризацию в конечном состоянии:

где

По этой формуле составлены графики (см. рисунок) при предполо-
жении 6Gx/h= 108

, что близко к значению этой постоянной в мезоатоме.
Иной выбор значения Gt вызвал бы только сдвиг начальной волнистой
части кривой влево или вправо, не оказывая влияния на область
{А + B)/2G>10ä/Gt.
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Зависимость поляризации от отношений постоянных взаимодействия (при
6Gx/h— 10»).

Если АВ —0, то в соответствии с известными результатами [ l>2 |

Р = РO/2. Однако уже при А, В порядка h/x конечная поляризация за-
метно отличается от Р O/2.

Несмотря на то, что в мезоатоме А и В малы по сравнению о G,
время поворота спина электронной оболочкой f m h/Ae 10~ 10 сек
существенно меньше времени т =2,2ХЮ"6 сек. Значение {А В) /2G
для мезоатомов порядка 10~3

, что попадает в область плато графика.
Поэтому поляризация ц-мезона практически не зависит от точных зна-
чений атомных постоянных и должна составлять 39% от начальной по-
ляризации.

Автор благодарит М. Кыйва за внимание к работе и полезные обсуж-
дения и Л. Пономарева за интересную дискуссию.
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Исправление к статье X. Ихер и Н. Кристофеля «Об искажении решетки кубическими
центрами с Се3 + и Е3 + в СаР2». «Изв. АН ЭстССР. Физика * Математика», 1968, 17,.
№ 4, 401.

В названной статье по вине авторов была допущена опечатка в численных резуль-
татах для 5-энергий взаимодействия пар ионов. Правильный вид формул (13) (15)
следующий:

Ws (Се3+ , F-) = 0,0683 0,1221q + 0,1421+,
W s (Eu3 +, F-) = 0,0365 0,0731q + 0,102V,
№ s (Ca 2 +, F“) = 0,0161 + 0,0404+.

Дальнейшие расчеты в статье проведены с этими (правильными) формулами.
X. Ихер, Н. Кристофель-
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