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НЕКОТОРЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ О СИНГУЛЯРНЫХ
СЖАТИЯХ ГРУПП Ли

J. LÕHMUS. MÕNED MÄRKUSED Lie- RÜHMADE SINGULAARSETE KONTRAKTS lOONI DE KOHTA

J. LÕHMUS. SOME REMARKS CONCERNING SINGULAR CONTRACTIONS OF Lie GROUPS

В ['] впервые четко сформулирован предельный переход в алгебраическом много-
образии всевозможных лиевых структур заданной размерности г. Алгебры Ли одно-
параметрического семейства {l(e)} изоморфные Друг другу при еф 0, переходят в
пределе е = 0 в алгебру 1(0), неизоморфную алгебрам {1(e), При этом алгеб-
ры 1(e) зависят от предельного параметра е весьма специальным образом они по-
лучаются из некоторой исходной (допредельной) алгебры L преобразованием ее ба-
зиса {/,■; t = 1,2,...,г} матрицей А(е), являющейся прямой суммой квадратных бло-
ков / + 8и (порядка s < г) и е/ (порядка r —s). Здесь / обозначают единичные мат-
рицы соответствующих (порядков), a v некоторая регулярная матрица порядка s:
Матрицу / -)- еи можно назвать также регулярной частью матрицы А(е). Предельный
переход такого типа в дальнейшем называется Любые матрицы /Це), за-
висящие каким-то образом от непрерывного параметра е и превращающиеся в сингу-
лярные при е= 0 (т. е. detA(o) =0:), будем называть матрицами г-вырожденных пре-
образований. В пределе они переходят в вырожденные предельные преобразования [ 2 ].

Позже были предложены сингулярные обобщения /IV-сжатий, при которых гене-
раторы {lp, i— 1,2,... ,г) алгебры умножаются каждый на некоторую степень ет

*

О) (2) (&)ту' т} ’ т'
одного и того же параметра [ 3 ] или на произведение еЦ е2

'

... еЦ нескольких
предельных параметров в разных степенях [ 2 ]. При таких «чистых» сингулярных сжа-
тиях регулярная часть (типа I + ги) в е-преобразовании может вовсе отсутствовать.

Целью настоящей заметки является указание условий осуществимо-
сти «чисты::» сингулярных сжатий с одним предельным параметром.

Подразделим генераторы {/,•; i = 1,2,...,г} в р группы

где П = 1,2,..., /р; i2 =Г\ -j- 1 , Г\ -[- 2, ..., Гг; ... ; ip = rp -1 -Ц 1, rP -\ -j-
-+ 2,...,г, (г 0 —0), и напишем допредельные соотношения коммутации
в виде
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{/О)}, { /g>> {/£>}. (1)

[/<“>. = U)

1-f 1, 2, ,
га; j = fß— l +l, /‘ß i -f- 2, ... ,г ß ;

k Ц— i +l, Ц— l +2, ..., /у ;a,ß,у= 1,2, ... ,р.
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после которого соотношения коммутации (2) переходят в

В пределе е-преобразованные генераторы переходят в сжатые:
If (е) (0) l'f . Для обеспечения конечных значений предельных
структурных констант показатели степеней должны удовлетворить не-
равенствам

При та -J- mß mT 0 соответствующие члены в коммутаторе сохра-
няются и структурные константы остаются прежними:

Если ma +mp mT Д> 0, то члены с исчезают проекция пре-
дельного коммутатора на подпространство {Ik

l)
} равна нулю.

Неравенства (5) являются необходимыми и достаточными условиями
осуществимости «чистого» предельного перехода с е-преобразованием
(3). Условие для /W-сжатий (генераторы {lf ; i=l, 2, ... ,s} должны
порождать подалгебру) является частным случаем условий (5).

Иногда такие ограничительные условия совсем отпадают. Например,
если произвести сингулярное сжатие с е-преобразованием (3), где р = 2
и /72 j = 1, /л2 —2, то сжатие осуществимо при любом разбиении генера-
торов (т. е. при любом значении Г\).

Наконец, можно еще отметить, что такое простое разбиение генерато-
ров и рассмотрение коммутационных свойств позволяет получить усло-
вия заменимости данного сингулярного сжатия несколькими последо-
вательными «чистыми» несингулярными /W-сжатиями. Например, син-
гулярное сжатие с р ;= 3, ml —2, т2 = тг 1 заменимо двумя последо-
вательными несингулярными /W-сжатиями с р' ~ 3, т\-=т2 =l,
т з=o и р" —3, т'[ =т" = 1, т\ =0 (здесь /г с= rj =г\ , г2 =г'.2
г г2 ) только тогда, если выполняется специальное добавочное условие
с}£ 2j 0. Такие добавочные условия можно вывести и в других, более
сложных случаях.

При рассмотрении многопараметрических сингулярных сжатий [2 ] по-
лучаются точно такие же условия (5) отдельно для Каждого предель-
ного параметра (при предположении независимого устремления пара-
метров к предельным значениям).
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[/;.“> (е), If (е)] = e«n.+«p-%c|i* w If ( е) +

+ гт * +те-т*сЦуИр (е) + ... + effl« + “ß-^cf*py/ jf)(e). (4)

Произведем е-преобразование

/(1) (е) ,= gm./ф 5 /(2) ( е ) = гтф2)
) 5 /(Р) ( е ) = гтрЦр)

, ( 3)

ma -j- 1Щ mT > 0. (5)


	b1264310-1968-1
	Bastard title section
	Untitled

	Picture section
	Untitled

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	FÜÜSIKA MATEMAATIKA ФИЗИКА МАТЕМАТИКА
	17 1
	1968



	К ОПТИМАЛЬНОЙ АСИМПТОТИЧЕСКОЙ СТАБИЛИЗАЦИИ ОТНОСИТЕЛЬНОГО РАВНОВЕСИЯ СТАЦИОНАРНОГО СПУТНИКА
	Untitled
	STATSIONAARSE SPUTNIKU SUHTELISE TASAKAALU OPTIMAALSEST ASÜMPTOOTILISEST STABILISEERIMISEST. I
	ON THE OPTIMAL STABILIZATION OF THE RELATIVE EQUILIBRIUM OF A STATIONARY SATELLITE. 1

	ОБ УРАВНЕНИЯХ ДВИЖЕНИЯ ГИРОСТАТА С ОДНОЙ НЕПОДВИЖНОЙ ТОЧКОЙ
	ÜHE KINNITUSPUNKTIGA GÜROSTAADI LIIKUMISVÕRRANDITEST
	ABOUT THE FORM OF EQUATIONS CORRESPONDING TO THE MOTION OF A GYROSTAT WITH A SINGLE POINT FIXED

	ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ПРОСТОЙ СТРУКТУРЫ В ФАКТОРНОМ АНАЛИЗЕ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	LIHTSTRUKTUURI MÄÄRAMISEST FAKTORANALÜÜSIS
	SIMPLE STRUCTURE IN FACTOR ANALYSIS

	ОСЕСИММЕТРИЧНЫЕ НЕСТАЦИОНАРНЫЕ ПРОЦЕССЫ ДЕФОРМАЦИИ ОБОЛОЧЕК ВРАЩЕНИЯ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	TELGSÜMMEETRILISED MITTESTATSIONAARSED DEFORMATSIOONI PROTSESSID PÖÖRDKOORIKUTES
	PROPAGATION OF AXISYMMETRIC WAVES IN SHELLS OF REVOLUTION

	К ТЕОРИИ ОТРАЖЕНИЯ И ПРОПУСКАНИЯ СВЕТА ТОНКИМ НЕОДНОРОДНЫМ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИМ СЛОЕМ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	VALGUSE PEEGELDUMISE JA LÄBILASKVUSE TEOORIAST ÕHUKESEL MITTEHOMOGEENSEL DIELEKTRILISEL KIHIL
	ON THE THEORY OF THE REFLEXION AND TRANSMISSION OF LIGHT BY A THIN INHOMOGENEOUS DIELECTRIC FILM

	ТЕОРИЯ СПЕКТРОВ ЯДЕРНОГО МАГНИТНОГО ТРОЙНОГО РЕЗОНАНСА В СЛУЧАЕ СЛАБЫХ РАДИОЧАСТОТНЫХ ПОЛЕЙ. II*
	Рис. 1. Графическая интерпретация системы уравнений (I, 1.44) в случае схем типа 121 (левый график) и 22 (правый график). Каждому недиагональному элементу матрицы плотности .соответствует «вектор» на графике. -Матричные элементы первого ранга отмечены непрерывной линией.
	Рис.1 2v Формы спектральных линий, детектируемые при равенстве эффективных напряженностей возмущающих полей h 2 =hz h на основной частоте (левые кривые) и комбинационной частоте (правые кривые). Подтип 121-1 в случае системы АХ с внутримолекулярной диполь-дипольной релаксацией.
	Рис. 3. Формы спектральных линий, детектируемые при равенстве эффективных напряженностей возмущающих полей h\ = /г3 = 2 на основной частоте (левая кривая) и на комбинационной частоте (правая кривая). Подтип 22-0. Релаксационные параметры: тl=т3=l, = 0.
	Ркс. 4. Формы спектральных линий, детектируемые при неравенстве эффективных напряженностей возмущающих полей h\ /г3 на основной частоте. Релаксационные параметры соответствуют системе АХ с внутримолекулярной диполь-дипольной релаксацией. Подтип 121-0.
	Рис. 5. Формы спектральных линий, детектируемые при равенстве эффективных напряженностей возмущающих полей h\ —h на основной частоте (левые кривые) и комбинационной частоте (правые кривые). Подтип 121-2. Система АХ с внутримолекулярной диполь-дипольной релаксацией.
	Untitled
	TULIMSE MAGNETILISE KOLMIKRESONANTSI SPEKTRITE TEOORIA NÕRKADE RAADIOSAGEDUSLIKE VÄLJADE JUHUL. II
	THEORY OF NUCLEAR MAGNETIC TRIPLE RESONANCE SPECTRA IN THE CASE OF WEAK RADIO-FREQUENCY FIELDS. II

	О СКОРОСТИ РЕАКЦИИ СИНТЕЗА В MЕЗОМОЛЕКУЛЕ dd ц С МОМЕНТОМ 1
	SÜNTEESI REAKTSIOONI KIIRUSEST MESOMOLEKULIS ddp MOMENDIGA 1
	ON THE RATE OF FUSION REACTION IN MESIC MOLECULE ddp WITH MOMENTUM 1

	НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫЕ СПЕКТРЫ ЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ СЕРЫ В ЩЕЛОЧНОГАЛОИДНЫХ КРИСТАЛЛАХ
	Рис. 1. Микрофотограмма участка спектра люминесценции KBr-S2 при 4,2 °К, содержащего одну вибронную полоску с л— 6. Максимумы тонкой структуры, отмеченные стрелками, нанесены на схеме рис. 2; звездочками отмечены изотопические линии.
	Рис. 2. Частоты тонкой структуры Дсо в спектрах KBr-S9 (a), KCI-S2 (б) и (в) при 4,2 °К нанесены в зависимости от номеров п вибронных полосок.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	VÄÄVLIGA AKTIVEERITUD LEELISHALOGENIIDKRISTALLIDE MADALATEMPERATUURILISED LUMINESTSENTSISPEKTRID
	LOW-TEMPERATURE EMISSION SPECTRA OF SULPHUR IN ALKALI HALIDE CRYSTALS

	КОЛЕБАТЕЛЬНАЯ СТРУКТУРА СПЕКТРОВ ЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ И ПОГЛОЩЕНИЯ ПРИМЕСИ NO2 В КРИСТАЛЛАХ ГАЛОИДОВ КАЛИЯ
	Микрофотограмма спектра люминесценции кристалла KCI-NO7 при 4,2 °К. Группа около 4358 Ä принадлежит спектру возбуждающей ртутной лампы.
	Untitled
	NOy-LISANDIGA KAALIUMHALOGENIIDKRISTALLIDE LUMINESTSENTSI- JA NEELDUMISSPEKTRITE VÕNKESTRUKTUUR
	VIBRATIONAL STRUCTURE OF LUMINESCENCE AND ABSORPTION SPECTRA OF IMPURITY IN POTASSIUM HALIDE CRYSTALS

	JÄRJESTIKKOMPEN SATSIOONISEADMETE RAKENDAMISEL ESINEVATE EBANORMAALSETE VOOLU JA PINGE TÕUSUDE NING KÕIKUMISTE PROGNOOSIST
	Joon. I. Aseskeemid.
	Joon. 2. Universaalne nomogramm JKS parameetrite määramiseks
	О ПРОГНОЗЕ НЕНОРМАЛЬНЫХ ПОВЫШЕНИЙ И КОЛЕБАНИЙ ТОКА И НАПРЯЖЕНИЯ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ УСТАНОВКИ ПРОДОЛЬНО-ЕМКОСТНОЙ КОМПЕНСАЦИИ
	Chapter


	О ВЛИЯНИИ ТУРБУЛЕНТНОГО МАССООБМЕНА НА УСЛОВИЯ ТЕПЛООБМЕНА В ТОПКАХ
	Рис. 1. Изменение падающего полусферического лучистого потока по глубине топки; а топка пылесланцевого парогенератора, qv =96 квт/м3-, б топка мазутного парогенератора; 1 квт/м3; 2 Яу 45 квт/м3-,
	Untitled
	TURBULENTSE MASSIVAHETUSE MÕJUST SOOJUSÜLEKANDELE KOLLETES
	THE INFLUENCE OF TURBULENT MASS TRANSFER ON HEAT TRANSFER CONDITIONS IN FURNACES

	ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ РЕЖИМНЫХ ПАРАМЕТРОВ НА ВРЕМЯ СГОРАНИЯ ПOЛИФРАКЦИОННОЙ ПЫЛИ МНОГОЗОЛЬНОГО ТОПЛИВА С МАЛОЙ ПЛОТНОСТЬЮ ГОРЮЧИХ
	Рис. 1. Зависимость щ от rimas при различных значениях т0 и Ъгаах (6 = 3,5; R(Дшах) =0,001).
	Рис. 2. Зависимость т от а: 1 = 0,985; 2 nft = 0,975; 3 tu = 0,950; 4 Цк 0,900.
	Рис, 3. Зависимость г от Rio о. Обозначения те же, что на рис. 2.
	MÕNINGATE REŽIIMPARAMEETRITE MÕJU VÄHESE PÕLE VA IN ESIS AEDU SEGA TUHARIKKA KÜTUSE POLÜFRAKTSIOONILISE TOLMU PÕLEMISELE
	INFLUENCE OF SOME REGIME FACTORS ON THE BURNING TIME OF THE POLYDISPERSE SYSTEM OF FUEL OF A HIGH ASH CONTENT AND A LOW DENSITY OF BURNING MATTER

	О МЕХАНИЗМЕ КИПЯЩЕГО СЛОЯ
	Рис. 1. Схема опытной установки кипящего слоя: 1— коробка воздуха; 2 решетка; 3 шахта; 4 трубопровод воздуха; 5 кипящий слой; 6 вентиль для регулирования воздуха; 7 измерительная диафрагма: 8 микроманометр; 9 [/-образный манометр; 10 термометр: И установка для измерения высоты кипящего слоя.
	Рис. 2. Определение предельной скорости кипящего слоя по характеристике аэродинамического сопротивления.
	Рис. 3. Определение предельной скорости кипящего слоя по расширению кипящего слоя.
	Рис. 4. Зависимость относительного прироста высоты кипящего слоя от отношения скоростей.
	KEEVKIHI MEHHANISMIST
	ON THE MECHANISM OF A FLUIDIZED BED

	ЗАМЕЧАНИЕ ОБ ОДНОМ СВОЙСТВЕ ФОРМУЛЫ ТРАПЕЦИЙ
	ПРИМЕНЕНИЕ МНОГОКАНАЛЬНОГО ИМПУЛЬСНОГО АНАЛИЗАТОРА В КАЧЕСТВЕ НАКОПИТЕЛЯ СПЕКТРОВ ЯМР
	«=s о н Cv3 CD х CJ 5 LQ п,
	Untitled
	Рис. 3. Абсорбционный спектр четыреххлористого углерода. Слева ■— однократное прохождение со скоростью 4 гц/сек в оптимальных условиях; справа то же после 49-кратного накопления.

	О ЗАВИСИМОСТИ ВНУТРИМОЛЕКУЛЯРНОГО И МЕЖМОЛЕКУЛЯРНОГО ЭФФЕКТОВ OВЕРХАУЗЕРА ОТ ВРЕМЕН КОРРЕЛЯЦИИ
	Untitled

	ЗАВИСИМОСТЬ КВАНТОВОГО ВЫХОДА ЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ ЦЕНТРОВ NO2 В КРИСТАЛЛАХ ГАЛОГЕНИДОВ КАЛИЯ ОТ ЧАСТОТЫ ВОЗБУЖДАЮЩЕГО СВЕТА
	Рис. Iа. Спектр поглощения и спектр относительного выхода люминесценции центра в кристалле KCI. Температура 90° К; спектральная ширина щели 60 см~х\ вертикальные черточки указывают величины ошибок отдельных измерений.
	Рис. 16. Спектр поглощения и спектр относительного выхода люминесценции центра NO7 в кристалле КВг. Условия см. рис. Iа.
	Рис. \в. Спектр поглощения и спектр относительного выхода люминесценции центра NOE в кристалле KJ. Условия см. рис. Iа.

	ОБ ОДНОМ СПОСОБЕ ПОСТРОЕНИЯ НЕКОТОРЫХ КВАДРАТУРНЫХ ФОРМУЛ
	НЕКОТОРЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ О СИНГУЛЯРНЫХ СЖАТИЯХ ГРУПП Ли
	WEAK PERTURBING RADIO-FREQUENCY FIELD EFFECTS IN NUCLEAR MAGNETIC DOUBLE RESONANCE. IV.
	Relaxation transition probabilities of a strongly coupled two-spin system
	ЮБИЛЕЙНАЯ СЕССИЯ ОБЩЕГО СОБРАНИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	Akadeemik Arnold Humal 60-aastane
	Untitled

	Шестидесятилетие академика А. Xумала



	SISUKORD
	СОДЕРЖАНИЕ
	CONTENTS * INHALT
	Picture section
	Untitled

	Chapter

	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 1. Графическая интерпретация системы уравнений (I, 1.44) в случае схем типа 121 (левый график) и 22 (правый график). Каждому недиагональному элементу матрицы плотности .соответствует «вектор» на графике. -Матричные элементы первого ранга отмечены непрерывной линией.
	Рис.1 2v Формы спектральных линий, детектируемые при равенстве эффективных напряженностей возмущающих полей h 2 =hz h на основной частоте (левые кривые) и комбинационной частоте (правые кривые). Подтип 121-1 в случае системы АХ с внутримолекулярной диполь-дипольной релаксацией.
	Рис. 3. Формы спектральных линий, детектируемые при равенстве эффективных напряженностей возмущающих полей h\ = /г3 = 2 на основной частоте (левая кривая) и на комбинационной частоте (правая кривая). Подтип 22-0. Релаксационные параметры: тl=т3=l, = 0.
	Ркс. 4. Формы спектральных линий, детектируемые при неравенстве эффективных напряженностей возмущающих полей h\ /г3 на основной частоте. Релаксационные параметры соответствуют системе АХ с внутримолекулярной диполь-дипольной релаксацией. Подтип 121-0.
	Рис. 5. Формы спектральных линий, детектируемые при равенстве эффективных напряженностей возмущающих полей h\ —h на основной частоте (левые кривые) и комбинационной частоте (правые кривые). Подтип 121-2. Система АХ с внутримолекулярной диполь-дипольной релаксацией.
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	Рис. 1. Микрофотограмма участка спектра люминесценции KBr-S2 при 4,2 °К, содержащего одну вибронную полоску с л— 6. Максимумы тонкой структуры, отмеченные стрелками, нанесены на схеме рис. 2; звездочками отмечены изотопические линии.
	Рис. 2. Частоты тонкой структуры Дсо в спектрах KBr-S9 (a), KCI-S2 (б) и (в) при 4,2 °К нанесены в зависимости от номеров п вибронных полосок.
	Микрофотограмма спектра люминесценции кристалла KCI-NO7 при 4,2 °К. Группа около 4358 Ä принадлежит спектру возбуждающей ртутной лампы.
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	Joon. 2. Universaalne nomogramm JKS parameetrite määramiseks
	Рис. 1. Изменение падающего полусферического лучистого потока по глубине топки; а топка пылесланцевого парогенератора, qv =96 квт/м3-, б топка мазутного парогенератора; 1 квт/м3; 2 Яу 45 квт/м3-,
	Untitled
	Рис. 1. Зависимость щ от rimas при различных значениях т0 и Ъгаах (6 = 3,5; R(Дшах) =0,001).
	Рис. 2. Зависимость т от а: 1 = 0,985; 2 nft = 0,975; 3 tu = 0,950; 4 Цк 0,900.
	Рис, 3. Зависимость г от Rio о. Обозначения те же, что на рис. 2.
	Рис. 1. Схема опытной установки кипящего слоя: 1— коробка воздуха; 2 решетка; 3 шахта; 4 трубопровод воздуха; 5 кипящий слой; 6 вентиль для регулирования воздуха; 7 измерительная диафрагма: 8 микроманометр; 9 [/-образный манометр; 10 термометр: И установка для измерения высоты кипящего слоя.
	Рис. 2. Определение предельной скорости кипящего слоя по характеристике аэродинамического сопротивления.
	Рис. 3. Определение предельной скорости кипящего слоя по расширению кипящего слоя.
	Рис. 4. Зависимость относительного прироста высоты кипящего слоя от отношения скоростей.
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	Рис. 3. Абсорбционный спектр четыреххлористого углерода. Слева ■— однократное прохождение со скоростью 4 гц/сек в оптимальных условиях; справа то же после 49-кратного накопления.
	Рис. Iа. Спектр поглощения и спектр относительного выхода люминесценции центра в кристалле KCI. Температура 90° К; спектральная ширина щели 60 см~х\ вертикальные черточки указывают величины ошибок отдельных измерений.
	Рис. 16. Спектр поглощения и спектр относительного выхода люминесценции центра NO7 в кристалле КВг. Условия см. рис. Iа.
	Рис. \в. Спектр поглощения и спектр относительного выхода люминесценции центра NOE в кристалле KJ. Условия см. рис. Iа.
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