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Jaan LUTT Priit TAMMIK

TALLINNA LAHE PÕHJASETTED

Tallinna lahe pohi on kaetud mitmesuguse vanusega setenditega. Vidheldaste laiku-

dena paljanduvad kambriumi settekivimid, monevorra laiemalt esinevad moreen, hilis- ja
parastjdaaegsed jarvesavid. Ulatusliku levikuga on jddnukmoodustised, mis katavad vane-

maid setteid ohukese, sageli ebapiisiva kihina. Niiiidissetteist on madalaveelisemail aladel
ulatuslikud mitmesuguse terajamedusega liivad, siigavamal aga aleuriidid ja peliidid.
Stabiilse sedimentatsiooniga alad vahelduvad seaduspéraselt kulutus- ja transiidialadega,
kusjuures viimased on moningases iilekaalus.

Loimiseanaliilisi pohjal selgub, et vaadeldavad setted on iisnagi ebaiihtlase koosti-

]s(gga, pohifraktsioonide sisaldus on suhteliselt madal ning lisandfraktsioonide osatdhtsus

orge.

Tallinna lahte piirab idast Viimsi poolsaar, [ounast manner, mere poolt
ара Naissaar ja Aegna saar. Laht on avatud pohja- ja lddnekaare tuul-

tele, talle on iseloomulikud suured siigavused (Aegna ja Naissaare vahel
üle 90 м), {isnagi jarsud nolvad (kohati 2—3°) ning véljavenitatus
loode—kagu suunas. Tavaliselt kdsitatakse Tallinna lahena kitsamas mot-
tes (nn. Tallinna reid) Paljassaare ja Viimsi poolsaare vahelist ala, kuna

laiema kéasituse korral kuuluvad siia ka Paljassaare, Kopli ja Kakumade e.

Tiskre laht. Lddneosas on Tallinna laht iihendatud Soome lahega Suurupi
vdina, pohjas aga Naissaare ja Aegna vahelise laia vdinaga. Tallinna laht
on iiks Eesti pohjarannikule tiifipilisi klindilahti ning siinse niiiidissedi-
mentatsiooni seaduspédrasused kehtivad ka naaberlahtedes. Lahte iimbrit-
sev maismaa on intensiivse inimtegevuse moju all ning seetottu on tema

pohjasetete igakiilgsel tundmaoppimisel lisaks teaduslikule ka praktiline
tahtsus. Tallinn produtseerib markimisvdédrsel hulgal loodusele vaenu-

likke jadkprodukte, mis suures osas heidetakse merre. Tundmata sedimen-
tatsiooni seaduspérasusi ning kulgu ei ole voimalik kontrollida kahjulike
komponentide liikumist ja ladestumist.

Kéesolevas kirjutises on esitatud iilevaade Tallinna lahe (laiemas kési-

tuses) pohjasetete pindmisest kihist. See voimaldab saada ettekujutuse
siinsetest settekuhjumisprotsessidest. Kasutatud materjal on kogutud aas-

tate jooksul Eesti Teaduste Akadeemia Geoloogia Instituudi ja Eesti Geo-

loogiakeskuse meregeoloogide poolt. Esmajérjekorras on tdhelepanu p6o-
ratud setete leviku ja struktuursete omaduste (loimise) véljaselgitamisele,
kuna just loimise jargi toimub setete klassifitseerimine ning seega on

16imis ka settekaartide koostamise aluseks. Kogutud materjali pohjal saab
lilevaate erinevate settetiiiipide levikust ja vahekorrast ning voib kindlaks
maddrata piirkonnad, kus toimub pohja kulutus voi settematerjali stabiilne

kuhjumine. Esitatud pohjasetete kaardi (joon. 1) koostamisel on kasuta-
tud rohkem kui 130 haardkopaga voetud pohjaproovi, mis paigutuvad {iht-
laselt kogu akvatooriumi ulatuses.

Tallinna lahe piires saab eristada nelja erineva vanusega setendi-
rithma. Vdga vidhese pindalaga laikudena on siin otse merepohjas vana-

ladekonda kuuluvaid kambriumi settekivimeid (joon. 1). Viimased on tava-

liselt kaetud ohukese (I—2 cm) ebastabiilse liivakihiga, mis teatud juh-
tudel, nditeks tugeva lainetuse puhul voib dra kanduda. Monevorra ula-

tuslikuma levikuga on pleistotseense vanusega moreen ning hilis- ja
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(1=4)
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järvesavid 0,1 0,6 1,7 20,5
Postglacial
lacustrine clays
(n=1)

Jäänuksetted
Residual sediments (7,4—87,5) (1,5—46,6) (2,0—37,6) (0,2—42,5)
{п= 15) 40,3 16,2 13,7 11,8

Jame liiv
‘Coarse sand 24—9 1 52,8—61,1 33,0—34,1 2,7—49
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! | 2 | 3

Jäme aleuriit
‘Coarse silt (0—6,1) (0,2—4,
(n=26) 1,1 1,5

Peen aleuriit
Fine silt (0—2,9) (0,1—3,
(n=11) 0,7 1,0

Aleuriitpeliit
Silty pelite (0—5,1
(n=8) 0,9

Peliit 0,8 0,3
Pelite
(n=1)

*
n on analüüside arv. Number on analysis.

** sulgudes on piirväärtused. Limits are giv
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parastjddaegsed jarvesetted: moreen Viimsi poolsaare lddnerannakul ning
Kopli poolsaare veealusel pikendusel, hilisjddaegsed jarvesavid Kopli
lahes, Haabneeme lédhistel ning Naissaarest kagus ja edelas, jddajajarg-
sed jarvesavid lahe teljeosas kulgeva siigava noo lddanendlval. Laiad alad

Aegna timbruses, Suurupi vdinas, Kopli ja Paljassaare poolsaare ranna-

kul on kaetud iisna heterogeense koostisega (tab.) dhukeste (kuni 10 cm)
jaanuksetetega (joon. 1), mis katavad enamasti eespool nimetatud vane-

maid setteid. Need alad kujutavad sedimentatsiooni niiiidisetapil kulutus-
1а transiidipiirkondi ning siit parinebki enamik Tallinna lahes akumulee-
ruvast mineraalsest settematerjalist. Suurtel aladel, peamiselt lahe siiga-
vamas teljeosas ning lahepirades toimub tdnapideval stabiilne setete kuh-

jumine (joon. 1,2). Esimesel juhul on tegemist valdavalt aleuriitsete ja
peliitsete, teisel juhul aga aleuriitse voi liivase materjaliga. Vaheste puur-
siidamike pohjal saab Gelda, et meresetete paksus voib Tallinna lahes olla

vdga erinev. Niiteks Pirita joe suudmealal voib liivade ja aleuriitide pak-
sus ulatuda 5—6 meetrini, samal ajal aga Kopli lahe, arvatavasti ka

Kakumade lahe pédraosas toendoliselt mitte iile 2 meetri. Lahe siigavas
teljeosas voib peente meresetete paksus olla rohkem kui 4—5 meetrit.

Niiiidissedimentatsiooni seisukohast moodustab vdga omaparase piir-
konna Naissaarest itta jddv madalaveeline voond (Keskmadal, Naissaare

madal, Littegrund ja teised madalikud). Selles piirkonnas esineb ulatus-
likum liiva levikuareaal, kusjuures liiva allikaks on arvatavasti liustiku-

jogede setted, mis moodustavad enamiku madalikest. Madalikevoondit ja
Naissaart lahutav suhteliselt siigav, 24—29-meetrine vaond ei voimalda
sellel alal toituda Naissaare idapoolse randla kulutusproduktidest ning
seega toimub siin vaid pidev settematerjali Idbipesemine ja timberpaigu-
tumine, ilma et settemass oluliselt muutuks. Seda piirkonda voib kasitleda
omapédrase suletud siisteemina, kuhu ei lisandu settimisvoimelist mater-
jali, ent kust ei kanta ka ага markimisvdarses koguses holjeaineid, kuna
siinsed liivad on vaesed peenemate koostisosade poolest (viimased on

pideva labipesemise tagajirjel siigavamale kantud). Naissaarest lounas

jalgitav liivaareaal (joon. 1) toitub enamasti saare randla kulutusel moo-

dustuvast settematerjalist. Lahtede pdraosa suhteliselt vihese pindalaga
liivaalad toituvad enamasti poolsaarte veealuste pikenduste kulutusel
moodustuvast materjalist. Erandi moodustab Pirita joe suudmeala, kus
lisaks Viimsi poolsaare rannaku kulutusaladel moodustunud settemater-

jalile kogunevad ka Pirita joe poolt merre kantud holjeained. Tdnapéeval
on viimaste osatdhtsus tunduvalt vihenenud ja see oligi {iks pohjusi, miks
Pirita supelranna edasiseks sdilitamiseks oli vaja tuua juurde liiva (kunst-
liku ranna loomine).

Peenemate, aleuriitsete ja peliitsete setete peamine levikuareaal kul-

geb Tallinna lahe siigavamas teljeosas, kusjuures kiillaltki selgesti on

jdlgitav erineva terajiamedusega settevoondite seaduspdrane vaheldumine

siigavuse suurenedes. Peliitide (aleuriitpeliidi) kitsas voond ulatub kitsa
tsentraalse voondina Paljassaare laiuseni, kus vee siigavus on vaevalt
40 meetrit. Samal ajal kesknoo nolvadel levivad aleuriidid kuni 70 m siiga-
vuseni. Monevorra vihema pindalaga aleuriitide levikuareaale on Ка Nais-
saarest ida pool, Kopli ja Какитае lahe teljeosas.

Levinud settetiiiibiks Tallinna lahes on liiv. Valdavaks on peen ja
keskmine liiv, vdhemal madaral, eriti just Naissaare iimbruses ja madali-
Ке! оп Ка jämedat liiva. Lahepdrades esineb peaaegu eranditult vaid peen
liiv, kusjuures rannakusetted ldhevad iildjuhul iisna sujuvalt iile ranna-
liivadeks. Vaid Kopli lahe ddrmises pdraosas (joon. 1) on kuni ithe meetri
stigavuseni peliitseid orgaanikarikkaid setteid (muda).

Loimiselt on Tallinna lahe pohjas paljanduvad setted eriilmelised
(tab.), kusjuures vanemaid neist, nagu moreeni, hilis- ja parastjadaegseid
jarvesetteid tuleb vaadelda kui niiiidissetete toiteallikaid. Lisaks lahe poh-



Joon. 1. Setendid Tallinna lahe pohjas. I kambriumi settekivimid, 2 moreen, 3 hilisjddaegsed jarvesavid, 4 jääaljajärgsed jarvesavid; 5
12 niilidissetted: 5 jddnuksetted, 6 keskmine ja jidme liiv, 7 peen liiv, 8§ jdme aleuriit, 9 peen aleuriit, /0 aleuriitpeliit, 11

peliit, 12 peeneteralised orgaanikarikkad setted (muda).
Fig. 1. Settlements of Tallinn Bay. / Cambrian sedimentary rocks, 2 till, 3 lateglacial lacustrine clays, 4 postglacial lacustrine clays; 5
12 modern sediments: 5§ residual deposits on the late- and postglacial deposits, 6 coarse and medium sand, 7 fine sand, 8 coarse silt, 9

fine silt, 10 silty pelite, 11 pelite, 12 pelitic sediments enriched with organic matter (mud).
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jas, samuti rannal kulutatavaile kvaternaarisetteile on kiillaltki oluliseks,
eeskatt just liivafraktsioonide allikaks Kakumde ja Suurupi poolsaare
kambriumi liivakivide paljandid.

Ka niiiidisaegsete meresetete 10imis on eripalgeline. Viga heterogeen-
sed on jaanuksetted. Neis, eriti moreenil lasuvais, on sageli {ilekaalus (iile
80%) kruusa ja veeriste fraktsioonid. Moningail juhtudel voib ka aleuriitse

komponendi sisaldus neis iiletada 409%. Stabiilsete kuhjealade jimeda ja
keskmise liiva iseloomustamiseks on esialgu veel vihe andmeid, kuid ole-
masolevate pohjal (tab.) voib öelda, et tegu on {isnagi iihtlase materja-
liga, milles iile 80% liivafraktsioone (I—o,l mm). Tunduvalt rohkem on

andmeid peenliiva kohta. Vaadeldaval alal on mitmesuguse sorteeritus-

astmega peent liiva, kuid iilekaalus on héasti sorteeritud erimid, milles

jdmedamaid lisandeid on harva iile 10—159%, monevorra rohkem (15—
209%) on aga aleuriitset lisandit. Tallinna lahe aleuriitsed setted on suh-
teliselt lisandirikkad (tab.). Vorreldes néiteks héasti uuritud Vadinamere

analoogsete setetega (Jlyrr, 1985), on siin olulisem eeskétt liivalisand,
suhteliselt tagasihoidlikum on peenemate komponentide osatédhtsus.

Peliitseist setteist on enam levinud aleuriitpeliit, milles on sageli palju
(kuni 10% ja rohkemgi) liivalisandeid. Iseloomulik on subkolloidsete osa-

keste (alla 0,001 mm) stabiilne domineerimine peliidifraktsiooni hulgas
(tab.).

Korvutades Tallinna lahe niitidissetete loimist teistest Eesti ranniku-
mere piirkondadest kogutud analiiiitilise materjaliga voib öelda, et siin
esineb suhteliselt palju liivakomponente, ja seda eriti lisandina peene-
mate setete hulgas. Setete sorteeritus ei ole eriti korge ja harva on sor-

teerituse koefitsiendi S, vaartus alla 1,5.
Tallinna lahele on iseloomulik seaduspidrane kulutus- ja kuhjealade

vaheldumine (joon. 2), kusjuures valdavaiks on esimesed. Monede suure-

mate kulutusareaalide piires, nditeks Aegna iimbruses, Naissaarest idas

olevate madalike vahel, samuti Suurupi vidinas esinevad lokaalselt piisi-
vad kuhjealad. Tervikuna on setete levikupilt mosaiikne ja muutub sette-

tiiiipide edasisel detailiseerimisel veelgi keerukamaks. Suuremad stabiilse

Joon. 2. Kuhje- ]а kulutus(transiidi)alade paiknemine Tallinna lahes. I valdab kulu
tus, 2 valdab kuhje.

Fig. 2. Modern sedimentation in Tallinn Bay. / areas with abrasion prevailing, 2

areas with accumulation prevailing.
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sedimentatsiooniga alad оп Какитае ja Kopli lahe teljeosas, ka piki lahe
keskmist osa kulgevas noos. Vahemad stabiilse settimisega piirkonnad on

jalgitavad ka Naissaare iimbruses. Neile piirkondadele on omased ena-

masti peenemad, aleuriitsed ja peliitsed setted. Liivad on stabiilsete kuhje-
alade piires jalgitavad vaid randla piires, eeskitt lahtede péraosas.

Esitatud iilevaade lahe pohjasetteist voimaldab juba praegu kindlaks
maadrata uurimisvorgu statsionaarsete mootmiste tarvis, samuti kavan-
dada nende setete igakiilgseks tundmadppimiseks vajaliku uurimist6o
metoodika.

Ulaltoodust tulenevalt on vaja silmas pidada jargmisi pohimomente:
Tallinna lahes levivad ulatuslikult vanade setenditega piirkonnad, kus

niiiidissetted kas puuduvad voi on esindatud ohukese jddnuksetete kihiga;
niiiidissetted, s.o. niisugused setted, mille kujunemine toimub {апа-

pdevastes fiiisilis-geograafilistes ja hiidroloogilistes tingimustes, on

madalamates piirkondades esindatud peamiselt liivadega, siigavamal toi-
mub jirkjarguline iileminek aleuriitideks ja peliitideks, seega kogunevad
ka loodusvaenulikud ained, mis enamasti assotsieeruvad savikomponen-
diga, siigavamates piirkondades;

piisiva sedimentatsiooniga alad vahelduvad kulutusaladega, kusjuures
pindalaliselt on moningases iilekaalus viimased;

loimiseanaliiiisi pohjal on kasitletud akvatooriumi setted ebaiihtlase

koostisega ja sisaldavad lisaks pohifraktsioonile mérgatavas koguses
jamedamaid voi peenemaid lisandeid.
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BOTTOM SEDIMENTS OF TALLINN BAY

Tallinn Bay, which is bounded on the east by the Viimsi Peninsula, on the south
by the mainland, and from the sea by Naissaar and Aegna islands, is opened to the
northern and western winds. Characteristic to the bay are great depths between Aegna
and Naissaar (over 90 m), relatively steep slopes, and oblong shape in the northwest-

southeast direction. Tallinn Bay can be regarded as one of the escarpment (glint) bays
typical of Estonia’s northern coast, and regularities of modern sedimentation are valid
also in case of neighbouring bays.

The paper gives a review of the distribution and relations of different types of
sediments; regions where bottom erosion and stable accumulation of sedimentary material
take place are determined. For compiling the presented map of bottom sediments (Fig. 1)
over 130 bottom samples taken with a grip-scoop were used.

In Tallinn Bay Cambrian bedrock occurs as outcrops on a very small area right at
the sea bottom. Till and late- and postglacial lacustrine sediments have a somewhat

wider distribution (Fig. 1). Large territories in the vicinity of Aegna, in the Strait of

Suurupi, and on the submarine slope of the Kopli and Paljassaare peninsulas are

covered with thin (up to 10 cm) relic sediments (Fig. 1) of quite heterogeneous composi-
tion (Table) lying mostly on the above-mentioned older deposits. These areas represent
regions of erosion and transition in the modern stages of sedimentation and most of
the depositional material accumulating in the Bay originates here. In the deeper axial
part of the Bay and in the butt-ends stable accumulation of sediments takes place
(Figs. 1 and 2). In the former areas mainly silty and pelitic material is involved, in the
latter ones silty or sandy material. On the basis of a few drill-cores we can say that the
thickness of the marine sediments in Tallinn Bay may vary considerab]y.
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From the point of view of modern sedimentation, the region of shallows located
east of Naissaar is a very peculiar area. In that region the largest distribution area of
sand occurs; the source of the sand presumably is deposits of glacial rivers, which form

most of the shoals. A relatively deep (24—29 m) hollow, isolating Naissaar from the
shallow region, does not allow that area to have feeding from erosion processes of the
eastern shore of Naissaar and so, only continuous rewashing of sedimentary material takes
place here; the whole sedimentary mass is not changed substantially. The sand areas,
observed south of Naissaar (Fig. 1), are fed mostly by sedimentary material formed in

the course of the erosion of the shore of the island. In butt-ends of thebays, sandy
regions with relatively small areas are fed mainly by the material formed during the
erosion of submarine prolongations of peninsulas. The estuary of the Pirita River is an

exception. In addition to sedimentary material formed in the erosional areas of the
shore of the Viimsi Peninsula, floating substance carried by the Pirita River to the sea

has also accumulated. Today the importance of the floating substance has decreased
considerably. This is one of the reasons why it has become necessary to bring additional
sand to preserve the Pirita beach.

With regard to granulometry, the sediments occurring at the bottom of Tallinn Bay
are quite different (Table). The older sediments like till and late- and postglacial
lacustrine deposits should be regarded as a source of modern sediments. In addition
to Quaternary deposits eroded at the bottom and on the shore, rather important sources

for sand fractions are the outcrops of Cambrian sandstone оп the КаКитае and Suurupi
peninsulas.

A comparison of the granulometric composition of the modern deposits of Tal-
linn Bay with analytical data gathered from other regions of the Estonian coastal sea

shows that there are relatively many sand components here, especially as a supplement
among finer sediments. The sorting of deposits is not very good and the coefficient of
sorting, S,, is above 1.5.

Within certain larger erosional areas, for example those surrounding Aegna, between

the shallows east of Naissaar, and also in the Strait of Suurupi, regions with stable
sedimentation occur at places. As a whole, the distribution pattern of sediments 15
rather mixed and mosaic-like.

Tallinn Bay, one of the spheres influenced by active human activities on the northern
coast of Estonia, might become a model area for assessing the condition of the environ-

ment and interrelationships between man and the sea. Interesting theoretical and practical
solutions can be expected as all necessary prerequisites for successful and operative
research work are present here: research object the bay with an intensive polluter
(Tallinn) and explorers with versatile interests and the required equipment and
experience.

In brief, the main characteristics of Tallinn Bay are:

Large areas are covered with older sediments; in these areas modern sediments are

absent or spread in thin layers.—
Modern sediments in deeper parts are mainly represented by silts or pelite and in

shallow areas by sands.

The areas with stable sedimentation are regular, they alternate with erosion areas, the
latter being predominant.

Grain size analysis has demonstrated that the modern sediments are relatively
heterogenous in composition and they contain finer or coarser supplements in con-

siderable amounts.

The presented survey of bottom deposits of Tallinn Bay permits to set down an

exploration network for stationary measurements already now. It also enables to work
out methods for all-round investigation of these sediments.

Яан ЛУТТ Прийт ТАММИК

ДОННЫЕ ОСАДКИ ТАЛЛИННСКОЙ БУХТЫ

Дно Таллиннской бухты покрыто весьма различными по возрасту и составу осад-
ками. Небольшими пятнами обнажаются даже кембрийские осадочные породы. Несколь-
ко шире представлены плейстоценовые морены, поздне- и послеледниковые озерные
глины. Широко развиты остаточные (резидуальные) образования, покрывающие пре-
дыдущие маломощным и нередко нестабильным слоем. Среди современных осадков
отмечаются пески различной зернистости, распространяющиеся преимущественно в

мелководных районах, а также алевриты и пелиты, характерные для более глубоко-
водных частей бухты. Ареалы со стабильной седиментацией чередуются с ареалами
размыва и транзита, причем последних несколько больше. Результаты гранулометри-
ческого анализа показывают, что состав рассматриваемых осадков довольно гетеро-
генен: содержание определяющих фракций относительно низкое, а содержание
соседних, примесных компонентов достаточно высокое.




