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Annotatsioon. Tutvustame uut tarkvara, mis vdimaldab sonaliigijarjendite
esinemiskonteksti alusel tuletada eesti keele kasutusreegleid ja tuvastada
grammatikavigu. Nii on ka artikli eesmédrk kahetine. Tuginedes eesti keele
koondkorpuse pohjal loodud statistilisele keelemudelile ja keskendudes méaérsona
sisaldavatele kolmesdnalistele jérjenditele, 1) anname iilevaate sonaliigikooslus-
test, mida eelistatakse kasutada lause alguses ja lopus; 2) kirjeldame veakohti,
mis tulevad sdnajarjendite ebatdendolise kasutuskonteksti jargi esile eesti keele
kui teise keele oppijate tekstiloomes. Leitud vead on sagedamini seotud V2-sona-
jérjega (osa)lause alguses ja madruse paigutusega lause 10pus, valitud meetod aitab
avastada ka puuduvaid ja liigseid sonu. Normipérase ja ebatiiiipilise keelekasutuse
kombineeritud analiiiis annab ainest nii automaatse veatuvastuse tipsustamise kui
ka veaparanduste soovitamise jaoks.

Vétmesonad: grammatikavigade tuvastus, keeletootlus, morfosiintaks, kasutus-
pohine keelekirjeldus, n-grammid

1. Sissejuhatus

Uurimus seostub eesti keele automaatkorrektuuri vahendite arendusega'.
Veaparanduse tarbeks on kéttesaadavaks tehtud neuromasintdlkel pohi-
nevad grammatikakontrolli ja statistilised digekirjakontrolli mudelid
(Allkivi-Metsoja, Kippar 2023; Luhtaru jt 2024). Grammatikakontrollijaga
on saadud héid tulemusi tdheortograafia, puuduvate kirjavahemarkide,

' T66d on toetatud HTMi ,,Eesti keeletehnoloogia“ programmist (EKTB25 ,,Eesti-
keelse teksti automaatkorrektuur®).



kéénd- ja tegusdna vormivigade, kokku- ja lahkukirjutuse parandamisel,
kuid sOnajirje- ja sonavalikuvigadest ning liigsetest-puuduvatest sona-
dest parandab praegune parim korrektuurimudel umbes poole?. Nende
vealiikide tuvastamisele saab kaasa aidata rakendus, mis toob tekstis esile
vihetoendolised sonaliigijarjendid.

Tekstis regulaarselt esinevad sdnaliigi n-grammid (sOnaliigijarjendid)
moodustavad keelekasutusmustreid, mis eristuvad sOnaiihenditest selle
poolest, et neil on a) piisikindel struktuur, nt kolm jérjestikust méérsona
(nt kahjuks ka palju); b) stereotliipne/tiiiipiline vormistus ja tekstifunkt-
sioonid, nt kahe jarjestikuse méérsona ja sidesona puhul kasutatakse
vastandavat paarissidendit ei .. ega (ei rohkem ega vihem); c) piiritletud
leksikaalgrammatiline varieeruvus, nt tegusona kasutamisel koos kahe
jérgneva méédrsonaga moodustuvad hoogsat tegevust téhistavad iitlused
(sammume/liigume/porutame kindlalt edasi) ja piltlikud viljendid (ei vea
enam vdlja).

Sonaliikide n-gramme (ingl POS-grams) on lingvistikas analiiiisitud
mitmetel eesmirkidel, mh fraseologismide tuvastamiseks (Brett, Pinna
2015), tekstide klassifitseerimiseks (Kapusta jt 2021), korduvate gram-
matiliste struktuuride leidmiseks keeledppe vajadustel (Cappelle, Grabar
2016) ja veatuvastuses. Jian-cheng Wu jt (2013) on n-grammide alusel
madranud ingliskeelsetes lausetes tegusdnale eelneva kaassona valiku
vigu. Jahangir Md. Alam jt (2007) on kasutanud n-grammide tdendosusi
bangla- ja ingliskeelsete lausete grammatilise korrektsuse hindamiseks.
Mikko Aulamo (2019) on soome keele grammatikavigu tuvastanud 2—5
komponendist koosnevate sonaliigi- ja grammatiliste vormide jarjendite
sageduse pohjal. Inglise keeles on valdavalt analiilisitud sonajérjendeid,
sagedamini vaadeldakse 3—4-sdnalisi iiksusi (vt De Cock, Granger 2021).

Eesti keelele loodud tarkvara nimetame sdnaliigijarjendite leidjaks?’.
See koosneb kahest komponendist.

1. Esimene programm* eraldab tekstimaterjalist trigrammid (sona-

liigikolmikud), arvutab nende kasutuskontekstide sageduse ja
osakaalu trigrammi ees (lause algus vdi eelnev sonaliik) ja jarel

2 https://github.com/TartuNLP/grammar-worker/tree/main/models.

3 Huvilised saavad sonaliigijarjendite leidmist ja veatuvastust katsetada Google
Colaboratory demolehtedel (Sonaliigijérjendite leidja 2024; Sonaliigijarjenditel
pohinev veatuvastus 2024).

4 https://github.com/tlu-dt-nlp/POSgram-contexts.
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(lause 15pp vo1i jérgnev sonaliik). Analiilisides selliselt mahukat ja
vordlemisi esinduslikku iildkeelekorpust, saab koostada statistilise
keelemudeli, mis véimaldab konteksti pdhjal tuvastada tiitipilisi
ja ebatiiiipilisi sonaliigijarjendeid.

2. Teine programm’® otsib keelemudelile tuginedes tekstist vihe-
toendolisi sonaliigijérjendeid, mille ees- voi jarelkonteksti tdenéo-
sus jadb keelemudeli alusel alla kasutaja seatud piiri (nt 5%). Nii
toob otsing lause kaupa esile trigrammid, mida tarvitatakse harva
lause alguses/l1opus vOi mis pole ootuspérased eelneva/jargneva
sonaliigi tottu.

Et mdlema programmi kasutust demonstreerida, analiiisime artiklis
kahesugust keeleainest: 1) eesti keele koondkorpuse pohjal eritleme
trigrammide imber eelistatud kasutuskontekste; 2) vordluses koond-
korpusega tuvastame eesti keelt teise keelena Oppijate tekstidest eba-
harilikus kontekstis esinevaid trigramme ja kdrvutame neid veamargen-
dusega. Oleme materjali piiranud méairsona sisaldavate trigrammidega.
Tapsemalt keskendume jérjenditele, mida eelistatakse kasutada lause algul
vOi 10pus. Veandidete puhul vaatleme ka lausesisest konteksti.

Uurimus on korpusest tulenev ja jétkab lingvistilise klasteranaliiiisi
suunda (vt Eslon, Allkivi-Metsoja 2018), kuid sonaliigijarjendite leidja
erineb mitmeti varem loodud Klastrileidjast® ja selle arendusest Mustri-
leidjast’: hetkel otsib uus rakendus tiksnes sonaliigi n-gramme, mitte
vormi- ja lauselitkmete jarjendeid; grammatiline mérgendus ei pohine
EstCG reeglipdhisel siintaksianaliisaatoril; uudsed on andmed sonaliikide
varieerumisest n-grammi ees/jérel ja veatuvastus nende esinemisstatistika
alusel.

Oleme seisukohal, et sonaliigi n-grammi struktuuri on kodeeritud
selle komponentide kooskasutuse fonoloogilised, siintaktilised ja kontsep-
tuaalsed reeglid, mis aktiveeruvad keelekasutuses semantika-grammatika
piirimail (vt Jackendoff 2017).

5 https://github.com/tlu-dt-nlp/POSgram-errors.
¢ https://evkk.tlu.ee/vers1/Search/search_reeglid.html.
7 https://elle.tlu.ee/tools/clusterfinder.
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2. Keelematerjal ja sonaliigijirjendite tuvastamine

Sonaliigijirjendite leidja rakendab sona- ja lausepiiride méaramiseks
ning sonaliigituvastuseks keeletdotluspaketti Stanza (Qi jt 2020). Stan-
fordi iilikoolis loodud tarkvara pohineb nirvivorgumudelitel, mida on
eestikeelsete tekstide analiilisimiseks treenitud Eesti universaalsete sol-
tuvustega margendatud puudepanga (EstUD) versiooniga 2.128. Stanza
on saavutanud EstBERTi ja RoOBERTa keelemudelitest paremaid tulemusi
sOnestamises ja sonaliikide mérgendamises, kuid jaénud lausestamises
alla RoBERTale, ndudes samas vihem arvutusressurssi (EstSpacy 2021).
Teisalt on Stanza EstUD tuvastanud kirjakeelsete tekstide lausepiire
tdpsemini kui PipeUD mudel ja EstNLTK reeglipdhine mérgendaja
Vabamorf, ehkki viimane on andnud paremaid tulemusi veebitekstidega
(Sirts, Peekman 2020).

Sisendteksti to6tlus toimub lause kaupa. Iga lause sonaliigid kirjuta-
takse vastuste faili, millest on vdimalik teha paringuid. Sonaliigituvastu-
ses oleme ldhtunud CoNLL-U mérgendusformaadi® atribuudist xpos ehk
keelespetsiifilistest sdnaliigimargenditest'’. Lisaks votsime kasutusele
lause alguse (") ja 16pu (8$) stimboli, mis téhistavad trigrammi ees- voi
jérelkonteksti puudumist (vt tabel 1). Edasiseks analiiiisiks viib to0riist
laused sonaliigijarjendi kujule, nt lause Juku ja Kati laulsid valjusti esitus
on *SJSVDS (nimisdna-sidesdna-nimisdna-tegusdna-méairsona). Praegune
versioon ei arvesta jarjendite osana kirjavahemérke (margend Z), sest nii
saab paremini vaadelda sdnade jargnevusi lauses, mh osalausepiiril. Siin
ja edaspidi kasutame tabelis 1 antud sonaliigitdhiseid, noolsulg > eraldab
trigrammist eeskonteksti ja <jirelkonteksti. Konealune sdnakolmik (lause
alguses/10pus) voi -nelik (lause sees) on keelendidetes alla joonitud.

Trigrammide kasutuskontekstide leidmiseks eraldatakse lausetest
nelja margendi jdrjendid (tetragrammid). Eelnevas néitelauses on neid
neli: *SJS — Juku ja Kati, SISV — Juku ja Kati laulsid, JSVD — ja Kati
laulsid valjusti, SVDS$ — Kati laulsid valjusti. Et teha kindlaks trigrammide
eeskontekstid, rithmitatakse tetragrammid kolme viimase mérgendi jargi.
Seejarel saab arvutada iga eristunud kolmiku eeskontekstide sageduse
ja osakaalu koigi selle kolmiku keelendidete suhtes ning kolmiku enese

8 https://stanfordnlp.github.io/stanza/available_models.html.
° https://universaldependencies.org/format.html.
10 https://www.cl.ut.ee/korpused/morfkorpus/seletus/index.php?lang=et.

12



Tabel 1. Sonaliigijarjendite tuvastamiseks
kasutatavad miargendid

Mirgend Seletus

A lause algus

omadussdna

madrsona

omastavaline tdiend

hiitidsona

sidesdna

kaassona

arvsona

asesona

nimisdna

tegusOna

abimaarsona
lithend

lause 16pp

IR | <|@|TIZIR|Z|TQ|IO>

sageduse ja osakaalu teiste kolmikute suhtes. Analoogselt, kuid vastupi-
dises suunas toimib jarelkontekstide otsing.

Kirjeldatud viisil koostasime statistilise keelemudeli, mis kajastab
trigrammide ees- ja jarelkontekstide tdendosusi. Allikmaterjaliks vOtsime
eesti keele koondkorpuse!! versiooni, mis on kittesaadav eesti keele ihend-
korpuse alamkorpusena (u 181 mln sona ja 13,2 min lauset). Koondkorpus
sisaldab peamiselt aja-, ilukirjandus-, teadus- ja seadustekste. Eeldasime,
et see esindab veebikorpustega varreldes standardsemat keelekasutust, mis
voiks paremini sobida kirjalike tekstide veatuvastuse aluseks.

Leidsime koondkorpuse tekstidest 152,6 miljonit trigrammi. Siinse
uurimuse jaoks soelusime neist vélja méérsona sisaldavad, mida oli 49,3
alles 419 trigrammi, mille hulgast eemaldasime tdlgendamatut komponenti
(mérgend T7) sisaldavad ja need, mille osakaal korpuses on alla 0,0001%.
Nii kitsenes jérjendite arv 303-ni (osakaal korpuses kuni 1,610%). Artikli
3. peatiikis piirdume néitega méarsona sisaldavatest sonaliigijarjenditest

1 https://www.cl.ut.ee/korpused/segakorpus/index.php?lang=et.
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lause alguses ja 10pus, kirjeldame sOnaliikide varieeruvust nende ees/jarel
ning anname lihililevaate analiiiisitud mustrite keelekasutusest. Me ei
ole korvale jatnud ega parandanud juhtumeid, kus sdnaliigituvastus loeb
maérsonaks (D) abimdirsona, kuna selliste olukordadega peab arvestama
ka sonaliigijdrjendite leidja to0s.

Veatuvastus keskendub ebatiiiipilises kontekstis esinevatele sonaliigi-
jérjenditele. Programm tugineb koondkorpuse alusel koostatud keelemu-
delile. Kasutaja saab seada tdendosuspiiri, millest viiksema osakaaluga
kontekstid veaohtlikuks mirgitakse. Vaikimisi oleme selleks madranud
5%. Kui protsendipiiri suurendada, suureneb ka veatuvastuse saagis ehk
leitud vigade osakaal. Saagis vOib aga 16putult kasvada, kui itha rohkem
sonajarjendeid on tdhistatud voimaliku veana. Oleme kindlaks teinud, et
5% juures ei vihene tulemuste tidpsus (digustatud veatuvastuste osakaal)
veel olulisel mééral, nt virreldes 2% piiriga.

Veatuvastuse tipsust ja saagist vdimaldab hinnata eesti keele auto-
maatkorrektuuri vahendite testimiseks loodud veamérgendusega korpus,
mis koosneb eesti keele kui teise keele Oppijate tekstidest (EstGEC-L2
2023). Testmaterjal on périt eesti vahekeele korpusest'? ja hlmab 2029
lauset, jaotudes suhteliselt vordselt nelja keeleoskustaseme (A2, B1, B2,
C1) vahel. Vigade asukoha, liigi ja paranduse tdhistamiseks on kasutusel
M2-mirgendusformaat'®. Vealiigitus on eesti keele jaoks kohandatud
ERRANTi klassifikatsiooni alusel (Bryant jt 2017). Uldisem liigitus
tugineb sellele, kas sdna voi kirjavahemérk on liigne, puudub voi vajab
asendamist. Neile vealiikidele vastab méargendi algul U (ingl unneces-
sary), M (missing) vOi R (replacement). Sonaasenduste hulka kuuluvad
tdheortograafia-, algustihe-, kokku-lahkukirjutuse, vormi- ja sdnavaliku
ning sonajirjevead (asendatakse mitmesonaline liksus). Kui ebaloomu-
liku sdnajérjega lauseosa holmab ka sdnatasandi vigu, on need mérgitud
omaette eksimustena, et nende iile saaks eraldi arvestust pidada.

Joonisel 1 on kujutatud veamirgenduse ndide. Lausele on iga vea
kohta lisatud mérgendusrida. Selle alguses on soneindeksid, mille vahel
vigane liksus paikneb. Esimese sone asukoht on 0-1, teisel sdnel 1-2 jne.
Siinses ndites on teine sone margendatud liigsena, kolmas ja neljas aga
sonajirjevea tottu dra vahetatud: Mul liks pesumasin katki. Uhel lausel
on kuni kolm mérgendusversiooni (nummerdatud 0, 1 v&i 2 rea 1opus).

12 https://elle.tlu.ee/tools.
13 https://github.com/nusnlp/m2scorer.
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Lahtelause Kommentaarivéljad

S Mul on pesumasin l3dks katki .
A 1 2|||U:LEX]| | |-NONE-| | |REQUIRED| | | -NONE~-| | |
A 2 4]||IR:WO|||1ldks pesumasin| | |REQUIRED| | | -NONE-| | |

s /

\ea asukoht Parandus Margendusvariant
(soneindeksid) (0 Hiiaai)
Veamérgendus

Joonis 1. Veamirgenduse ndide M2-formaadis

Kuigi veatuvastajaga saab otsida mis tahes vihetdendolisi sdnaliigijérjen-
deid, késitleme 4. peatiikis liksnes méiérsona sisaldavate trigrammidega
esile tulnud ebatdpset keelekasutust ja tarbetuid veatuvastusi.

3. Sonaliigijarjendid lause alguses ja 1opus

Sonaliigijérjendite esinemiskontekstide analiiiis voiks keelekasutuse
seaduspédrade kirjelduse korval pakkuda sisendit automaatse veaparan-
duse jaoks, aidates kasutajale selgitada ebatavalistes sonaliigijarjendites
avalduvaid keelevigu ja pakkuda paremaid sonastusi.

3.1. Lausealgulised sonaliigijirjendid

Statistiline iilevaade. Méérsona sisaldavaid trigramme, mille kasutus-
kontekstidest on sagedaim lause algus, leidus koondkorpuses 26. Nende
osakaal jadb vahemikku 0,0001-0,845% (vt tabel 2). Kdige laiema levikuga
jarjend DVS esineb lause algul iile kolmandiku juhtudest. Tunduvalt harvem
varieeruvad selle ees nimi- (19,21%), tegu- (15,35%), mdar- (11,19%) ja
sidesOna (10,43%), nt Ministeerium voib-olla aitab juhtumit lahendada
(S>DVS); Oelge, millal toimub kohtumine linnavalitsuse inimestega
(V>DVS); Juba iileeile onnitles peatreenerit .. Eesti Oliimpiakomitee
(D>DVYS); Ja muuhulgas otsustati koosolekul taastada .. (J>DVS).

Alati ei ole trigrammi lausealguline kasutus tugevalt eelistatud. Nii
on DVD esinemus selles positsioonis suurim, kuid vahe iilejddnud ees-
kontekstidega pole kuigi oluline. On tdenéoline, et mustrit kasutatakse ka
lause sees, kus talle voib eelneda nimisona (23,02%; Turg samuti mddrab
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Tabel 2. Lausealgulised sonaliigijérjendid reastatuna lause algul esinemise

tdendosuse jargi
Osakaal |Osakaal
Jrk | Jarjend koond- lause Niide
korpuses | alguses
% %

1. 1JD 0,0007 72,11 | Ah et ammu kestab juba?

2. IAD 0,0001 69,87 | No hea kiill, miitivad ameeriklastele.

3. IDV 0,0023 67,12 | Vaat nii arvan mina!

4. |IDJ 0,0002 66,15 | No tipselt nagu deodorandipudel!

5. |1ID 0,0002 66,09 | Oh issand kiill.

6. IDP 0,002 65,48 | Vaat seal sa tahad istuda!

7. IVD 0,0015 64,78 | No aidake ometigi, ma suren!

8. |IDS 0,0008 63,64 | No nditeks dmbreid pole mdtet .. miiiiagi.

9. |IPD 0,0007 61,28 | Sih sulle siis praimingut.

10. [IDD 0,0012 60,87 | Vat nii siis.

11. |DVX 0,0001 57,58 | Seejuures unustati tihele panemata, et ..

12 | 1DN 0,0001 55,78 Nivc'ihemalt kolme hulka pidime ikka
padsema.

13. |IDA 0,0007 50,7 | Oh kui raske on ikkagi olla Isa!

14. |ISD 0,0005 44,96 | Oi jumal kill!

15. |DVY 0,021 37,5 | Viimati loppes MM Argentinale .. dnnetult ..

16. |DVS 0,845 35.43 Sn{muti tuleb kinnistu hoida .. heas
seisukorras.

17. |DVP 0,386 34,08 | Esiteks on see lahemal.

18. | JID 0,0006 34,0 | Ja vat siis soome vastlakukleid kah!

19. |JDI 0,0001 33,51 | Ja niitid, kurat, see teepikendus!

2. |DVG 0,0043 29.76 Paremini oskavad eesti keelt Eesti ..
muulased.

21. | DVA 0,204 27,34 | Odsel puhub nérk muutlik tuul ..

22. |PVD 0,432 27,23 | Tal on ju 1dhedased sugulased Narvas.

23 | DVD 0.363 26.22 Tinavu j.dtl.catakse ka .. puiestee
asfalteerimist.

24. |DPV 0,185 24,17 | Eks seegi ole fakt.

5. | DKV 0,001 24.02 Sealt alates on usaldus .. jouliselt
suurenenud.

26. | AVD 0,066 21,0 | Positiivsena saab veel vilja tuua ..
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nii kauba hinna kui ka kdibe), harvem tegusona (18,32%; Nad hakkavad
tegelikult ehitama ikka uut maja .. ). Ka DPV ees voib vabalt olla nimi-
(23,15%; Kodus ju seda pole néiha) voi tegusdna (19,8%; Lubage ka mul
osaleda), PVD ees nimisdna (26,74%; Kontoris ma pole kunagi kohvita
Jjddnud). AVD kasutus lause algul holmab vaid viiendiku keelendidetest
ning sama edukalt v3ivad talle eelneda nii tegu- (20,85%; Hinnata positiiv-
sena saab ka esinemiskindlust) kui ka médrsona (20,7%; Isegi peamine on
mitte langeda liialdustesse). Niisiis on nimetatud sonaliigijarjendite esine-
mus lause alguses vaid koige tdendolisem voimalus. Samas, 13 trigrammi
esinemus selles positsioonis jadb 50,7-72,11% vahele, kuid korpuses
tervikuna on need véga harvad (osakaal 0,0001-0,0023%).

Lausealgulistele trigrammidele jargneb kas nimi- vOi tegusona (vt
tabel 3). Regulaarselt (iile 50% juhtudest) kasutatakse nimisona nelja ja
tegusona iihe trigrammi jirel: DVG<S, nt Uldse peab vene ké6gi puhul ..
arvestama; DVA<S, nt Samuti sdtestab uus seadus, et .. ; IDN<S, nt No
vihemalt kolme hulka pidime .. pddsema; DVY<S, nt Niiiid hakkab USA
Kongress uurima .. ; DVX<V, nt Kas oled tihele pannud, et .. .

Veidi vdiksem esinemus (kolmandik voi enam juhtudest) on nimisonal
kuue ja tegusonal seitsme trigrammi jérel. Niisuguseid jarjendeid on 13.

a) Nimisdnaga: DVP<S, nt Viliselt iseloomustab selliseid raamatuid,
et .. ; DVS<S, nt Piirkonniti oli tootuse mddr 2001. aasta IV .. ; DKV<S, nt

Tabel 3. Lausealguliste sonaliigijarjendite eelistatud jarelkontekst %

Nimisona Tegusona Asesona Miérséna
DVG 91,07 |DVX 72,73 | IDJ 30,38 |IDV  |22,98
DVA 72,85 |IPD 46,69
IDN 69,39 | IDP 46,08
DVY 57,88 | IDS 40,41
DvVP 43,51 | 1D 35,46
DVS 40,94 | 1ID 34,26
DKV 36,19 |IDD 32,11
AVD 31,17 | ISD 31,65
DVD 30,37 | JID 26,05
IDA 30,03 |IAD 26,92
PVD 26,35 | IDI 24,74
IVD 20,47 |DPV 24,65
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Sealt alates on usaldus pikkamodda .. suurenenud; AVD<S, nt Vedavateks
jdid ikka tagarattad; DVD<S, nt Muidugi on ka kompromiss voimalik;
IDA<S, nt No nii head aega ei osanud ma kiill loota.

b) Tegusdnaga: IPD<V, nt No tema juba oskab lepingut lugeda; IDP<V,
nt No kust te teate; IDS<V, nt Noh, kuidas eluke veereb?; 1JD<V, nt Vat ja
siis polnud muud kui minek; 11ID<V, nt 4h jaa, pisut lisa soola ja pipart,
IDD<V, nt Vat nii siis teemegi; ISD<V, nt Oi jumal kiill, kaduge minema.

Nimisona eelistatakse veel kahe ja tegusona kolme trigrammi jdrel,
kuid need juhud moodustavad kuni veerandi kasutusest: PVD<S, nt Meie
motlesime ka turvalisusele; IVD<S, nt No olgu siis asetditja; JID<V, nt
Kuid ennde, niitid hakkab iga arstile ilmumine raha maksma; JDI<V, nt
Ning niitid neh annab baltisakslane-nurjatu .. taas elumdrki; DPV<V,
nt Kas sa tahad minna matkale Karpaatidesse?

Kahe trigrammi jdrel eelistatakse muid sonaliike: IDJ-i jarel asesona,
nt No nii nagu teiegi, ja IDV jirel madrsona, nt No siiani pole veel vihe-
malt mulle arvet tulnud.

Lingyvistiline iilevaade. Lingvistilises vaates moodustavad iile poole
lausealgulistest trigrammidest (kokku 15) hiitiundid, nagu ISD (Oi jumal
kiill!). Enamasti algavad need hiitidsdnaga, kahel juhul ka sidesdnaga, nt
JID: Ja vat siis séome vastlakukleid kah! Uheksa jirjendi esikomponent on
médrsdna, nt DVD: Samuti on veel véimalik osta .. . Uhe jirjendi algul esi-
neb omadussona (AVD: Labikukkunuks voib juba praegu lugeda plaani ..)
ja teisel asesona (PVD: Ma pole kunagi sellistel avamistel kdinud).

a) Hiiliundid kuuluvad muutumatute sonade klassi, tegemist on
loendatava hulgaga. Nad vdivad esineda iseseisva lausena (No nii!; Oh
kui raske!) voi selle siintaktiliselt sdltumatu osana (4hoi, kaugelt tulijad!).
Niiteid, kus hiilidsona eraldatakse suhtlusvajadustest tulenevalt lause
alguses komaga, on tavaliselt rohkem. Neid kasutatakse mh podrdumistes
(Hei, sina seal!), tahelepanu koitmiseks (Ohoo, keda ma nden!) ja hin-
nanguteks (Ja oh imet kiill, asi toimib). Koma ei kasutata lausealguliste
sisutiihjade hiitiunditega, mis moodustavad neile jairgneva(te) sona(de)ga
semantilise ja foneetilise terviku, nt no nii, no ikka, no eks, no kas, no
millal, no umbes, no nditeks; vaat/vat nii, vaat siis, vaat seal, ah ikka.

Teine osa sisutiihjadest hiitiunditest paikneb pikema lause alguses, nt
Oi jumal kiill; Oh kui tore; Sih sulle siis; No ja niitid?
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Kolmas osa hiitiundeid kuulub liitsete sidendite koosseisu, nagu no
isegi kui vOi no nii nagu, mis lause alguses funktsioneerivad viiteseose
vahendina, nt No isegi kui see rahapada kuskil lebab — mida on meiesugustel
vanadel inimestel enam nende kolisevate miintidega peale hakata?, ning
sOnastust muutes voivad paikneda ka osalause alguses. Lausealgulisi hiitiun-
deid Ja vaat siis, Ja oh imet, Ja no muidugi kasutatakse samuti viiteseose
vahendina, ro0pselt ka ekspressiivsete tdhendusvarjundite edastamiseks.

b) Miéirsonaga algavad jarjendid kinnitavad sonajarjereeglit, mille
kohaselt soovitatakse paigutada méaarsona lause algusse voi 1oppu. Siinse
materjali pShjal on suurim tdendosus paikneda lause alguses jarjendil DVX
koos viljend- ja lthendverbiga, nt Seejuures unustati tihele panemata,
et .. ; Seejuures unustati dra, et .. . Oluline on mérkida, et véljendverbi
kuuluv kééndsona tuvastatakse analoogse kasutuse tottu sageli, kuid mitte
alati abimadrsdnana. Enam kui kolmandikul juhtudest esinevad lause
algul jarjendid DVY (Eeldatavalt hakkab EVP hind .. taas langema),
DVS (Zédnavu saab riigilt poldude lupjamistoetust 330 pollumeest) ja
DVP (Samas on Teie polvkond kiiinud libi peaaegu koigist .. ). Viiksema
levikuga on lause algul DVG, DVA, DVD, DPV ja DKV.

¢) Omadus- ja asesdénaga algavad jirjendid esinevad lause algul
viahem kui kolmandikus keeleniidetes. Mustrid AVD ja PVD on tiiiipilised
V2-sdnajérje ndited, kus 6eldisele ja miédrusele eelneb vastavalt omadus-
sona Oeldistiite voi madrusena (nt Peamine on mitte langeda liialdustesse)
ning asesona aluse voi valdajaméérusena (nt Mul on siin olnud hdda pulsi
allasaamisega).

3.2. Lauselopulised sonaliigijarjendid

Statistiline iilevaade. Mairsona sisaldavatest trigrammidest (kokku
303) on vaid viis sellist, mida eelistatakse lause 10pus (vt tabel 4). Nende
esinemus koondkorpuses paigutub sarnasesse vahemikku lausealguliste
trigrammidega (0,0001-0,833%).

Enam kui pooltel juhtudel esineb lause 16pus DPX, mida leidub kor-
puses viga vihesel mairal. Ulejasnud nelja sonaliigijirjendi esinemus
selles positsioonis on poole vdiksem, sh korpuses iisna levinud SDV-1 ja
DDV-I. Niisiis ilmneb sama seaduspérasus nagu lausealguliste trigrammi-
dega: iileiildiselt suurema osakaaluga jérjendeid kasutatakse lause 16pus
viiksema tdendosusega.
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Tabel 4. Lauseldpulised sonaliigijarjendid reastatuna lause 16pus esinemise
tdendosuse jargi

Osakaal | Osakaal

Jrk | Jirjend | KO0nd- | lause Niiide
korpuses | 16pus
% %
1. |DPX 0,0001 54,72 | Ei olnud sinna midagi parata.
s |kpv 0.057 26,5 Nende kdigiga tuleb ehitamise voi maa

ostmise iile ldbi rddkida.

3. |DNK 0,0042 25,0 Inimkatseid on tehtud vaid iihe puhul.

. SDV 0,833 23,04 | Me ei ole komisjoni veel moodustanud.
5. DDV 0,430 22,09 | Suuliselt oleme neile juba dra oelnud.

Kuna DPX sisaldab abimiarsona, siis kasutatakse selle ees regulaarselt
tegusdna (vt tabel 5), nt Savisaar on jdrgmine president, aga sind pisikest
putukat ei pane varsti keegi tihele. Teine pool DPX-i ndidetest on sellised,
kus DPX asub lause sees ja selle jarel varieeruvad kuus sonaliiki, millest
suurem tdendosus on tegusonal (19,81%) ja sidesonal (16,04%), nt Eks
ta ole isegi seda tihele pannud .. ; Varsti viiekuuseks saavad ode-venda
panevad juba teineteist tihele ning vastavad teineteise kilgetele.

Ulejiinud nelja trigrammi esinemus lause 1dpus hdlmab leitud keele-
ndidetest umbes veerandi, mis tdhendab, et suuremas osas lausetest paik-
neb mustri jirel veel vihemalt liks sdna. Vahe varieeruvate sonaliikide
osakaalus on suhteliselt viike. KDV, SDV ja DDV jéarel on sagedamini
tegusona (vastavalt 19,11%, 20,26% ja 18,86%) v0i nimisona (vastavalt
18,36%, 19,5% ja 22,09%), nt KDV<V: .. raha selle eest vilja ei kdida;
SDV<V: Seda seadused lihtsalt ei véimalda;'* DDV<S: ,, Nad pakkusid
koige rohkem, “ pohjendab Holsting valikut. DNK jérel esineb ldhedase
osakaaluga nii tegusonu (15,35%), madrsonu (13,06%), omadussdonu
(12,82%) kui ka nimisonu (12,74%), nt DNK<D: Seda on tavapdrasest
umbes kolmandiku vorra enam.

Lauselopuliste trigrammide ees, v.a tegusonaiihenditega seostuv DPX,
kasutatakse koige sagedamini nimisona (vt tabel 5). KDV ees on regulaar-
selt kaassona laiendav nimisona (85,04%), nt .. kdike saab tdiuslikkuse
poole edasi arendada. Teiste trigrammide ees vahelduvad eri sonaliigid.
DNK ees voib lisaks nimisdnale (nt Augusti [opu seisuga kasvas klientide

14 ef kui tegusdna liitvormi osa margendatakse tegusdnana.
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arv vaid paarisaja vorra) esineda tegusona (34,52%), harvem médrsona
(10,5%). Ka DDV ees on nimisdnaga (nt Jutt on projektist, mille linna-
valitsus esialgu vilja tootas) peaaegu sama sage tegusona (24,5%), kasu-
tatakse veel maér- (12,77%) ja asesonu (11,19%) ning 13,38% juhtudest
esineb DDV lause alguses. SDV ees leidub peale nimisdna (nt Samal
ajal on aga ka mitteaktiivsete noorte arv tunduvalt kasvanud) ka tegu-
(16,16%), omadus- (15,2%) ja asesonu (14,25%).

Tabel S. Lauseldpuliste sonaliigijérjendite eelistatud eeskontekst %

Nimisona Tegusdna
KDV 85,04 |DPX 83,02
DNK 36,09
SDV 29,36
DDV 26,99

Lingyvistiline iilevaade. Lause 10pus eclistatud sonaliigijarjendid on kee-
leliselt erinevad. See on ka mdistetav, kui silmas pidada, et lause alguses
kasutatakse tavaliselt stereotliiipsema vormistusega sonaliigijarjendeid
kui lause 16pus. DPX-i kasutuses on leksikaalselt kinnistunud véljendverb
tdhele panema ja véljend ei ole / pole midagi parata, kuid vabalt vdivad
esineda ka muud viljend- ja tihendverbid. KDV ja DDV puhul kasutatakse
ithendverbe, nt tuleb maa ostmise iile ldbi rddkida; Me piitiame omavahel
kokku leppida. SDV puhul eelistatakse tegusona poordvormi, nt Tele?
seevastu pole praktiliste téodega selles vallas veel alustanudki.

KDV jaDNK on seotud kaassona kasutamisega erinevates tingimustes.
KDYV ees paikneb reeglina nimisdna, nt Sinna hakkavad kuuluma mehed,
kes .. peavad esimese kutse peale kohale ilmuma. DNK puhul aga jargneb
kaassdna arvsdnale, moodustades leksikaalgrammatiliselt kinnistunud
viljendeid, nagu ligi kolmandiku vorra, vaid iihe puhul, eeldatavalt 26
kohta, valiti vilja 939 hulgast/seast, kusagil 100 juures, vaid 10—15 ringis,
Jjuba kolme-nelja ajal, umbes 80-ndate keskel, siis 19-20 vahel. Niite-
lausete pohjal vaib 6elda, et {ildjuhul valitakse KDV ja DNK kasutamisel
paritolult, tihenduselt ja abstraktsuse astmelt eristuvaid kaassonu. KDV
alguses on levinud koha- ja ajatdhenduslikud kaassdnad (nt éile, peal-peale,
Juures, poole, ajal), jarjest laiemat kasutust leidvad abstraktsed kaassdnad
(vrd laua peale ja kutse peale) ning kaassona funktsioonis kivinenud
sonavormid (puhul, suhtes, kohaselt, jdrgi, jooksul, jaoks, tottu). DNK
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puhul jérgneb arvsdnale valik semantiliselt piiratud kaassonu. Tegemist
on umbmadrast aega, hulka voi (aja)vahemikku (ringis, keskel, ajal,
vahel, juures), maara (vorra), kohta (hulgast/seast) ja korduvust (korral)
tahistavate viljenditega.

SDV ja DDV ees paiknevad sagedamini nimi- ja tegusonad, kuid ka
mitmed muud sonaliigid. Nende kasutuses ilmnevaid tendentse tuleks
analiiiisida tiksikasjalikumalt, mis pole aga siinse uurimuse eesmark.

4. Veatuvastus sonaliigijiarjendite alusel

Hindamaks sonaliigijarjendite leidja potentsiaali automaatses veatuvas-
tuses, eraldasime testkorpusest ebatiilipilise kontekstiga trigrammid.
Mairsona sisaldavaid trigramme, mille ees- voi jarelkonteksti tdendosus
on alla 5%, leidus korpuses 599. Rithmitasime saadud jirjendid selle jérgi,
kas need kattuvad mdne veamirgendusega. Uhe veakohaga voib kokku
langeda mitu tri- v0i tetragrammi, samas voib iiks jarjend hdlmata mitut
viga. Oleme arvesse votnud nii tiielikku kui ka osalist kattuvust. Taieliku
kattuvuse korral sisaldab sonaliigijérjend vigasena mérgendatud lauseosa
tervikuna. Osaline kattuvus tdhendab, et vigane lauseosa algab enne voi
16ppeb pérast jarjendit.

Léahtudes veaga kattuvate ebatiiiipiliste jarjendite osakaalust, on
veatuvastuse tdpsus 74,3%. Tapseim on A2-taseme tekstide veatuvastus,
keeleoskustaseme toustes suureneb védrpositiivsete tulemuste hulk (vt
tabel 6). Lausestruktuur muutub kdrgematel tasemetel keerukamaks ja
mitmekesisemaks ning kasutatakse enam harvaesinevaid sonaliike, nagu
kaassdnad ja lithendid, mis on trigrammide kontekstina vidhetdenédolised
(vt 4.3).

Tabel 6. Maarsona sisaldavate ebatiiiipiliste sonaliigijarjendite
kattuvus testkorpuse veamargendusega

A2 B1 B2 C1 Kokku
Ebatiitipilisi sonaliigijarjendeid 85 108 | 190 | 216 599
Neist veaga kattuvad 73 85 146 141 445
Veatuvastuse tipsus % 859 | 78,7 | 76,8 | 65,3 74,3
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Vigu holmavaid jérjendeid liigitame selle alusel, kas tuvastatud viga
mojutab sdnaliikide jargnevust. Ligi poole leitud vigadest moodustavad
sonajirjevead, neist sagedaimad eiravad V2-sonajérge lause voi osalause
alguses (vt tabel 7). Esineb ka liigse ja puuduoleva sona, harvem sdna-
valiku vigu. Lisaks vdivad eksimused digekirja ning kokku- ja lahku-
kirjutuse reeglite vastu tingida vea sonaliigimérgenduses, mille tulemusena
leitakse ebatiilipiline jérjend.

Kui sdnajérjevigu tuvastatakse rohkem B1-C1-tasemel, siis tilejdédnud
veatiilipide osakaal hakkab pirast A2-taset viahenema. Teisalt muutuvad
B2-tasemel sagedamaks juhud, kus esineb mitu veatiilipi korraga. Néiteks
lauses Korge rohkem mina kardan ~ Koige rohkem kardan ma, et .. on
eksitud sonajérjes ja sonavalikul.

Eraldi loetleme vihetdoendolisi jarjendeid, millega kattuvad vead ei
seostu sonaliikide jargnevusega. Neis jarjendites tulevad kdige sagedamini
esile puuduva koma, sdnavaliku- ja kd&indsdna vormivaliku vead. Kasutaja
seisukohast ei ole tegemist tarbetu veatuvastusega, ent tuleb arvestada, et
selliste juhuslike kattuvuste esinemus varieerub tekstiti.

Tabel 7. Veaga kattuvate sdnaliigijarjendite jaotumine veatiiiibi jérgi

Veatiiiip A2 B1 B2 C1 Kokku
Eksimus V2-sOnajérje 9 34 36 43 122
vastu (12,3%) | (40%) | (24,7%) | (31,2%) | (27,4%)
Muu sdnajirjeviga 1 16 31 27 85

(15,1%) | (18,8%) | (21,2%) | (18,4%) | (19,1%)
Puuduv sona 15 / 14 7 a4
(20,5%) | (8,2%) | (9,6%) | (5,0%) (9,9%)
Liigne sdna ? 8 > 10 32
(12,3%) | (9,4%) | (3,4%) | (7,1%) (7,2%)
Sonavalikuviga 6 3 3 2 19
mojutab sonaliiki 8,2%) | (3,5%) | (2,1%) | (1,4%) (4,3%)
Oigekirja- voi kokku-
lahkukirjutuse viga 6 6 3 4 19
mojutab sdnaliigi- 8,2%) | (7,1%) | (2,1%) | (2,8%) (4,3%)
tuvastust
Mitu viga korraga 3 4 12 14 32
4,1%) | 4, 7%) | (8,2%) | (9,9%) (7,2%)
Viga ei seostu sOna- 14 7 42 34 98
liikkide jargnevusega (19,2%) | (8,2%) | (28,8%) | (24,1%) | (22,0%)
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Maiérsona sisaldavatele sOnaliigijérjenditele tugineva veatuvastuse tép-
sus sarnaneb tulemusega, mis on leitud koiki vihetdendolisi jarjendeid
arvestades (75,0%). Saagiseid vorreldes (11,6% vs. 39,2%) saab jérel-
dada, et madrsonaga jarjendid toovad esile ligi kolmandiku kdigist leitud
vigadest. Veatuvastuse tapsuse ja saagise arvutamisel oleme ldhtunud iga
lause puhul méirgendusvariandist, mis sealsete ebatiilipiliste jarjenditega
enim kattub. Kui nt esimeses mérgendusvariandis on jirjendiga samas
piirkonnas tdhistatud sdnajérjeviga, ent teises pole vigu vélja toodud, siis
oleme arvestanud esimese variandiga. Juhul kui mérgendusversioonid
kattuvad rakenduse téhistatud vdimalike veakohtadega vordsel méiéral,
oleme arvesse votnud véiksema indeksiga varianti.

Jargnevalt anname lilevaate méiérsonaga sonaliigijarjendites ilmnenud
veajuhtumitest. Nditelausetes on poolpaksus kirjas tihistatud ebaloomulik
sOnajarg, liigsed ja sobimatud sonad. Puuduvad sonad ja kirjavahemargid
on nurksulgudes. Vead, mis ei esinda kirjeldatavat veatiiiipi, on téhistatud
tarniga. Mone veatuvastuse puhul voib vaielda, kas tegu on veaga. Vea-
mirgenduses on tihistatud ka juhtumid, mis oleks vabamas keelekasutuses
aktsepteeritavad, ent kirjalikus tekstis mdjuvad pigem ebaloomulikult.

4.1. Sonajiarjevead

V2-sénajirg. Lause algul eksitakse V2-reegli vastu enamjaolt siis, kui
lause algab médruse voi méérusliku fraasiga. Harvem eksitakse deldise
paigutamisel lausetes, mis algavad voi peaksid algama aluse vdi sihitisega.
Lause alguse V2-sonajérjest korvalekalded saab liigitada jargmiselt.

a) Sonajéirje madrus — 6eldis — alus asemel kasutatakse jarge madrus —
alus — deldis, nt Praegu Anna on viga hea opetaja .. (D>SVD);
Teiselt poolt tehnoloogia kiire areng annab inimestele palju
voimalusi (">PDS, P>DSA).

b) Maérus — deldis — médrus(ed) asendatakse sOnajérjega madrus —
mairus(ed) — oeldis, nt Mul praegu kodus ei ole lemmikloomi ..
(">PDS); Kahjuks Eestis on praegu niisugune situatsioon ..
(D>SVD).

c) Cl-tasemel on paaril juhul jarjendi méérus — deldis — deldistdide
asemel jarjend méaérus — deldistédide — deldis, nt Teise ettekandja

sonul koige *vulnerabiilsemad ~ haavatavamad on just lapsed ..
(N>SSD, A>VDS).

24



d)

Jarjendis alus — oeldis — midrus on vahetuses aluse-oeldise voi
oeldise-mééruse asukoht, nt Elab ta viga rikkalt (“>VPD); Nad
alati aitavad raskel hetkel .. (PDV<A).

Osalause algul esineb raskusi méarus(t)e, 6eldise ja aluse jérjestamisel.
Neile voib eelneda ka rinnastav (ja, ning, aga) voi alistav sidesona (et,
kui, sest). Eristuvad jargmised veajuhud.

a)

b)

d)

Osalause algab sidususvahendina kasutatava méairsonaga (siis,
seega, seepdrast, veel, samuti). Mairus — oeldis — alus/maérus
on asendatud jarjenditega, kus oeldisele eelnevad midrus(ed)
ja alus voi kaks méadrust, nt Ajakirjad on viga huvitavad naiste
jaoks, peamiselt need on moest ja ilust (K>DPV); .. samuti pargis
puuduvad isegi *istukohad ~ istekohad .. (D>SVD).

Sonajirje sidend — médrus — deldis asemel tarvitatakse jirge
sidend — médrus — alus. Osalause voib olla eelneva osalausega
nii rinnastus- kui ka alistusseoses, vastavalt nt Mina olen vana
inimene ja minu jaoks see on viga raske (K>PVD); Tahan,
et meie raamatukogus koik *jddtsid ~ jadks nii, nagu praegu
(PVD<J).

Sidend — alus — Oeldis asendatakse sdnajirjega sidend — alus —
mairus, nt .. olid keerulised ajad minu jaoks ning ma juba kao-
tasin lootust .. (K>JPD). Alistava sidesona puhul kasutatakse ka
jarjendeid sidend — médrus — alus ning sidend — alus — 6eldistiide,
nt Ma valisin selle sellepdirast, et koolis ma lugesin seda raamatut
(P>DJS<P); Saan ka oelda, et nad edukad on viga nii to6kohal
kui ka isiklikus elus (A>VDD).

Kiisiva-siduva asesdnaga algavates korvallausetes vahetatakse
Oeldise ja madruse asukoht jarjendis alus/oeldistdide — deldis —
madrus, nt .. sellel pohjusel ei téota ka digiseadmed, mis omakorda
viib erinevate organisatsioonide t60 *ajutisele peatumisele ~
ajutise peatumiseni (PDV<A).

V2-sdnajirje vigadele osutab korduvalt 21 sdnaliigijarjendit, millest
sagedamad on D>SVD (8), K>PVD (5), PVD<J (5), DVP<J (4) ja"VDV
(4). Jarjend D>SVD viitab sonajirjele méadrus — alus — 6eldis — madrus
nii lause kui ka osalause algul, kus 6eldis peaks alusele eelnema. K>PVD
puhul jargnevad alus, 6eldis ja méadrus méaruslikule kaassonafraasile. Ka
PVD<J tihistab méérusele jargnevat alust, deldist ja méarust, mis esinevad
koos rinnastava voi alistava sidendiga osalausete piiril.
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Jarjendis DVP<J jargnevad médrusele vai alusele médrus ja Geldis.
AsesOna voib vastavalt olla kas alus v3i médérus ja kasutatakse alistavat
sidesona et, nt Selles kollektiivis mulle viga meeldib see, et .. ; Probleem
aga *koosneb sellest, et ~ seisneb aga selles, et .. .

VDYV lause algul hdlmab tegusdna pdordelist ja kddndelist vormi.
Tegu voib olla ahelverbi voi tegusdna liitvormiga, samuti juhtumiga,
kus alus on da-tegevusnimi. Méirsona saab olla nii tdistdhenduslik kui
ka abiméiarsona, nt On _tihti kuulda, et .. ; *Olid ~ Said libi *rddkitud ~
rddgitud moned *variantid ~ variandid.

Monede lausealguliste sdnajarjevigade puhul leiab sobiva paranduse
jarjendite seast, mida eelistatakse kasutada lause algul (vt 3.1). Néiteks
tuleks DSV-Ie eelistada jarjendit DVS (Kahjuks Eestis on ~ on Eestis). PVYD
voib paranduseks sobida, kui lause algul esineb PDV (Nad alati aitavad ~
aitavad alati), VPD (Elab ta ~ Ta elab viga rikkalf) ja PDS (Zeiselt poolt
digiseadmete kasutamine toi ~ toi digiseadmete kasutamine).

Muud sdnajirjevead. Ulejidinud sonajirjevead puudutavad eelkdige
olulisima info esitamist lause 16pus. Uut teavet kandva lauseosa, tiilipi-
liselt oeldistiite voi sihitise asemel paigutatakse (osa)lauses viimaseks
madrus(fraas), nt Mina olin nii réomus selle tottu (VDA<P, DAP<K);
Tihti me jalutasime, kdisime kinos, veetsime vaba *aeg ~ aega koos ja
naersime (ASD<J, DJV<$). Korduvalt on lause 16pus rdhusona ka, mis
peaks asuma rShutatava sona voi fraasi ees, nt .. ja peab austama teiste
inimeste oigust vidrtuslikult *elad ~ elada ka (DVD<S).

Eraldi tousevad esile laused, kus peaks méédruse asemel viimasel
kohal olema tegusona kédédndevorm. Neis lausetes kasutatakse ahelverbe,
da-tegevusnime sihitisena (6eldisega tahtma) voi alusena (6eldisega vaja
olema) ning mineviku kesksdnu 6eldistditena, nt .. ja ma pean olema peale
operatsiooni temaga koos (K>SPD); Ma tahan palju *asja ~ asju teha
seal (D>SVD, SVD<S$); .. meil on vaja vétta kaks inimest juurde, kuna
tookoormus on suurenenud (VDV<N); .. need raamatud on juba loetud
*minuga ~ mul juba loetud (DVP<$).

Lisaks tarvitatakse (abi)méaarsona voi madrust tegusdna asemel kaudkiisi-
lausete ja relatiivlausete 10pus, nt .. mille pdrast inimesed monikord kolivad
linnadesse .. (K>SDV); .. mida enam ei ole vaja/,] ning .. (VVD<J). Sobib
ka V2-sonajérg, ehkki seda ei ole veamérgenduses vélja toodud. Sellised
juhud on sagedamad C1-tasemel, kus pealause sonajérjes eksitakse vihem.
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[lmneb eksimusi tdiendifraasi komponentide ja pShisona jérjestamisel.
Eestdiendi asemel on kasutatud jareltdiendit, nt Informatsioon, tuleney
sealt, kujundab nende ~ Sealt tulenev informatsioon kujundab nende
maailmavaadet .. (">SAD, A>DVP). Tdiendifraas vdib paikneda pdhisona
umber, nt Mulle meeldib *erinevaid muusikaid moodi ~ erinevat moodi
muusika (ASD<S), voi koosneda valesti jéarjestatud eestdienditest, nt
lauses Tean, et sina oled viga pidev minu kolleeg (VDA<P), kus kuulu-
vust nditav isikuline asesona peaks eelnema omadussonalisele tdiendile.
Vealeidja toob esile ka raskusi pea- ja korvallause sidumisel. Niiteks ei
jargne korvallause sonale, mida ta laiendab: See on viga oluline veel/.]
missugune inimene sa oled .. (VDA<D, A>DPS).

Korduvaid sonaliigijérjendeid, mis eelkirjeldatud sdnajarjevigadele
viitavad, on 16. Enim kasutatud jérjendid on VDA<P (4) ja SVD<S$§ (4).
VDAK<P sisaldab tegusdna olema, miir- ja omadussdnast koosnevat
Ocldistditefraasi ja sellele jargnevat asesdna, mis vOib esineda eri funkt-
sioonides (eestdiend, médrus voi kaassona laiend) ning peaks kdima
oeldistiite ees (nt on viga ohtlik minu jaoks ~ minu jaoks viga ohtlik).
SVD eksimused lause 15pus tulenevad sellest, et viimaseks peaks asetama
tegusona. Asenduseks vdib sobida eelistatult lause I6pus esile tulnud
jarjend SDV (vt 3.2; nt vaatan, milline ilm on homme ~ homme on), kuid
soltuvalt kontekstist ka DSV, nt hulgafraasi korral (tahan palju *asja ~
asju teha seal ~ seal palju asju teha).

4.2. Muud sonaliikide jirgnevust méjutavad tegurid

Puuduvad ja liigsed sonad. Valdavalt puudub lausest tegusona olema
olevikuvorm, mida v&ib pidada vene emakeele m&juks. A2-tasemel ilmneb
see viga sagedamini kogeja-omajalausetes, nt *Ma ~ Mul [on] véiiga hea
meel (">PDA), kuid ka normaallausetes, nt Seal [on] viga soe (">DDA).
Neil juhtudel sobiks paranduseks lausealguline PVD (vt 3.1). Kdrgematel
tasemetel puudub olema enim lausetest, kus seda laiendab 6eldistédide
vO0i seisundiméérsona, nt *Kui ~ Kuna laps [on] praegu haige, siis tahan
temaga kodus olla (J>SDA<D).

Lausetest voivad vilja jddda muudki tegusonad voi tthendverbi kuu-
luvad abiméérsonad, nt See kodumasin [ldks] katki eile (">PSD); On vaja
[vilja] selgitadal,] milline on *peasona ristsonas ~ ristsona lahendus ..
(">VDYV). Samuti leidub puuduva sidesdna nditeid, nt Kujutan ette, [et]
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ma tulen koju .. (*>VDP), ja juhtumeid, kus nimi- v0i asesona viljajatt
muudab lause raskesti arusaadavaks, nt [Temaga/Koeraga] ei ole vaja
*ulutada ~ jalutada oues (">VVD).

Liigsed sonad on peamiselt funktsioonisdnad. Tarbetult on kasutatud
kaassonu poolt, puhul, peal ja juures, nt Osalesin hiljuti Pédisteameti poolt
korraldatud teabepdieval (VDS<K); Olukord kiirtee peal ~ kiirteel on veel
kurvem (K>VDA). Kui poolt on sisult iilearune, siis teiste kaassonade
asemel sobib kasutada alaleiitleva kédénde vormi (nt teenuste puhul ~
teenustel ei ole head kvaliteeti, kontserdi peal Dima Bilan juures ~ Dima
Bilani kontserdil).

Monikord tekib liiasus médrsonakorduse (seal, ka, ei) tottu, nt .. paljud
uued elanikud ei osale kohalikus elus ei (ASD<S); .. mitte ainult infot, mis
tuleb iimbrusest/[,] *kui ~ vaid ka seda, mis *tuleneb ~ tuleb ka endalt
(VDP<$). Mitmel juhul on liigsed tegusona olema, miérsdna siis ja side-
sona et, nt Ma loodan/,] et on ndeme veel (J>VVD, VVD<S); Ning et kui
midagi siin teid huvitab .. (J>JPD).

Sénavalik ja digekiri. Uksteise asemel kasutatakse kdlalt ja/vdi tihen-
duselt ldhedasi omadus- ja miérsonu ning ase- ja méédrsonu. Sagedamini
tuleks méarsona asendada omadussdnaga (kiiresti ~ kiire, hdsti ~ hea,
vihem ~ vdiiksem), nt .. austamine on kdige vihem ~ vdiksem tegu/,] mida
me saame teha .. (DDS<P). Esineb ka vastupidine nédide: .. seepdrast on
*vdga vaja hea motelda, kas vota voi ei kassi korterisse ~ vaja viga hdsti
motelda, kas votta kassi korterisse (A>VDV).

Molemat pidi on omavahel vahetatud samuti méér- ja asesdnu, nt Ma
puhkasin *hottelis, kus asutas mere juures ~ hotellis, mis asus mere ddres
(DVS<K); Kdisime koos *Astrikeskusse sind tihti olevad kontserti ~ Astri
keskuses, seal on tihti kontserdid (K>SPD ~ D>SPD). Viimases niites
voib olla silmas peetud médrsona siin. Lisaks on asemaérsona kus asemel
tarvitatud sidesona kui: .. koeraga on voimalik *jooksta metsas ~ joosta
metsas, kui ~ kus on pdris puhas ohk (J>VDA ~ D>VDA).

Osa digekirjaveaga sonu on homoniiiimsed muud liiki sdnaga. Sel-
lised juhtumid on sonaliigituvastuse jaoks sarnased sdnavalikuvigadega,
nt Paljud arvavad, et raamatupidaja t6o on kergem kui teised t6od, aga
see poole ~ pole nii (PKD<$ ~ PVD<S); Seal on vaga ~ viga ranged
*ohtusnoued ~ ohutusnouded .. (DVA<A ~ DVD<A); Naga ~ Nagu ma
Jjuba *kirjutas ~ kirjutasin .. (">SPD ~~>JPD). Lisaks on digekirjaveaga
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ase-, madr- ja tegusdnu médratud nimisonaks (nt mule ~ mulle, iimbes ~
umbes, bronerime ~ broneerime) ning nimisdnu omadussonaks (nt maister
~ meister, promenad ~ promenaad).

Kokku- ja lahkukirjutuse vead on seotud liitsdnade lahkukirjutuse ja
ithendverbide kokkukirjutusega, nt Voi .. on parem *koike ~ kéik otsekohe
priiiigi kasti ~ priigikasti panna? (P>DSS); Pddisteameti tootajad soovita-
sid .. mitte juua rohkem kui organismile ettendhtud ~ ette nihtud (DJS<A).

4.3. Tarbetud veatuvastused

Vealeidja toob esile ka sonaliigijarjendeid, mis vdiksest esinemistdendosu-
sest hoolimata veamérgendusega ei kattu. Neid tasub ldhemalt vaadelda,
et parandada veatuvastuse tapsust. Siinsete testandmete pohjal saab vélja
tuua neli sagedamini korduvat méirsonaga jéarjendit, millega kaasnevad
véartuvastused: VVD<J (7), PVD<J (6), PVD<$ ja SVD<S$. Kuna need
voivad teatud tingimustel osutada sonajérjeveale, on oluline arvesse votta
ka eelnevat konteksti.

Jarjendit VVD<]J kasutatakse a) juhul, kui soovitakse rohutada méarust,
mis paigutatakse tegusona kédndelise vormi asemel (osa)lause 16ppu, nt
Nad pole mdrgitud selgelt ja oigesti; Me voiksime minna koos, kuna .. ;
b) eitavas lauses, eclistades V2-sdnajarge, nt Minu ema ei tea veel, et ma
tahan koera. Vihem loomulik on see, kui mustrile eelneb aluse asemel
madrus, nt leidsin .. raamatuid ja ajakirju, mida enam ei ole vaja/,] ning ..
(vtka4.1).

Ka PVD (osa)lause 10pus eirab V2-sdnajérge, kui sellele eelneb
maéérus (vrd Me jalutasime palju ja ujusime ning Kogu aeg midagi liheb
katki ja ..). Kui jérjend sisaldab rdhusona, voiks eelistada tegusona 16pu-
positsioonis (nt igatihel juhtub ju). SVD mojub ebaloomulikult, holmates
sihitist ja da-tegevusnime, mis laiendavad tegusonu tahtma ja saama
(vrd Kontsert meeldis viga! ja Tahame jirgmisel kuul *teatri ettendus ~
teatrietendust vaadata ka).

Tulemusi voib mojutada dppijakeele spetsiifika, mh laialdasem ase-
sonakasutus, mis voib olla tingitud kirjutamisiilesannete sisust ja teksti-
liigist, nt kirjades kasutatakse rohkelt isikulisi asesonu. Vaértuvastustega
seotud sonaliigijarjendites on asesonad suhteliselt sagedad: 104 erinevast
jérjendist 12 esineb lause algul ja 14 lause 10pus, asesona sisaldavad vas-
tavalt 5 ja 6 mustrit. Ebatiiiipiliste eeskontekstide (43) seas on asesonad
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side- ja kaassOnade (13) jdrel teisel kohal (9), ebatiilipiliste jarelkontekstide
(35) seas side- (12) ja arvsdnade (7) jarel kolmandal kohal (6).

Kaas- ja arvsdnade, omastavalise tdiendi ja lilhendite esinemus
trigrammide ees/jérel ei iileta iildiselt 5% piiri. Niiteks kaassona keskmine
toendosus esineda trigrammi eeskontekstina on 2,7% ning 93,6% trigram-
mide puhul on tdendosus alla 5%. Samas ei tasu neid kontekste kdrvale
jétta, sest need aitavad mdningaid vigu tohusalt tuvastada. Maistlik oleks
rakendada vdiksemat piirmédra ja teha kindlaks veatuvastuse seisukohast
kasulikumad jirjendid.

5. Kokkuvote

Artiklis esitatud uurimistulemused ilmestavad sonaliigijirjendite ja nende
konteksti potentsiaali nii keelekasutuse seaduspérasuste mairatlemisel
kui ka ebatiitipilise keelekasutuse tuvastamisel. Maarsdna sisaldavate
jarjendite analiiiis néitas jargmist.

1. Lause alguses ja 1opus eelistatud trigrammide esinemus koond-
korpuses paigutub sarnasesse vahemikku (alla 1%). Suurema osakaaluga
trigrammidel on vidiksem tdendosus nendes positsioonides asuda.

2. Lause alguses eelistatakse stereotiiiipse leksikaalgrammatilise
vormistusega hiitiundeid (harvem véljend- ja ithendverbe). Lause 10pus
paiknevad sonaliigijarjendid on keeleliselt mitmekesisemad, ulatudes eba-
maérast hulka vdi mingit ajalist piiri tdhistavatest véljenditest véljend- ja
ithendverbide ning kaassonafraasideni.

3. Maérsonaga seotud sOnajarjevead kipuvad esinema lause alguses voi
16pus, seega saab neid mdnel juhul parandada lausealgulise voi -1dpulisena
eelistatud sonaliigijarjendite toel. TGendolisemalt sobivad paranduseks
jarjendid, mille osakaal koondkorpuses on vordlemisi suur ja mis kiill
esinevad sageli lause alguses/lopus, kuid mitte eelistatud variandina. Edas-
pidi, kui veatuvastuse korvale lisandub paranduste pakkumise funktsioon,
on oluline ka neile jérjenditele tdhelepanu pdorata.

4. Keeledppijate tekstides dnnestus esile tuua eelkdige V2-sdnajirje
vigu. Tegu on peamiselt juhtumitega, kus alus ja médédrus voi mitu maa-
rust paiknevad enne Geldist. SGnajarjevead kaasnevad keerukama lause-
struktuuriga, olles tunduvalt sagedamad B1-C1-taseme tekstides. A2-tase-
mel on sama sage viga puuduvad ja liigsed sonad. Kuna sonaliigijérjend,
mis aitab vigu avastada, voib pdhjustada ka tarbetuid veatuvastusi, on
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oluline arvestada enama kontekstiga, nt ebatiiiipilise jérelkonteksti puhul
ka eeskontekstiga.

Koondkorpuse sonaliigi n-grammide analiiiisi jatkates on plaanis kir-
jeldada lause sees esinevaid kontekste — eriti neid, mis kasutusel osalausete
piiril, kus leidub sagedasti sonajirjevigu. Kasulik oleks sonaliigijarjendi
ees- ja jarelkonteksti vaadata koos, mitte eraldi. Veatuvastajat arendades
tasub kirjakeele seaduspirade korval analiiiisida dppija mittestandardset
keelekasutust ning méérata, milliste jarjendite alusel ja mis tingimustel
saab selles koige tohusamalt vigu tuvastada.

Praeguseks iile 74% ulatuv veatuvastuse tdpsus on suhteliselt hea
tulemus, kuid Oppijakeeles on arvestatav juhuslike kattuvuste osakaal.
Veatuvastaja tulemuslikkust on kavas hinnata ka emakeeledppija test-
korpusega, millele on lisatud sama skeemi jargiv veamargendus'>.
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Detecting regularities and errors based
on adverb-containing POS-grams

KAIS ALLKIVI-METSOJA,
PILLE ESLON, JAAGUP KIPPAR

The article introduces a software tool that allows us to detect regularities and errors
in Estonian language texts, based on the usage contexts of POS-grams. It converts
each sentence to a POS string and extracts trigrams, i.e., three-word sequences.
Then, it calculates the probabilities of various preceding and subsequent contexts,
which can either be a certain POS, or the beginning or the end of a sentence. Error
detection relies on the comparison with a statistical language model.

In this paper, we focus on the contexts of adverb-containing POS-grams,
which are prone to word order errors. Our aim is two-fold: 1) using the Estonian
Reference Corpus, we build a language model and analyse it to describe the
POS-grams that are preferably used in the context of sentence onset or ending;
2) we evaluate the error detection performance of the tool on the EstGEC-L2
test corpus, consisting of error-annotated sentences from second language learner
writings. The cut-off value for defining rare contexts is set to 5%.

We find that the POS-grams commonly used in sentence onsets are lexico-
grammatically more stereotypical, while those preferred at the end of a sentence
show more variation. POS-gram analysis also proves to be useful in pointing out
word order errors, unnecessary and missing words, occasionally word choice and
spelling errors (if POS detection is affected). Most frequently, the detected errors
violate the V2 word order at the beginning of a sentence/clause. Other word order
errors occur mainly at the sentence/clause ending.

Keywords: grammatical error detection, natural language processing, morpho-
syntax, usage-based approach, n-grams
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