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Анализ газовых смесей низкокипящих углеводородов состава Ci—С4 имеет важное
практическое значение. Для анализа чаще всего применяются различные варианты
газо-жидкостной и газо-адсорбционной хроматографии.

Приведенные в таблице краткие сведения об известных методах
газового анализа, конечно, не являются исчерпывающими, однако со-
средоточенный в ней материал позволяет, во-первых, сделать некоторые
обобщения и, во-вторых, облегчает выбор адсорбента для колонки
и оптимальных условий выполнения анализа. Большое число приведен-
ных в таблице вариантов свидетельствует о сложности поставленной
задачи, которая усложняется еще больше присутствием в смеси, кроме
утлеводородов, других газов (О2, СО, С02 , Н2O и др.).

Анализируя данные таблицы, можно предположить, что как твердые
адсорбенты, так и жидкие фазы обладают теми или иными недостат-
ками. Не останавливаясь на них подробно, приведем для примера лишь
отдельные из них.

При проведении анализа на активированных углях вследствие их
неоднородности необходимо изменять температуру в большом интер-
вале (от комнатной температуры до 230° С и выше), а это требует на-
личия специальной аппаратуры и связано с большой затратой времени.

Что касается силикагелей и алюмогелей, то они чувствительны к
влаге, резко ухудшающей разделительную способность. Анализ смесей
Ci—С2 можно проводить на них при низких температурах, для анализа
же смесей, содержащих С4, требуется температура не менее 100° и выше.

Наиболее перспективным является, очевидно, применение модифи-
цированных адсорбентов. Большой интерес представляет также исполь-
зование пористых стекол и полимеров типа Porapak или полисорб.
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Разделение углеводородных газовых смесей (Ci —С4)

Носитель, адсорбент
Стационарная
жидкая фаза
или моди-

Размеры колон-
ки, см

Температура,
°С

Газ-носитель,
скорость. Примечания

фикатор мл мин

1 2 3 4 5 6

Активированный уголь 22 22 С02 — 0,7 Анализ промежуточных продуктов
20 X 0,75

производства этана [О 2 ]
То же Комнат-

ная
— Анализ синтетического газа [6 2 ]

— 200 — — Анализ светильного газа [ ьз ]
” ” 1,5% сквалана — Пики получаются более острыми и

симметричными. Уменьшается вре-
1,5% динонил- 60 X 0,63

мя удерживания [ 4 ]
,, „

— Не —20 Определение метана в воздухе [ 4. 5 ]
фталата 120 X 0,63

Силикагель — 50 Комнат- — Смесь парафинов Ci—С4 разделяет-
1000 X 0,40

ная ся. Олефины не разделяются [ Ь6 ]
То же — 23 Н2 — 33 Достигнуто частичное разделение оле-

(0,05—0,1 мм) финов. Длительность анализа свы-
ше 2 ч [ ! ’ 7 ]

Силикагель . 1 Небольшое ко-
личество
2-этидгек-
силсебаци-
ната

50 Разделялись воздух и Ci—С3 [ 4 ]

То же ШСК Определялись парафины Ci — С? на
хроматографе ХТ-2М. Длительность
анализа 3—4 мин

То же — 183 —
— ■ Разделялись С2Н 6 , С02 , С2Н4 [ 9]

(40—60 меш) Продолжительность анализа 10 мин,
То же — 100 17 Н2 — 166 Силикагель, активированный при

(20—60 меш) 130° [ 4 ]
Силикагель 122 40 Не — НО Разделялись углеводороды Ci—С2 .Время удерживания ацетилена

70 мин [ ■ 0 ]
То же , ' : Модифициро-

ванный гли-
церином с
содой

Анализ газов при производстве по-
лиэтилена [ и ]

Алюмогель — 100 60 — Природный газ [']
То же — от 200 до 80 — Микронабивные колонки [ 12 ’ 13 ]

(0,1—0,15 мм) 1000
Алюмогель — — 20—140 Не Время удерживания С4 — 100 мин

[Ы]
Все С2—С4; пламенно-ионизационныйТо же Н Дезактивнро- 3048 32 ± 0,2 N 2 — 30

(100— 120 меш) ванный детектор [ 9 ]
20%. NaOH

То же F-10 21% пропенил- 915X0,64 26 Не — 100 Продолжительность анализа до выхо-
(60—80 меш) карбоната р = 3090

мм рг. ст.
Да С4 — 30 мин [ ,0 ]

I То же А-1 Дезактивнро- 300 X 0,4 Програм- Определение микропримеси Ci—С4 в
(0,25—0,5 мм) ванный мирона- Но — 40 чистом этилене. Две колонки вклю-

8% МаНСОз 200 X 0,4 ние чаются последовательно [ 14]
II Инзенскнй кирпич 20% диизоде-

(0,25—0,5 мм) цилфталата
I Силикагель 62 фирмы I —

— 30—100 100—120 Силикагель активировали при 310°.
Davison Chemical Согр. Бутадиен выходит за 25 мин при

91° [is]
II Алюмогель активиро- — — — -— Обе колонки в указанной последова-
ванный тельности (для разделения олефи-

нов С 4)

Инзенский кирпич 25% дибутил- — — .— За 12 мин можно определить пара-
марки 600 фталата фины Ci— Се [ 8 ]

1 Инзенский кирпич 20% j/?, /З'-окси-
дипропио-

I 16] Две колонки последовательнонитрила 500 X 0,4 66 I-Ь — 83
II Инзенский кирпич 27% дибутил-

фталата
То же 15—20% хино- 800 X 0,6 40—45 Н2 или Время удерживания бутана свыше

(0,25— 0,5 мм) лина Не — 130 6 мин f 17 ]Силикагель Бензиловый 200—400 Komi ат- — Силикагель модифицировали в авто-
или лаури- ная клаве при 200° f 12’ 18 ]
ловый спирт

Силикат магния 100 80 — Воздух и метан не разделяются
Время удерживания бутадиена мень-

Пористое стекло
ше 6 мин [ |2 - 19 ]

200 X 0,3 70 — Анализ углеводородов Q—Сз
[12, 20, 21 ]

То же — 20 X 0,3 25 Но — 40 Экспресс-анализ [12.22,23]Porapak R — 365 X 0,48 100 Не —50 С3 и Н 20 удерживаются примерна
7 мин [ 10 ]

Kromat FB 30% N, N-ди-
/г-бутнл-
ацетамида

365 X 0,64 28 Не — 15 Анализ углеводородов Ci—С4 [ 10 ]

Огнеупорный кирпич С-22, 30% парафи- 500 50 Не — 50 Время удерживания С4 — 7 мин [ l0 Jобработанный HNO3 нового масла
(42 —60 меш)

Хромосорб Р (60— 80 меш) 30% ДС-200 1500 X 0,64 100 Не — 80 Cr, — 30 мин [ 1П ]
OD 30% диметил- 1500X 0,64 — Не , Сг, — 240 мин [ |0 ]

OD хромосорб Р
■сульфолана

11% AgN03 и —900 X 0,32 — Не— 12 С 4 — 30 мин [ 10 ](80— 100 меш ) 29% бензил-
цианида

Хромосорб Р 23% пропенил- 1500 X 0,64 — Не С4 — 30 мин [ |0 ](30 — 60 меш) карбоната
I Силикагель КСМ 50 X 0,4(0,25—0,315 мм)
II Алюмогель А-1 ( 8% NaHCOa 270 X 0,4

Комнат-
ная Н 2 — 50 /

С4 — 16 мин
(0,25—0,5 мм)

Полнсорб — 350 X 0,6 80
125

Но — 25
Но — 25 Сз — 6 мин

С 4 — 3 мин
Porapak Q
(80— 100 меш)

315 Не — 100 Разделение водорода, воздуха и ме-
тана при 0°. Разделение метана,
этана, этена, пропена, пропана, цик-
лопропана, изобутана, н-бутана, бу-
тена-1, метилпропена и цис- и
транс-бутеиа-2 за 60 мин при 76'
[24]
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