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5-METUULRESORTSIINI HUGIEENILISEST NORMEERIMISEST

VEEKOGUDES

Kohtla-Jdarve V. I. Lenini nimelise Polevkivitootlemise Kombinaadi
Teovetes leidub pidrast bioloogilist puhastust veel umbes 20...40 mg/l
kahealuselisi fenoole. Need fenoolid moodustavad mitmesuguste alkiiiil-
tesortsiinide segu, milles domineerib (kuni 359%) 5-metiiiilresortsiin

(Лилле, Кундель, 1967). Seega satub reovetega merre ikka veel
7...14 mg/l 5-metiiiilresortsiini. Kivioli Polevkivikeemia Kombinaadis
puudub reovete bioloogiline jarelpuhastus, mille tottu Erra jokke suunata-
+vad reoveed sisaldavad kahealuselisi fenoole, seega ka 5-metiiiilresortsiini,
veelgi rohkem. Siiani puuduvad sanitaarsed normid 5-metiiiilresortsiini
-sisalduse kohta looduslikes veekogudes. Ei tohi ka unustada, et puhas
S-metiiiilresortsiin on tooraine, mida kasutatakse laialdaselt keemiatoostu-
'ses resortsiini asendajana ravimite, vdarvainete ja plastmasside tootmisel.

. Kõike seda arvestades alustasime 1966. aastal Eesti NSV Tervishoiu
Ministeeriumi Eksperimentaalse ja Kliinilise Meditsiini Instituudis Ule-
liidulise Veekogude Sanitaarse Kaitse ja Hiigieenilise Normeerimise Komi-

tee ettepanekul 5-metiiiilresortsiini sanitaar-hiigieenilist uurimist.

Kéesolevas toos kasutati puhast 5-metiiiilresortsiini*CH3CgH3 (OH)o2-
-HsO (Orcinol British Drug Houses Ltd), mis on heleroosa pulber
‘molekulkaaluga 142,16, keemistdpiga 57 ...62°C ning lahustub vees, pii-
Ttituses ja eetris.

Rakendades iildkasutatavat metoodikat (Yepkunckuii, 1949; Mertoabl
«санитарно-бактериологических исследований внешней среды, 1966),
auriti ortsiini toimet мее organoleptilistele omadustele, tema vesi-

lahuste stabiilsust, moju veekogu sanitaarsele reziimile ning toksilisust

piisisoojasesse organismi akuutses ja kroonilises katses.
Katsetest valgete hiirte, rottide, merisigade ja kiiiilikutega (Велдре

jt., 1970) selgus, et ortsiin kuulub, kui lähtuda Zaugolnikovi- ja
tema kaasautorite (1967) klassifikatsioonist, moodukalt toksiliste ainete

hulka. Tema peroraalne manustamine kaheksa kuu kestel valgetele rotti-

.dele niitas, et toksiliseks tuleb pidada doosi 33,8 mg/kg, 8,4 mg/kg poh-
justas moningaid funktsionaalseid muutusi valgete rottide korgemas
narvitalitluses, doos 1,7 mg/kg (=34 mg/l) aga ei avaldanud mingit toi-

anet (Benzpe jt., 1970). '

Tekstis edaspidi ortsiin.
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. * Tulemused

Ortsiini. mõju vee organoleptilistele omadustele.. Ortsiinil on oma-

pärane, spetsiifiline lõhn. Seetõttu uurisime, millisel määral annab ta
veele lõhna. Lõhna määramiseks kasutati odoraatoreid, kes hindasid lõhna

viiepallilise süsteemi järgi (CBernakoga, 1949). Uuriti kolme erineva kont-

sentratsiooniga alglahust, igaühest valmistati rida lahjendusi. Kontrolliks,
samuti ortsiinilahuste valmistamiseks, kasutati dekloreeritud kraanivett.
Lahuste lõhna intensiivsust hinnati nõrgemast tugevama suunas. Iga
lahusega korraldati kolm katseseeriat.

- Katsetulemuste analüüs näitas, et teiste fenoolidega vorreldes on ort-
siinil tunduvalt norgem lohn. Lohnaldvi (iihepallilise intensiivsusega
16hn) saavutati kontsentratsioonil 2,3...24 g/l. Kahepalliline lohn tek-
kis siis, kui ortsiini oli 5,1 g/I.

Ки|апацизе апате! (Бронштейн, 1950; jt.) mojustavad lohnavad ained
vee maitset, seeparast maarati ka lahuste maitse 5...6 degustaatori abil.

Igaiiks neist loputas suud 3...5 sekundit 10 ml ortsiinilahusega, seejirel
joogiveega ning andis ortsiinilahuse maitsele hinnangu, samuti viiepalli-
lises siisteemis. Selgus, et iihepalliline maitse oli veel, kui see sisaldas ort-

siini 0,9...0,95 g/l ]а kahepalliline vastavalt 1,7...2,1 g/l. Norkade
lahuste maitset hinnati «norgalt magusaks» ja «adstringeerivaks».
-

Katsetulemuste tapsust kontrollisime graafilise analiiiisi alusel, mis
niitab lohna ja maitse intensiivsuse ning uuritava aine kontsentratsiooni
logaritmilist soltuvust vees (Kpacosckuit, 1965). Tulemused on esitatud
ioonistel 1 ja 2 ning tabelis 1. ;

Tabeli 1 andmetest ndhtub, et odoraatorite ja degustaatorite andmed
on ldhedased graafilise analiiiisi tulemustele. Ortsiinilahustele spetsiifiline
fenoolilohn voimaldab meil normeerimisel ldhtuda ühe palli tugevusest
iohnast, mistottu lohnaldveks tuleb pidada 2,3 g/l, maitseldveks aga
0,9 g/l

Ortsiinilahuste kloorimisel lohn ja maitse ei intensiivistunud, nagu
seda taheldatakse monede, eeskadtt iihealuseliste fenoolide puhul. Tempera-
tuurifaktori selgitamiseks kuumutati ortsiinilahuseid 60 ...65°-ni, kusjuu-

Joon. 1. Lohna intensiivsuse 50!-
tuvus ortsiini kontsentratsioonist

vees.

Joon. 2. Maitse intensiivsuse so!-
tuvus ortsiini kontsentratsioonist

vees.
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res taheldati vaid vahest lohna intensiivistumist, mis ei olnud kiillaldane

lohna liavevédartuse muutmiseks. Ka maitsele ei avaldanud soojendamine
olulist moju.

Selgus, et virskelt valmistatud norgad ortsiinilahused (kuni 0,5 g/l)
on varvusetud, kuid seistes viarvuvad nad ortsiini lagunemisel tekkinud!
varviliste ithendite toimel roosakaspruuniks. Tekkinud varvused ei ole vee

standardsete varvustega kroomi-koobalti skaala jargi vorreldavad. Katses.
hindasime varvuse teket seetottu jargmiselt: varvust ei esine (—), varvus.
on vaevalt mirgatav (*) ja selgelt ndhtav (4). Virvuse teke oleneb
eeskitt lahuse kontsentratsioonist, osalt ka lahuse pH-st, mistottu tegime:
katseid nii pH 7,2 kui ka 8,5 juures. Kuna pH 8,5 puhul oli virvuse teke
veidi intensiivsem, esitame tabelis 2 viimase kohta kdivad andmed.

Tabelist 2 selgub, et ortsiinilahused varvuvad umbes 24...48 tunni

jooksul. Lahuste soojendamine kiirendab vérvuse teket, mis sel puhul om

mérgatav juba 6...24 tunni jooksul. Ulaltoodud andmetest ndhtub, et

ortsiini organoleptilistest omadustest on koige tugevam tema mo6ju véarvu-

sele, kusjuures tsentraalseks vesivarustuseks kasutatavates veekogudes om

varvusldveks 20 cm korge veesamba puhul 1 mg/l, mitmesugusteks elu-
kondlik-kultuurilisteks otstarveteks kasutatavates veekogudes 10 cm kor-

guse veesamba puhul aga 5 mg/l. Seega on ortsiini moju vee virvusele

(1 mg/l) peaaegu 1000 korda tugevam kui ta moju vee maitsele (0,9 g/l)..

ee . s -

мь
Ortsiini kontsentratsioon, g7l

Organoleptilisee——
näitaja intensiivsus odoraatorite ja graafilise- analüüsi

degustaatorite andmeil andmeil

Lõhn: 1 pall 2,3 2,4.
2 palli 5,1 5,2

Maitse: 1 pall 0.9 0,95
2 palli 1,7 2,1

Tabel !

0 kont: ioonistOrtsiini lõhna ja maitse intensiivsuse sõltuvus lahuste kontsentratsi

Aeg tundides
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9
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Tabel 2'

Ortsiini moju vee vidrvusele pH 8,5 juures
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Ortsiini stabiilsus vees. Ortsiini vesilahuste stabiilsust uuri-

sime ®3KH-57 abil paranitroaniliinmeetodil (J/Iypbe, Pri6uukoa, 1963),
kusjuures ortsiinisisaldus méaérati spetsiaalse graafiku jargi. Uurimiseks

kasutati kontsentratsioone 1 mg/l (varvusldvi) ]а 1000 mg/l (ldhedane
maitseldvele). Selgus, et ortsiini norgad lahused lagunevad kiiremini.

Katse lopul (30 6opdeva moodudes) oli lahuses 1 mg/l vaid 209% ortsiini

esialgsest kogusest, lahuses 1000 mg/l aga leidus 25 60pdeva moodudes
veel ca 509, ortsiini. Ortsiini lagunemine toimub kiiremini katse algul
3...5 Ööpäevani, hiljem see aeglustub.

Ortsiini lagunemist ja laguprodukte vees uurisime ka koos ENSV TA

Keemia Instituudiga (Bemmpe, Kupco, 1970). Selgus, et 8%-lises ortsiini-
lahuses on 31 66pédeva pdrast katse algust ortsiini lagunemise protsent 52.

Needki katsed nditavad, et ortsiini lagunemine veekogus on suhteliselt

aeglane, sest veel 30 66pdeva pédrast on sdilinud ligemale 509% tema esi-

algsest kogusest.

Ortsiini moju veekogu sanitaarsele reziimile. Uuriti ortsiini toimet nii

eksperimentaalse veekogu loomuliku isepuhastusprotsessi esimesse faasi
biokeemilisse hapnikutarvidusse kui ka teise faasi nitrifikatsiooni.

Uheaegselt biokeemiliste hapendumisprotsessidega jalgiti ortsiini moju
ka vee saprofiiiitse mikrofloora arenemisele. Tabelis 3 antakse iilevaade
ortsiini mojust vee biokeemilise hapnikutarviduse (BHT) diinaamikale.

Katsed néitasid (vt. tab. 3), et ortsiini kontsentratsioon 0,1 mg/l ei

avalda BHT-le moju: protsess kulgeb nagu kontrollanumaski. Kontsent-
ratsioonist 1 mg/l alates kiirendab ortsiin monevorra biokeemilist hapen-
dumisprotsessi.

arvutasime ortsiini hapnikutarbimise konstandi, mis keskmiselt oli 0,20,
koikudes 0,13 ...0,28 vahel. Seega оп konesolev konstant lähedane maja-
pidamis-fekaalvete hapendumiskonstandile ja néitab, et ortsiinilahuste

hapnikutarbimine on ldhedane neile vetele.

Saprofiiiitse mikrofloora arenemise diinaamikast annab iilevaate tabel

4, kusjuures arvud néitavad mikroobide hulka Petri tassis parast 24-tun-

nist inkubeerimist termostaadis 37° juures.

` BHT

Ortsiini m

kontsentrat- в | а | 5 | ю | 5 | x | a

5100п, тр/1 |-РО

katsepideval

0,1 0,66 1,50 1,83 2,83 3,67 3,84 4,00
1,0 0,83 1,50 2,17 3,50 4,67 4,84 5,24
5,0 0,84 1,67 2,01 3,68 6,68 6,68 7,52

10,0 0,67 0,83 1,30 2,84 7,02 * *

100,0 0,34 0,34 0,50 0,84 * * - *

Kontroll 0,31 1,34 1,84 2,67 3,68 3,88 4,34

*
— ei jatkunud hapnikku

3
1 Вн,

инский, 1962) järgiУа!1ет! К=--1евнт„—внт, (ЧеркК

Tabel 3

Ortsiini moju vee biokeemilise hapnikutarviduse (BHT) diinaamikale, mg/l O,
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. Tabelist 4 nédhtub, et katse algul, s.o. esimestel katsetundidel pidur-
das ortsiin koikides lahjendustes mikroorganismide paljunemist, hiljem
hakkas aga mikrofloora intensiivselt arenema ja saavutas kulminatsiooni
kolmandaks o6opdevaks. Kontsentratsioonides, mis ei avaldanud moju

Joon. 4. Ortsiini moju nitritilimmastiku dii-
naamikale vees. I kontroll, 2 ortsiini
kontsentratsioon 0,1 mg/l, 8 ortsiini

kontsentratsioon 1,0 mg/l, 4 ortsiini
kontsentratsioon 5,0 mg/l.

Joon. 3. Ortsiini méju ammo-
niaagildmmastiku diinaami-
kale vees. I kontroll, 2
ortsiini kontsentratsioon 0,1
mg/l, 8 ortsiini kontsent-
ratsioon 1,0 mg/l, 4 ort-
siini kontsentratsioon 5,0 mg/1.

Joon. 5. Ortsiini moju nitraadildmmastiku
diinaamikale vees. I kontroll, 2 ortsiini

kontsentratsioon 0,1 mg/l, 8 ortsiini

kontsentratsioon 1,0 mg/l, 4 ortsiini

kontsentratsioon 5,0 mg/l.

Ortsiini Mikroobide hulk pérast
kontsent- | Katse -
ratsioon, | algul 1. l 3. ’ 6. l 10. l 5. l 20. l 30. l 35.
mg/l TR SR R

н

Н

ööpäeva

0,1 2500 250000 320000 740000 148000 1000 6600 7300 1750

1,0 1100 280000 540000 250000 28000 5000 1900 1960 2600
5,0 400 290000 1090000 410000 56000 209000 70000 18000 1700

10,0 1000 800000 1310000 210000 26000 14000 37000 25000 7000
° 100,0 1800 1280000 1350000 770000 1000000 10700 30000 75000 45000
Kontroll 9400 260000 520000 310000 560000 152000 2600 7000 3900

Tabel 4

Ortsiini mõju saprofüütse mikrofloora paljunemise dünaamikale
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BHT diinaamikale, ei mojustanud ortsiin ka saprofiiiitse mikrofloora pal-
junemist. 5, 10 1а 100 mg/l ortsiini stimuleerib vdhesel méaral mikrofloora

arenemist, eriti kontsentratsioonis 100 mg/I.
Ortsiini toimest mineralisatsiooniprotsessi teise faasi annavad iile-

‘vaate joonised 3—5. Neist selgub, et ortsiini kontsentratsioon 1,0 mg/l
avaldab moju ammoniaagildimmastiku diinaamikale ning pérsib nitritite

ja nitraatide tekkimist.
Ortsiini moju vee pH-le uurisime jargmistes kontsentratsioonides: 0,1,

1,0, 5,0 ja 100,0 mg/l. Lahuste pH médrasime pH-meetril JIITY-01 klaas-

elektroodidega. Tulemused on esitatud tabelis 5.

Selgub, et need ortsiinilahused ei mojustanud oluliselt vee pH-d, valja
arvatud kontsentratsioon 100,0 mg/l, mille puhul vee reaktsioon muutus

_isegi norgalt happeliseks.

Kokkuvote

5-metiiiilresortsiin (ortsiin) оп пбгра fenoolilohnaga heleroosa pul-
ber. Tema lohnalédveks on 2,3 g/l, maitseldveks 0,9 g/l. Koige intensiivsem

on ortsiini moju vee vadrvusele: juba 1,0 mg/l annab 20-sentimeetrilisele
veesambale margatava virvuse.

Veekogu normaalsetele isepuhastusprotsessidele avaldas moju 1,0 mg/I
ortsiini, intensiivistades biokeemilist hapnikutarvidust ja pérssides nitri-

fikatsiooniprotsessi. Seega tuleb veekogu sanitaarsest reZiimist lihtudes
ortsiini piirvddrtuseks pidada kontsentratsiooni 0,1 mg/l.
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Ortsiini moju vee pH-le +
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ИНГЕБОРГ ВЕЛДРЕ H. ЛААН

МАТЕРИАЛЫ К ГИГИЕНИЧЕСКОМУ НОРМИРОВАНИЮ

5-МЕТИЛРЕЗОРЦИНА В ВОДЕ ВОДОЕМОВ

Изучалось влияние 5-метилрезорцина (орцин) на органолептические свойства воды

(запах, привкус и окраска), стабильность его в чистой воде и влияние на санитарный
режим экспериментального водоема процессы биохимического потребления кисло-

рода, аммонификации и нитрификации. `
Проведенная работа показала, что 5-метилрезорцин в концентрации 10 мг/л тор-

мозит процессы естественного самоочищения и вызывает появление окраски в стол-

бике врды высотой 20 см.

В качестве предельно допустимой концентрации для 5-метилрезорцина в воде во-

доемов было предложено 0,1 мг/л. `

INGEBORG VELDRE I. LAAN

ZUR HYGIENISCHEN NORMIERUNG DES 5-METHYLRESORCINS IM WASSER

DER NATURLICHEN GEWASSER

Im vorliegenden Artikel wurde die Wirkung des reinen 5-Methylresorcins (Orcin) auf
die organoleptischen Eigenschaften des Wassers (Geruch, Geschmack und Farbe), seine

Stabilitdt in reinem Wasser sowie seine Wirkung auf das sanitire Regime des experimen-
tellen Gewdéssers (auf den biochemischen Sauerstoffbedarf, auf Ammonifikations- und

Nitrifikationsprozesse) untersucht.
Es wurde festgestellt, daß 5-Methylresorcin in der Konzentration 1,0 mg/l hemmend

auf die natiirlichen Selbstreinigungsprozesse wirkt, dieselbe Konzentration verursachte
schwache Farbung in einer 20 cm hohen Wasserschicht. Als der hygienische Grenzwert

in natiirlichen Gewdssern wurde fiir 5-Methylresorcin eine Konzentration von 0,1 mg/l
vorgeschlagen.


