
Рис. 1. Принципиальная схема элек-
трооптической насадки для кварцевых
гравиметров: Е источник питания;
R потенциометр; Rf фотосопро-
тивление; L линза; G гальвано-

метр или самопишущий прибор.

пишущим микроамперметром. На
рис. 2 приведена запись регистрации
колебания маятника гравиметра
ГАК-7Т № 668 при среднем микро-
сейсмическом фоне по азимуту в
разных направлениях.

Рис. 2. Запись микросейсмического
фона 1/1 1973 г. (14.00) по азимуту
в разных направлениях маятника гра-
виметра: А северо-восточное; Б
юго-восточное; В южное; Г

восточное.
Насадка очень проста по конструкции и может применяться повсе-

местно для изучения влияния микросейсмических колебаний почвы на
показания гравиметра.
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В последние годы в радиоуглеродной лаборатории Всесоюзного
научно-исследовательского института морской геологии и геофизики
(ВНИИМОРГЕО) проводились некоторые методические исследования
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по повышению достоверности датирования образцов по радиоуглероду
за счет точности радиометрических измерений.

Постановка этих исследований особенно важна для определения
абсолютного возраста образцов из морских отложений, датирование ко-
торых связано с трудностями ввиду их малого объема и, соответственно,
уменьшенного выхода из них бензола.

Радиометрические измерения активности природного радиоуглерода
проводились на установках, параметры которых приведены в табл. 1.

Таблица /

Параметры радиоуглеродных установок

Примечание: 1 полупроводниковая одноканальная установка (Векслер, Пу-
тане, Савваитов, 1971); 2 одноканальная установка из стандартных блоков ПД-2-1,
в которой для обеспечения более стабильной работы собственный усилитель БУ-2-1 заме-
нен спектрометрическим усилителем УИС-2М; 3 одноканальная установка (производ-
ство ГДР), состоящая из источника высокого напряжения, линейного усилителя
VA-V-100, счетчика VA-G-120 и цифропечатающего устройства; 4 многоканальная
установка на интегральных микросхемах.

По результатам выполненных исследований наибольшая точность
радиометрических измерений на одноканальной сцинтилляционной уста-
новке (Векслер, Путане, Савваитов, 1971) достигается регистрацией
активности (3-излучения С l4 на энергетическом участке максимального
насыщения. Работа установки в режиме максимального насыщения, так
наз работа в точке баланса (Arnold, 1954), обеспечивается выбором
такого общего усиления, при котором амплитуда начти у 100% импуль-
сов будет превышать уровень нижнего порога дискриминации. При этом
условии интегральная скорость счета выходит на плато. Когда все
импульсы будут достаточно велики, скорость счета в окне после прохож-
дения максимума может падать. Для максимальной стабильности изме-
рений уровни дискриминации и напряжения на ФЭУ необходимо уста-
навливать так, чтобы амплитуды лишь некоторых импульсов (малой их
части от общего числа) превышали значение верхнего уровня.

Результаты достигнутой стабильности измерений приведены в табл. 2.
При этих оптимальных условиях незначительные ослабления ампли-

туды импульсов из-за оптического поглощения, тушения, дрейфа усили-
теля и прочих причин не изменяют значений скорости счета.

Достоверность измерения активности радиоуглерода проверялась
счетом сцинтилляционных препаратов параллельно на двух установках.

Однако достигнутая точность измерений снижает в целом эффектив-
ность регистрации радиоуглерода, уменьшая показатель качества уста-
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Объем
сцинтил-
лятора,
мл

Уста-
нов-
ка

Фон А/ф,
имп/мин

Чистый
счет совре-
менного

углерода N3 ,
имп/мин

Показа-
тель каче-

ства
ЛУУЛ^

Эффектив-
ность реги-
страции
С 14, %

Предель-
ный воз-
раст, лет

5 1 1,604 16,689 13,2 31,4 39 ООО
10 1 2.710 32,780 19,9 29,7 42 100
10 2 5,65 45,85 19,2 41,2 41 900
3 3 1,80 13,00 9,7 39,3 33 200
2 4 1,08 14,30 13,7 65,0 29 200
5 4 1,22 35,45 32,1 64,0 45 600



Таблица 2

новки, что особенно отрицательно сказывается при измерениях на малых
объемах сцинтиллятора.

По данным наших исследований, эффективность регистрации может
быть улучшена за счет снижения фона как от космического излучения,
так и от электромагнитных наводок. В связи с этим разработана уста-
новка на интегральных микросхемах. Монтаж установки позволяет всю
схему тракта усиления, дискриминации и логики разместить непосред-
ственно в защите детектора излучения, обеспечивая тем самым надежную
экранировку от паразитных наводок и электромагнитного излучения.
Применение временной селекции импульсов позволяет дискриминировать
фон от космического излучения.

Кроме того, на общую эффективность измерения активности природ-
ного радиоуглерода влияет выбор оптимального времени счета сцинтил-
ляционных препаратов образца, фона и эталона. В большинстве лабора-
торий принятая методика датирования заключается в измерениях по
схеме: образец—фон—эталон —>■ фон—>■ и т. д. Процесс измерения каж-
дого из компонентов схемы длится не менее 24 ч. Анализ статистических
данных (Векслер, 1971) позволяет задавать общее время измерений
исходя из средней ошибки для возрастного диапазона. Требуемая точ-
ность измерений при минимальной затрате времени достигается пра-
вильным соотношением времен счета эталона, фона и образца. Опти-
мальный выбор сокращает общее время измерения до 50% с сохране-
нием задаваемой точности.

Применение результатов выполненных исследований при серийных
определениях позволяет повысить точность и общую эффективность дати-
рования образцов по радиоуглероду.
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Результаты измерения воспроизводимости скорости счета эталона современного С 14
(при объеме сцинтиллятора 5 мл)

Скорость
счета эталона,

имп/мин
Статистиче-
ская ошибка,

%

Среднее зна-
чение скорости
счета эталона,

имп/мин

Отклонение от среднего

имп/мин %

77,69 0,3 77,63 -0,06 0,07
77,48 0,3 77,63 + 0,15 0,19
77,75 0,3 77,63 -0,12 0,15
77,61 0,3 77,63 +0,02 0,30
77,38 0,3 77,63 +0,25 0,30
77,86 0,3 77,63 -0,23 0,30

Примечание: приведенные данные характеризуют пятикратный эталон.

Радиоуглеродная лаборатория Поступила в редакцию
ВНИИМОРГЕО (Рига) 22/VI 1973


