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Выводы
1. Импульсным методом в токе гелия исследовались продукты окис-

ления углеводородов на платине. В выбранных для опытов условиях
единственным продуктом окисления являлась С02.2. При полном отсутствии хемосорбированного кислорода на вос-
становленном платиновом катализаторе в токе гелия наблюдается авто-
окисление окиси углерода.

3. В токе водорода на платине наблюдается конверсия СО до метана.
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Биохимическое окисление алкилпроизводных резорцина активным
илом, адаптированным к оксибензолу или резорцину, протекает чрезвы-
чайно медленно и неравномерно f- 2]. Отмеченное нами некоторое уско-
рение их деградации при адаптации ила к смеси «сланцевых» фенолов
сложного строения из промышленного стока [ 2] дает основание для поста-
новки дополнительного эксперимента с илом, адаптированным к одному
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из указанных фенолов, например к 5-метилрезорцину (орцину), резуль-
таты которого сообщаются ниже.

Эксперимент проведен после продолжительной (7—8 месяцев) адап-
тации ила к орцину по методике, описанной ранее. Перечень использо-
ванных фенолов приведен в табл. 1. Судя по кинетическим кривым (пря
мым), процесс их деградации в данной системе отличается стабильно-
стью и может быть описан кинетическим уравнением нулевого порядка.
Отличительной его особенностью является существенное изменение в
соотношении реакционной способности фенолов различного строения (см.
табл. 1) в сравнении с установленными в наших предыдущих работах.
Так. скорость деградаций из- т авестных своей активностью
монофенолов (оксибензол.
лг-крезол) оказывается в
20—30 раз меньше, чем ре-
зорцина или орцина. Послед-
ние разлагаются в 5—6 раз
быстрее пирокатехина
двухатомного фенола с раз-
мещением о/ош-групп в орто-
положении, окисление кото-
рого в изученных ранее сис
темах, отличается особенно
высокой активностью.

Ввод в молекулу резорцина метильного заместителя, особенно в орто-
положении относительно окси-групп, резко снижает ее активность в био-
окислении (2-метил- или 2,5-диметилрезорцины).

В табл. 2 приведены результаты опыта со сложной смесью «сланце-
вых» фенолов, извлеченных из производственной подсмольной воды, при
окислении их в той же системе микроорганизмов на протяжении 1,5 ч.
Оки показывают, что преимущественному окислению и в данном случае
подвержены резорцин и те его алкилпроизводные, в молекуле которых

Кинетическая характеристика биохимического
окисления фенолов

Фенолы Константа скорости окис-
ления (к • 10-5 ) , моль/л • мин

Оксибензол 0,10
З-Метилфенол 0,13
Резорцин 2,10
5-Метилрезорцин 2,80
2-Метилрезорцин 0,20
2,5-Диметилрезорцин 0,15
Пирокатехин 0.60

Таблица 2
Изменение состава смеси алкилрезорцинов после

деградации на иле, адаптированном к 5-метилрезорцину

Относительное

Компоненты смеси
содержание, вес. %

в исходной после
смеси опыта

Резорцин 2.0 1,7
2-Метилрезорцин 2.2 7.9
5-Метилрезорцин 46,4 8,72,5-Диметилрезорцнн 8,0 26,7
5-Этплрезорцин 16,0 0
2-Этил, 5-метилрезорцин 1,1 4,1
4,5-Диметилрезорцин 11,4 21,8
2-Метил, 5-этилрезорцин 2,6 9,52,4,5-Триметилрезорцин 1,6 5,9
5-Пропилрезорцин 2,1 1,9
4-Метил, 5-этилрезорцин 1,5 2ЛПрочие 5,1 9.7
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заместитель находится в положении 5 (мета), причем размеры радикала
(метил-, этил- или пропил-) практически не оказывают влияния на реак-
ционную способность фенола. Напротив, гомологи с размещением алкиль-
ного радикала в орто-положении отличаются устойчивостью к биохими-
ческой деградации в данных условиях.

Таким образом, в изученной системе реакционная способность заме-
щенных фенолов определяется не столько числом или размером замести-
телей, сколько их расположением в молекуле фенола, причем дезакти-
вирующим фактором является замещение орто-положения в ней.

В свете изложенного представляют интерес также данные табл. 3 по
кинетике соокисления ряда фенолов (см. табл. 1) в бинарных смесях на
том же активном иле, которые показывают, что эффект ингибирования
заметно проявляется лишь при наличии в смеси компонентов с относи-
тельно высокой реакционной способностью. Так, малоактивные оксибен-
зол и 2,5-диметилрезорцин не оказывают влияния на кинетику разложе-
ния резорцина или орцина. В смеси же двух последних роль ингибитора
принадлежит более активному 5-метилрезорцнну. Резорцин, в свою оче-
редь, тормозит окисление относительно пассивного пирокатехина.
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Кинетика раздельной
Таблица 3

и совместной биодеградации фенолов

Компоненты
Константы

радации (к •

скорости биодег-
10~5 ), моль/л • мин Эффект инги-

бирования
раздельной совместной

Оксибензол 0,1 Нет
резорцин 2,0 2,1

Оксибензол 0,1 — Нет
5-метилрезорцин 2.7 2,6

Резорцин 2,2 2,2 Ингибитор —

пирокатехин 0,5 0,35 резорцин
5-Метилрезорцин 2,9 3,1 Ингибитор —

резорцин 2,2 0,9 орцин
2,5-Диметилрезорцин 0,1 — Нет
резорцин 2.1 2,1


