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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВЫСШИХ НОРМАЛЬНЫХ
АЛКИНОВ С и С l4

Важная роль физико-химических характеристик химических соединений
при решении теоретических и технологических задач общеизвестна. Эти
характеристики связаны с многими другими свойствами соединений. Их
значения определяются природой, структурой и чистотой веществ.

К моменту начала наших исследований свойств углеводородов аце-
тиленового ряда существовал пробел в данных о высших нормальных
алкинах. Плотности, показатели преломления и температуры кипения
были измерены лишь для некоторых изомеров я-алкинов С5—С 9, при
этом данные, полученные разными авторами [ l-I °], в ряде случаев зна-
чительно различались между собой.

Под действием тепла и света изомеры высших алкинов, и в первую
очередь изомеры с внутренним положением тройной связи, легко загряз-
няются продуктами самоконденсации, что и могло быть причиной рас-
хождения данных. Поэтому все исследования проводились нами только
со свежеочищенными образцами. Синтез и очистка изомеров я-алкинов,
методики и условия экспериментального измерения их физико-химиче-
ских свойств описаны в [ и~l3|, там же приведены важнейшие физико-
химические характеристики я-алкинов С 6—Сю. В настоящем сообщении
приводим экспериментальные данные о температурах кипения, плотно-
стях и показателях преломления некоторых изомеров я-алкинов Сц—

Си, результаты исследования температурной зависимости двух послед-
них характеристик и зависимости от давления температуры кипения.

Важность рассматриваемых зависимостей, с одной стороны, и огра-
ниченные возможности экспериментального и теоретического путей их
определения с другой, заставили нас обратиться к применению эмпи-
рических закономерностей и предложить ряд приближенных уравнений
для оценки значений названных характеристик.

Температурная зависимость плотности {dl ) и показателя преломле-
ния (п ь о) представлена полиномом типа

S rt ==^293.is_|_a (7_ 293,15K)+ß(7' )2
, (1)

где g= d, по.
Значения констант а и ß полинома (1), определенные методом наи-

меньших квадратов, и первого члена его правой части приведены в
табл. 1. Расчет воспроизводит экспериментальные данные о плотностях
(в интервале температур 293,15—333,15 К) с расхождением не более
±0,2 ед. и о показателях преломления (в интервале температур
293,15—303,15 К) с расхождением ±0,00004 ед.

Данные о зависимости температур кипения от давления скоррелиро-
ваны в форме уравнения Антуана. Константы уравнения и нормальные
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температуры кипения (табл. 2) сопоставлены здесь с данными, которые
мы нашли в литературе.

Различие исследованных физико-химических свойств у изомеров
положения тройной связи в молекуле я-алкина, имеющих наименьшее
значение у 1-алкинов, наибольшее у 2-алкинов, близкие у остальных

Таблица 1

Плотности и показатели преломления изомеров к-ундецинов,, «-додецинов,
н-тридецинов и н-тетрадецинов

Константы Константы

t'-Алкин
d 20 , уравнения (1) Ad

—•10
At

п 20
уравнения (1) Ап0

D — 104

кг/м3
—а • 10 — ß. Ю 4 -а - 104 -ß- 107 At

1-Ундецим 775,3 7,620 2,58 7,72 1,43134 4,380 —2,0 4,36
5-Ундецин 1,43691 4,325 —2,0 4,31
1 -Додецин 779,6 7,777 —4,52 7,59 1,43452 4,340 0,0 4,34
2-Додецин 1,44196 4,065 14,0 4,21
3-Додецин 783,6 7,759 —2,58 7,67 1,44039 4,225 8,0 4,31
5-Додецин 780,9 7,811 —2,42 7,72 1,43962 4,420 —8,0 4,34
6-Додецин 781,3 7,659 —2,58 7,55 1,43979 4,385 —2,0 4,37
1-Тридецин 784,6 7,286 4,52 7,41 1,43745 4,075 14,0 4,21
5-Тридецин 786,0 7,420 — 1,29 7,38 1,44203 4,105 6,0 4,17
6-Тридецин
ЗТетрадецин

786,9 7,426 —0,48 7,41 1,44213
1,44496

4,325
4,155

—8,0
14,0

4,25
4,23

5-Тетрадецин 790,5 7,499 —2,58 7,42 1,44120 4,195 —4,0 4,17
6-Тетрадецин 791,3 7,356 — 1,77 7,30 1,44441 4,080 8,0 4,16
7-Тетрадецин 790,2 7,080 5,0 7,28 1,44413 4,140 6,0 4,20

Константы уравнения Антуана

температуры кипения (нтк)

В
\ Г ы nnnv

Таблица 2

■альные

4

Л — lg Р
изомеров н-алкинов Сц —Ci

Константы уравнения д т
Антуана Т Пределы

/-Алкин 1 нтк> давления,
А В С к гПа сред- макси-

маль-
ное

1-Ундедин 8,7720 1335,890 — 113,613 468,31 273—1020 0,05 —0,09
468,05[ 14 ]

5-Ундецин 9,1883 1623,494 —83,011 471,2 267—1006 0,02 + 0,05
471,25[14 ]

1 -Додецин 9,1418 1643,113 —91,436 488,71 267—1020 0,01 —0,03
488[4 ]

2-Додецин 8,9181 1490,677 — 116,327 497,3 267—1006 0,02 +0,03
З-Додецин 9,1131 1619,607 —98,053 492,37 253—1013 0,02 —0,06
4-Додецин 8,5999 1275,204 — 136,758 491,6 207— 733 0,005 + 0,01
5-Додецин 9,0999 1612,011 —97,094 490,83 267—1013 0,01 +0,02
б-Додецин 9,0168 1644,579 —93,003 490,63 267—1013 0,01 +0,02
1-Тридецнн 9,9032 2281,497 —41,161 507 147— 420 0,01 —0,03

507[ 4 ]
5-Тридецин 10,5842 2914,843 13,995 508 187— 600 0,005 +0,01
6-Трндецин 10,7593 3100,374 30,530 508 193— 600 0,02 +0,04
2-Тетрадецин 10,0352 2455,737 —43,848 532 127— 347 0,02 —0,04
З-Тетрадецин 9,7778 2228,916 —60,856 528 133— 427 0,04 —0,10
5-Тетрадецин 9,5911 2093,567 —70,241 527 133— 400 0,03 +0,05
6-Тетрадецин 9,8028 2248,970 —56,816 525 173— 347 0,03 + 0,04
7-Тетрадецнн 9,1480 1743,651 — 103,410 524 307— 653 0,06 —0,09



изомеров (рис. 1), обусловлено различием интенсивности межмолеку-
лярного взаимодействия в жидкости. На это указывает сходный харак-
тер изменения свободной энергии взаимодействия (F) в ряду изомеров,
что можно видеть на примере изомерных я-додецинов (рис. 2), F кото-
рых оценена при температуре 423,15 К по формуле [ls]

Л пт
F=RT\n- RT, (2)

где R универсальная газовая постоянная, Р давление насыщен-
ного пара, V молярный объем.

Рис. 1. Зависимость нормальных температур кипения от
положения тройной связи в молекуле «-алкинов: ф
экспериментальные данные, х расчет по уравнению

(7), Ои Л данные [l4] и [ 4] соответственно.

Для экстраполяции ранее полученных данных о плотностях, пока-
зателях преломления и нормальных температурах кипения в гомологи-
-282
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Рис. 2. Зависимость свободной энергии межмолеку-
лярного взаимодействия жидких к-додединов от по-

ложения тройной связи в молекуле изомеров.

ческих рядах изомеров я-алкинов нами предложены уравнения:
d(293,15К) =ai+bi ■nD (293,15К), (3)
di (293,15К) = a2+b2 ■d t (293,15К), (4)

nDi (293,15К) =а3+% • nD \ (293,15К), (5)
ТЦптк)= Cllt~\-bк ш Т I(нтк), (6)

выведенные на основании применения методов сравнительного расчета
[ I6 J. В качестве стандартного вещества при выводе уравнений (4) (6)
использованы я-1-алкены, для которых рекомендуемые значения физи-
ко-химических свойств {d\, tiDi, Т\) приведены в [‘- 4 ]. Значения констант
и стандартной ошибки аппроксимации даны в табл. 3. Экстраполируя
результаты расчета по этим уравнениям на высшие изомеры и сравни-
вая их с экспериментальными данными настоящей работы и данными
[ I4 J, можно сделать вывод об удовлетворительной точности этих вычисле-
ний (табл. 4).

Из сравнения полученных при нескольких давлениях температур
кипения каждого изомера я-алкина и я-1-алкена с одинаковым числом
атомов углерода в молекуле следует, что разность этих температур
практически не зависит от давления, что позволяет получить значения
температур кипения изомера в широком интервале давлений по данным
о температурах кипения я-алкина и я-1-алкена, определенным при одном
давлении. Значение разности температур кипения я-алкина и я-1-алкена
зависит от числа атомов углерода в молекуле (я). Уравнение этой зави-
симости, выраженное нами в форме

AT=Ti Ti=a-\ , (7)

где а, b, п0 константы, позволяет вычислить значение температур
кипения при произвольном давлении в гомологическом ряду изомеров
на основании лишь данных о температуре кипения я-1-алкенов.

Константы уравнения (7) (табл. 3) оценены по трем точкам при
нормальном давлении. Наряду с нормальными температурами кипения
я-1-алкенов при определении каждого набора констант были использо-
ваны температуры трех изомеров я-г-алкинов С 6 , С 9 , Q 2 (для 1-, 2- и3-
алкинов), СB , Cg, Сю (для 4-алкинов), Сю, Си, Cj 2 (для 5-алкинов) иС]2,

Сю, С l4 (для 6-алкинов; для них а =2,60; Ь =—0,11; я0=12,07).
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Таблица
3

Константы
уравнений
(3)—(7)
и

стандартнаяошибка
аппроксимации(S

y
)

i-Алкин

Уравнение
(3]

Уравнение
(4)

Уравнение
(5)

Уравнение
(6)

Уравнение
(7)

а.

Ь\

а2

&
2

«3

Ь
3

а4

Ь
А

а

Ъ

п0

1

-Алкины 2- 3- 4- 5-

—1842,7—2112,5 —2249,7 —2265,9 —2183,2
1828,42011,6 2106,0 2117,1 2059,0

0,493 0,324 0,200 0,200 0,100
200,0 285,0 237.2 207.3 272,5
0,764 0,663 0,720 0,760 0,670
0,208 0,122 0,541 0,122 0,453
0,22960,4874 0,4461 0,3806 0,5207
0,842 0,667 0,695 0,741 0,642
2,51

•

10-4
1,08-
10-4

2,83-
10-4

0,55-
10-4

2,70-
10-4

20,11 46,27 45,87 34,72 32,13
0,9623 0,9248 0,9146 0,9373 0,9427
0,307 0,169 0,946 0,178 0,098
—2,20 —2,28 —4,91 —4,43 —1,44

47,14 181,14 122,6698,20 38,54

1,31 1,79 —0,66 —1,26 —5,30<

с

~|/

(§эксп—
Ярасч)
2

\

N

—1

’

е

'
=

d,
nD

,

Т,

N—число
экспериментальныхточек.



Погрешности расчета нормальных температур кипения тех изомеров,
данные о которых не использовались при определении констант, того же
порядка, что и при расчете по уравнению (6) (табл. 4).

Сопоставление данных, найденных при трех давлениях, отличных от
нормального, с опытными для исследованных здесь изомеров н-алкинов
(табл. 5) указывает на то, что расчет и здесь приводит к удовлетвори-
тельным результатам. Проверка, произведенная на всем известном экс-
периментальном материале [ I-14J (для 34 н-алкинов), подтверждает этот
вывод: средняя погрешность расчета температур кипения при давлениях
800, 533 и 267 гПа равна соответственно 0,20, 0,21 и 0,26°- Наибольшее

2854 ENSV TA Toimetised. К 1986

* Нормальные температуры кипения.
** Экспериментальные данные [l4].

Погрешности расчетов физико-химических свойств
по уравнениям (3) —(7)

Таблица 4
высших н-алкинов

Уравнение Уравнение Уравнение Уравнение Уравнение

1-Алкин
(3) (4) (5) (6) (7)*

ИОэксп Т —Тэксп расч Т —Гэксп расч

1-Ундецин 1,4 _ 0,15
1-Тридецин 1,0 —

— 0,24 0,54
2-Ундецин —0,3** 0,0** 0,00007** 0,29** 0,32**
2-Додецин — —. 0,00001 1,16 —

2-Тетрадецин — — — —0,55 — 1,9/
З-Ундецин — 1,8** — 1,8** 0,00003** 1,30** 0,42**
ЗДодецин —0,1 0,4 0,00018 —

—

З-Тетрадецин — — 0,00067 1,42 —0,92
4-Ундецин — 1,0** —2,0** —0,00060** —• 0,13**
4-Додедин —

— — 0,79 0,37
5-Ундецин —0,1** —0,4** —0,00004** — —

5-Тридецин 0,1 0,5 0,00042 —0,57 —0,98
5-Тетрадецин 0,1 1,2 0,00140 —0,33 0,37

Таблица 5

Температуры кипения (Т, К) высших н-алкинов и погрешности их расчетов
по уравнению (7) при различных давлениях

800 гПа 533 гПа 267 гПа
г-Алкин

Т Т —т Т Т —Т Т Т —Т,эксп эксп расч ЭКСП эксп расч эксп эксп расч

1 -Ундецин 458,98 —0,13 443,97 —0,09 420,95 —0,01
1 -Додецнн 479,07 + 0,13 463,59 +0,09 439,87 + 0,23
1-Тридецин 498,06 + 0,26 482,14 + 0,32 457,62 + 0,36
2-Додецин 487,60 —0,08 471,99 —0,15 448,16 —0,12
З-Додецин 482,79 +0,05 467,33 + 0,13 443,60 + 0,26
З-Тетрадецин 517,89 —0,45 502,09 + 0,15 477,37 + 0,63
5-Ундецин 461,83 +0,06 446,87 + 0,15 423,92 +0,30
5-Додецин 481,19 +0,05 465,73 + 0,13 442,03 + 0,29
5-Тридецин 499,12 —0,41 483,66 + 0,11 459,33 +0,34
5-Тетрадецин 516,97 —0,07 500,59 —0,05 475,47 + 0,03
6-Додецин 481,00 +0,03 465,51 + 0,08 441,75 + 0,18
6-Тридецин 498,92 +0,47 483,41 + 0,94 458,98 + 1,07
6-Тетрадецин 516,57 —0,02 500,18 —0,01 475,14 +0,08
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расхождение между опытными величинами и результатами расчета
приходится на долю w-6-тридецина (табл. 5), что, учитывая трудность
очистки высших п-алкинов, может служить признаком недостаточно
высокой чистоты его образца и указывает на необходимость дополни-
тельной проверки физико-химических свойств этого изомера.

В заключение следует отметить, что на основании небольшого коли-
чества доступных исходных данных предложенные здесь уравнения
позволяют оценить в широком интервале внешних условий важнейшие
физико-химические характеристики большого числа углеводородов аце-
тиленового ряда, в том числе и не синтезированных до настоящего
времени.
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KÕRGEMATE NORMAALALKÜÜNI C 11- Cl4 ISOMEERIDE
FÜÜSIKALIS-KEEMILISTEST OMADUSTEST

On esitatud võrrandid kõrgemate n-alküüni Сц —C l4 isomeeride tiheduste ja murdumis-
näitajate sõltuvuse kohta temperatuurist. Samadele isomeeridele on katseandmete põhjal
arvutatud Antoine’i võrrandi konstandid. On toodud sirge võrrandid n-alküüni isomeeridele
tiheduste, murdumisnäitajate ja normaalkeemistemperatuuride määramiseks n-l-alkeenide
tiheduste, murdumisnäitajate ja keemistemperatuuride kaudu ja esitatud uus võrrand
n-alküüni isomeeride keemistemperatuuride arvutamiseks mis tahes rõhul, kasutades sama
süsiniku aatomite arvuga 1-alkeenide keemistemperatuure.

Artiklis soovitatud korrelatsioonivõrrandid võimaldavad arvutada n-alküüni homoloo-
giliste ridade veel uurimata kõrgematele liikmetele tihedust, murdumisnäitajat ja keemis-
temperatuuri.

THE PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF HIGHER UNBRANCHED C11—C14
ALKYNES

Equations describing temperature dependence of the densities and refractive indices of
n-alkyne isomers are reported. On the basis of experimental data obtained the Antoine
equation constants for the boiling point-vapour pressure relations have been calculated.
A linear relationship between the densities, refractive indices and normal boiling points
of n-alkyne and the corresponding physico-chemical properties of linear 1-alkenes has
been established and the respective equations are given.

A new equation is described for calculating boiling temperatures of the isomers of
n-alkyne at arbitrary pressure by using data on boiling temperatures of 1-alkenes with
the same number of carbon atoms.

The proposed equations may be applied for the determination of the densities,
refractive indices and boiling points of higher homologs in these series.

Anne ELVELT, L. KUDRIAVTSEVA, Helle KIRSS, 0. EISEN

Anne ELVELT. L. KUDRYAVTSEVA, Helle KIRSS, О. EISEN
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	Рис. 1. Зависимость выхода Е, £-фарнезилхлорида (И) на исходный геранилхлорид (А) и содержание £’,£'-фарнезилхлорида (II) в теломере (Б) от степени конверсии геранилхлорида (III). Соотношение исходных концентраций геранилхлорида (III) и изопрена (I): А 1,0 : 0,94; * 1,0 : 1,53; □ 1,0 : 1,89; Q 1,0 : 2,41.�㔄䄄䈄䀄䌄㨄䘄㠄㠄 㸄䄄䈄〄䈄㨄㸄㈄ 㸄㘄㠄㘄㔄㴄㠄伄 㼄㔄䀄㰄〄㴄㌄〄㴄〄䈄㸄㰄 㨄〄㬄㠄伄 ㈄ 䤄㔄㬄㸄䜄㴄㸄㤄 䄄䀄㔄㐄㔄 㼄䀄㠄 ㌀　 뀀℄Ⰰ�㰊鱦㰒	ƀ퀂砆㰊鹦㈒
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	Рис. 4. Масс-фрагментограммы пентациклических углеводородов. Идентификацию пиков см. в табл. 2.��伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�ꀀခ耀ခခ瀀ခခခ瀀瀀ခ瀀ခခ퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀뀀ခခ뀁䀁怀ꀀꀀ쀀 耀ꀀ耀耀ခခခခခခခခခခ耀耀   ခ䀁䀁态态䀁 瀁态耀䀁ခ送态瀁䀁瀁态䀁 态䀁쀁䀁䀁 耀耀耀ခꀀခခခခ耀ခခ瀀瀀瀀送ခခခခꀀ耀ခ态ꀀ耀ꀀ �ခ�瀀�ꀀခခ��ꀀ�ꀀꀀꀀ�瀀瀀ꀀꀀꀀခ��ꀀ�ꀀꀀ�耀�ခခခ�耀ခ瀁态态ခ ꀀ态  뀀뀀ꀀခ�耀 뀀ꀀခꀁꀁꀁ뀁䀁耀䀁态䀁䀁䀁䀁态䀁 䀁瀁䀁耀ခ䀁态态瀁瀁瀁瀁 态ခ䀁态态   ခ瀀ခခခခခခခ倁耀瀀ခခခခခခ ခ瀀ခခꀀခꀀ ခခ뀀ခ瀀ခခꀀ��Ꙋ鸝�Ҁ₩
	Untitled���〴㐱屵〴㍥屵〴㍥屵〴㐲屵〴㌲屵〴㌵屵〴㐲屵〴㐱屵〴㐲屵〴㌲屵〴㌵屵〴㍤屵〴
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	Рис. 1. ИК-спектр синтезированного диметилендиамин-М-додецила.�90 (0), остатков окисления (1—4) и полукокса (7). Рис. 4. Данные дериватографических исследований керогена-90 (0), остатков ожижения (I—4) и полукокса (7). Рис. 5. Состав моно- и дикарбоновых кислот (подчеркнуты), полученных при окислительной деструкции остатков ожижения перманганатом калия в щелочной среде 
	Рис. 2. ИК-спектр синтезированной натриевой соли диметилендиамин-М-додецил-М'- -моно-2-гидроксипропансульфокислоты.�㐰〳㜰〲㠰〲挰〲㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名㐮〳‰⸰〠〮〰″⸱㈠ㄲ㠮〰‶㐸⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〰搾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ〱‰⸰〠〮〰‱㈮㐷‱㐳⸷㈠㘴㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摢〲攱〲搱〲攳〲摢〲搹〲搶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄲ⸲㐠〮〰‰⸰〠ㄱ⸳㐠㈰㌮〰‶㐴⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㈰㉤昰㉤昰㉤㈰㉥愰㉤㘰㉤攰㉤㤰㉦〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㘱‰⸰〠〮〰‱ㄮ㤱‴㐮〰‶㈸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㘰〲戰〳㈰〳㔰〳㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名㈮〰‰⸰〠〮〰‱ㄮ㤱‸㤮〰‶㈸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㘰〳㈰〳〰〳〰〳㠰〳〲挰〲㘰〲㐰〳㜰〲挰〳㈰〳〳㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸱㤠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱ㄱ⸷㈠㔸ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㈸〰㌶〰㌷〰㉣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㠰‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄳ㜮㜲‵㠱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳〳㘰〳㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸳㌠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱㔶⸲㠠㔸ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㈸〰㈴〰㈷〰㌸〰㌶〰㌷〰㈸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘱‰⸰〠〮〰‷⸰㤠ㄹ㤮㈸‵㠱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㐰〲攰〲㐰〲㜰〲㠰〲㠰〳〰〲挰〲㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸵㤠〮〰‰⸰〠㘮㠰′㐸⸲㠠㔸ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㌲〰㉣〰㌰〰㈸〰㌷〰㉣〰㌶〰㈸〰㈷〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㔳‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㌰ㄮ㜲‵㠱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲攰〲㠰〲㠰〳〰〲挰〲㐾⁔樍名ੑഊ3つ〲晥〳っ〲晤㸠呪ഊ䕔ഊ儍਼〲搳〲敥〲攳〲攳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ഊ䕔ഊ儍������
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