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IMMOBILI SATS IOONIKS TSELLULOOSIKÄNDJATEL

Тайна ЛИННАС, О. КИРРЕТ. ПРИМЕНЕНИЕ ИЗОЦИАНИДОВ ДЛЯ ИММОБИЛИЗАЦИИ БИО
ЛОГИЧЕСКИХ МОЛЕКУЛ НА ЦЕЛЛЮЛОЗНЫХ НОСИТЕЛЯХ

Support materials, such as polyacrylamide and dextran derivatives used
for enzyme immobilization and affinity chromatography. are not ideal
for solving some problems at large-scale operation in columns. We
have investigated the covalent fixation of biologically active
to carboxymethylcellulose (CM-cellulose), aminoethylcellulose (AE-cellu-
lo'se) and 4-(Uoxyethylsulfonyl-2-aminoanizole ether of cellulose (CE).

In this paper we report experiments performed in order to find con-
ditions which permit high coupling efficiency. A model compound, tryp-
sin, has been immobilized on various cellulose carriers. The dependence
of the activity of the carrier on the pH of binding, the binding time
and the medium were investigated.

Material and methods

Enzymes. Bovine trypsin (EC 3.4.4.4) «В» was obtained from the
Olaine Works (USSR). Immobilized trypsin was assayed with BAEE
(N-benzoyl-L-arginine ethyl ester) at 25 °C with the pH-stat method.
Chemicals. BAEE-HCI was obtained from Reanal Co. (Hungary). CM-
cellulose and AE-cellulose were produced by the Yerevan Chemical
Works, and CE was synthesized in our laboratory by the method described
in [ r J. Cyclohexylisocyanide was synthesized in our laboratory by the
method described in [2 ].

Binding conditions. Trypsin was dissolved in 7 ml of 0.1 N NaCl solution,
at pH 6.0, 1 g of carrier, 50 ml of acetaldehyde and 125 ml of cyclo-
hexylisonitrile being added. The solution was shaken for 4 h at room
temperature and washed with 0.1 N NaCl solution (pH 6.0).

Results and discussion

We have investigated the covalent fixation of biologically active sub-
stances to polymers using the four-component condensation of an iso-
cyanide, a primary amine, a carbonyl compound and a carboxylic group.
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Several biological substances contain amino, carbonyl or anionic groups
or combinations of such groups and can thus be attached to a variety of
polymeric carriers containing one or more reaction components.

The described procedure obviously implies a great flexibility in the
choice of a system for the immobilization of each compound. The reaction
may proceed not only in organic solvent systems but also in aqueous
solution at physiological pH values, thus decreasing the risk of dena-
turation or decomposition of the pH-sensitive biological structures.

In this work three different carriers were compared, viz. AE-cellulose
and CM-cellulose, in the case of which both amino and carboxylic groups
were introduced into the cellulose macromolecule, and ether of cellulose,
where the aromatic amino group was introduced into the cellulose macro-
molecule by alkylation with water-soluble 4-(3-oxyethylsulfony]-2-amino-
anizole sulphate ether..

As seen from Table, trypsin was bound to CE at different pH values.
The binding at pH 6.0 appeared to be best, the effect being highest,
191 U/g.

The bound carriers were stored in 0.1 N NaOH solution (pH 4.0),
0. M KH 2PO 4/NaOH buffer (pH 6.0) and acetate buffer (pH 4.0). The
results obtained are presented in Table.

As follows from experimental data, all the three carriers, AE-cellu-
lose, CM-cellulose and CE, stored in acetate buffer, lost their activity
on the 2nd day already. CM-cellulose, which was kept in NaCl solution,
lost its activity on the 10th day. A comparison of the above carriers
showed that AE-cellulose kept in 0.1 N NaCl solution at pH 6.0 appeared
to be best, its activity being 222 U/g which is much higher than that of
carriers kept under other conditions, and the activity, 125 U/g, was
retained even on the 31st day.

REFERENCES

1. Роговин 3. А., Сунь Тун, Вирник А. Д., Хвостенко Н. М. Синтез новых производ-
ных целлюлозы и других полисахаридов. Высокомолекул. соединения, 1962,
IV, № 4, 572.

2. Ugi, J., Meyer, R. Darstellung von Isonitrilen aus monosubstituierten Formamiden
durch Wasserabspaltung. Chem. Ber., 1960, 93, 239.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Chemistry Apr. 23, 1984


	b1264984-1984-4
	Bastard title section
	Untitled

	Statement section
	Untitled

	SISUKORD
	Picture section
	CONTENTS * INHALT
	TRENDS IN THE THERMAL DEHYDRATION AND DECOMPOSITION REACTIONS OF RARE EARTH SULFATES
	Fig. I. TG, DTG and DTA curves for Ho2(S04)3-8H20 recorded in air under two different conditions I ( ) and II ( ). For experimental details, see the text.
	Fig. 2. Starting Tt (ф) and completion T 2 (O) temperatures, measured in air under two conditions, for the dehydration reaction Ln2 (SO4) з • 8H20->Ln2 (SO4) з+ +BH2O(g) in the isostructural series Pr Lu.
	Untitled
	Fig. 4. Dehydration reactions of Pr2(SO4)s-5H20 measured in air under quasi-isothermal conditions with a Q-Derivatograph. Sample size is 200 mg. Fig. 3. Dehydration enthalpies (kJ/mol) for the octahydrates Ln2(504)3-8H20 (Ln —Pr—Lu) measured under conditions 11.
	Fig. 5. Starting Ti (ф) and completion temperatures T 2 (O) for the reaction Ln2 (SO4) 3(s)->Ln2o2So3(s)+2So3(g) in the lanthanoid series (La—Lu). Experimental conditions: I , II .
	Fig. 6. Starting Ti (ф) and completion temperatures T 2 (O) for the reaction Ln202S04—>-Еп20з in the lanthanoid series (La—Lu). Experimental conditions: I , II .
	HARULDASTE MULDMETALLIDE SULFAATIDE TERMILISEST DEHÜDRATATSIOONIST JA LAGUNEMISREAKTSIOONIDEST
	О ТЕРМИЧЕСКОЙ ДЕГИДРАТАЦИИ И РЕАКЦИЯХ РАЗЛОЖЕНИЯ СУЛЬФАТОВ РЕДКИХ ЗЕМЕЛЬ
	Contribution
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Die Infrarotspektren der Polyurethan-Elastomerfasern: a Glanzstoff-Elastomer, b Spanzelle-Elastomer, c Fabelta-Elastomer, d Fiz-Elastomer, e Dorlastan-Elastomer, / Chemstrand-Elastomer.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	POLOURETAAN-ELASTOMEERKIUDUDE (ELASTAAN KIUDUDE) ISELOOMUSTAMINE JA IDENTIFITSEERIMINE INFRAPUNASE SPEKTROMEETPJA ABIL
	ХАРАКТЕРИСТИКА И ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПОЛИУPЕТАН-ЭЛАСТОМЕРНЫХ (ЭЛAСТАНОВЫХ) ВОЛОКОН МЕТОДОМ ИK-СПЕКТРОМЕТРИИ


	ВЛИЯНИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ РАСТВОРИТЕЛЕЙ НА АКТИВНОСТЬ БАКТЕРИАЛЬНЫХ МЕТАЛЛОПРОТЕИНАЗ
	Рис. 1. Ингибирование термолизйнового гидролиза 3- (2-фурил) акрилоил-глицнл-L-лейцинамида под действием органических растворителей в пределах формального соблюдения уравнения (1). Л диок:ан; X диоксан, субстрат 3-(2-фурил)- акрилоил-глидил-Ь-валинамид; V N.Nдиметилформамид; 0 трет-бутанол; О 1,4-бутандиол; □ диметилсульфоксид.
	Рис. 2. Влияние органических растворителей на термолизиновый гидролиз 3-(2-фурил) акрилоил-глицин-Ь-лейцииамида (обозначёния см. на рис. 1; g•— данные для дпметилсульфоксида [7])-
	Untitled
	Untitled
	ORGAANILISTE LAHUSTITE MÕJU BAKTERIAALSETE METALLOPROTEINAASIDE AKTIIVSUSELE
	EFFECTS OF ORGANIC SOLVENTS ON THE ACTIVITY OF BACTERIAL METALLOPROTEINASES
	Contribution
	Сыворотки практически здорового человека (а), больного хроническим панкреатитом в стадии обострения (б), больного в активной фазе панкреатита на 2-й день заболевания (в) и больного раком поджелудочной железы (г), идентифицированные методом изоэлектрического фокусирования в гелевых пластинках из полиакриламида с амфолиновыми носителями при pH 4—9.


	AFIINSUS-KROMATOGRAAFILINE JA ISOELEKTRILINE MEETOD ANTIKEHADE IMMUUNSUSNIHETE UURIMISEKS PANKREATIIDI KORRAL
	THE METHODS OF AFFINITY CHROMATOGRAPHY OF ANTIBODIES AND ISOELECTRIC FOCUSING FOR STUDYING IMMUNOLOGICAL SHIFTS IN THE CASE OF PANCREATITIS

	ПИРОЛИЗНАЯ ГАЗОВАЯ ХРОМАТОГРАФИЯ В ИССЛЕДОВАНИИ ТЕРМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЛИМЕРОВ
	Рис. 1. Пирограммы полиакрилонитрильных волокон. Условия хроматографирования: колонка 3 м X 3 мм, наполнитель ПЭГ 1500/Chromosorb Р 60/80 меш. в соотношении 80:20, температура колонки 100 °С, пиролиз 15 с при 500°.
	Рис. 2. Схема пиролизатора: 1 Pt-спираль, 2,3, 5 кварцевая трубка, 4 термопара, 6 тефлоновое уплотнение, 7 медная спираль.
	Рис. 3. Кривые ТГ, ДТГ (а) и выход летучих продуктов термораспада целлюлозы сшитой фосфонитриламидом, по данным ступенчатой пиролизной газовой хроматографии (б): Н2O (/), С02 (2) и СО (3).
	PÜROLÜÜSGAASIKROMATÖGRAAFIA KASUTAMINE POLÜMEERIDE TERMILISTE OMADUSTE UURIMISEL
	PYROLYSIS GAS CHROMATOGRAPHY AT THE INVESTIGATION OF THE THERMAL PROPERTIES OF POLYMERS
	Contribution
	Untitled
	Выделение H2O (/), C02 (2) и CO (3) при пиролизе методом СПГХ необработанного вискозного волокна (а), волокна, содержащего 1% NH4CI (б) и 1% Na3P04 (в).
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ANORGAANILISI SOOLI SISALDAVATE TSELLULOOSKIUDUDE TERMODESTRUKTSIOONI UURIMINE ASTMELISE PÜROLÜÜSGAASIKROMATOGRAAFIA MEETODIL
	STEPWISE PYROLYSIS GAS CHROMATOGRAPHY STUDIES OF THERMODESTRUCTION REACTION OF CELLULOSE CONTAINING INORGANIC SALTS

	ВЛИЯНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА АНТИПИРЕНА В ОГНЕЗАЩИЩЕННЫХ ВИСКОЗНЫХ ВОЛОКНАХ НА СВОЙСТВА КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ
	Рис. 1. Выход воды при пиролизе вискозной ткани (/), ОЗТ-1 (2), ОЗТ-З с раз личным количеством антипирена М-1 (3, 4) и ОЗТ-4 (5).
	Рис. 2. Потери массы вискозного волокна (У) и КМ на его основе (Г), ОЗТ-4 и КМ (2,2'), ОЗТ-З и КМ (3,3') по данным термогравиметрического анализа.
	Рис. 3. Взаимосвязь КИ с показателями стадии дегидратации материалов на основе огнезащищенных вискозных волокон.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	SÜTTIMISKINDLATES VISKOOSKIUDUDES SISALDUVA ANTIPÜREENI KEEMILISE KOOSTISE MÕJU KOMPOSITSIOONI MATERJALI DE OMADUSTELE
	EFFECT OF THE CHEMICAL COMPOSITION OF ANTIPYRENES PRESENT IN FLAMEPROOF VISCOSE FIBRES ON THE PROPERTIES OF COMPOSITE MATERIALS


	ПЕРВИЧНАЯ СУБСТРАТНАЯ СПЕЦИФИЧНОСТЬ «СУПЕРАКТИВИРОВАННЫХ» МЕТАЛЛОПРОТЕИНАЗ
	Untitled
	Untitled
	«SUPERAKTI VEERITUD» METALLOPROTEINAASIDE PRIMAARNE SUBSTRAATSPETSIIFILISUS
	LEAVING GROUP SPECIFICITY OF «SUPERACTIVATED» METALLOPROTEASES

	ГПX/ЯМР 13C АНАЛИЗ ФЕНОЛPЕЗОРЦИНФОРМАЛЬДЕГИДНЫХ СМОЛ
	Рис. 1. Хроматограммы двух смол: ФРФ-50 (сплошная линия) и Ф-Р-ФА (пунктир). ФРФ-50 = 2 (/), 25 (2), 7,5 (3), 3 (4), 11,5 (5), 17 (б) и 17% (7): потери 17%. Ф-Р-ФА = 3 (/'), 26 (2'), 9 (3'), 4,5 (4'), 11 (s'), 6 (6'), 20 (7') и 10% (S'): потерн 10,5%. ДМФА М,М-диметилформамид.
	Рис. 2. Спектры ЯМР 13,С изученных смол в области гидроксилзамещенных углеродов (растворитель CH3OH + CD3OD). Обозначения сигналов: Рсв, Фев свободные резорцин и фенол; Р1( концевой резорцин; п-Ф «-замещенный фенол.
	Рис. 3. Примеры соолигомеров, определенных из спектров ЯМР 13С хроматографических фракций (растворитель пиридин).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	TENOOLRESORTSJINFORMALDEHÜÜDVAIKUDE 13 C TMR JA GEELIKROMATOGRAAFIEINE ANALÜÜS
	13 C NMR/GPC ANALYSIS OF PHENOL-RESORCINOL-FORMALDEHYDE RESIN

	ИССЛЕДОВАНИЕ СВЯЗИ МЕЖДУ ИНДЕКСАМИ УДЕРЖИВАНИЯ И ТЕМПЕРАТУРАМИ КИПЕНИЯ к-АЛКЕНОВ И к-АЛКИНОВ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	n-ALKEENIDE JA n-ALKÜÜNIDE RETENTSIOONI INDEKSITE NING KEEMISTEMPERATUURIDE VAHELISE SEOSE UURIMINE
	INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN RETENTION INDICES AND BOILING POINTS OF n-ALKENES AND n-ALKYNES

	ПРОБЛЕМЫ ПРИМЕНЕНИЯ МАШИННЫХ МЕТОДОВ ПРИ ВЫЯСНЕНИИ ПАТЕНТОСПОСОБНОСТИ ОБЪЕКТОВ
	Untitled
	Рис. 3.
	Рис. 4.
	LO О s 0*
	Рис. 6. Изобретение патентоспособно (1) и непатентоспособно (0).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	MASINMEETODITE KASUTAMISE PROBLEEMID OBJEKTIDE PATENTSUSE VÄLJASELGITAMISEL
	PROBLEMS OF USING COMPUTER METHODS FOR ESTIMATING PATENTABILITY CRITERIA

	THE USE OF ISOCYANIDES FOR THE IMMOBILIZATION OF BIOLOGICAL MOLECULES ON CELLULOSE CARRIERS
	Untitled

	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЛАГИ В ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛАХ
	Выделение воды из вискозы (У), шерсти (2), хлопка (3) и капрона (4)
	OSKAR KIRRET 75
	Untitled


	Chapter
	Chapter
	CONTENTS INHALT
	Chapter

	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Fig. I. TG, DTG and DTA curves for Ho2(S04)3-8H20 recorded in air under two different conditions I ( ) and II ( ). For experimental details, see the text.
	Fig. 2. Starting Tt (ф) and completion T 2 (O) temperatures, measured in air under two conditions, for the dehydration reaction Ln2 (SO4) з • 8H20->Ln2 (SO4) з+ +BH2O(g) in the isostructural series Pr Lu.
	Untitled
	Fig. 4. Dehydration reactions of Pr2(SO4)s-5H20 measured in air under quasi-isothermal conditions with a Q-Derivatograph. Sample size is 200 mg. Fig. 3. Dehydration enthalpies (kJ/mol) for the octahydrates Ln2(504)3-8H20 (Ln —Pr—Lu) measured under conditions 11.
	Fig. 5. Starting Ti (ф) and completion temperatures T 2 (O) for the reaction Ln2 (SO4) 3(s)->Ln2o2So3(s)+2So3(g) in the lanthanoid series (La—Lu). Experimental conditions: I , II .
	Fig. 6. Starting Ti (ф) and completion temperatures T 2 (O) for the reaction Ln202S04—>-Еп20з in the lanthanoid series (La—Lu). Experimental conditions: I , II .
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Die Infrarotspektren der Polyurethan-Elastomerfasern: a Glanzstoff-Elastomer, b Spanzelle-Elastomer, c Fabelta-Elastomer, d Fiz-Elastomer, e Dorlastan-Elastomer, / Chemstrand-Elastomer.
	Рис. 1. Ингибирование термолизйнового гидролиза 3- (2-фурил) акрилоил-глицнл-L-лейцинамида под действием органических растворителей в пределах формального соблюдения уравнения (1). Л диок:ан; X диоксан, субстрат 3-(2-фурил)- акрилоил-глидил-Ь-валинамид; V N.Nдиметилформамид; 0 трет-бутанол; О 1,4-бутандиол; □ диметилсульфоксид.
	Рис. 2. Влияние органических растворителей на термолизиновый гидролиз 3-(2-фурил) акрилоил-глицин-Ь-лейцииамида (обозначёния см. на рис. 1; g•— данные для дпметилсульфоксида [7])-
	Сыворотки практически здорового человека (а), больного хроническим панкреатитом в стадии обострения (б), больного в активной фазе панкреатита на 2-й день заболевания (в) и больного раком поджелудочной железы (г), идентифицированные методом изоэлектрического фокусирования в гелевых пластинках из полиакриламида с амфолиновыми носителями при pH 4—9.
	Рис. 1. Пирограммы полиакрилонитрильных волокон. Условия хроматографирования: колонка 3 м X 3 мм, наполнитель ПЭГ 1500/Chromosorb Р 60/80 меш. в соотношении 80:20, температура колонки 100 °С, пиролиз 15 с при 500°.
	Рис. 2. Схема пиролизатора: 1 Pt-спираль, 2,3, 5 кварцевая трубка, 4 термопара, 6 тефлоновое уплотнение, 7 медная спираль.
	Рис. 3. Кривые ТГ, ДТГ (а) и выход летучих продуктов термораспада целлюлозы сшитой фосфонитриламидом, по данным ступенчатой пиролизной газовой хроматографии (б): Н2O (/), С02 (2) и СО (3).
	Untitled
	Выделение H2O (/), C02 (2) и CO (3) при пиролизе методом СПГХ необработанного вискозного волокна (а), волокна, содержащего 1% NH4CI (б) и 1% Na3P04 (в).
	Рис. 1. Выход воды при пиролизе вискозной ткани (/), ОЗТ-1 (2), ОЗТ-З с раз личным количеством антипирена М-1 (3, 4) и ОЗТ-4 (5).
	Рис. 2. Потери массы вискозного волокна (У) и КМ на его основе (Г), ОЗТ-4 и КМ (2,2'), ОЗТ-З и КМ (3,3') по данным термогравиметрического анализа.
	Рис. 3. Взаимосвязь КИ с показателями стадии дегидратации материалов на основе огнезащищенных вискозных волокон.
	Рис. 1. Хроматограммы двух смол: ФРФ-50 (сплошная линия) и Ф-Р-ФА (пунктир). ФРФ-50 = 2 (/), 25 (2), 7,5 (3), 3 (4), 11,5 (5), 17 (б) и 17% (7): потери 17%. Ф-Р-ФА = 3 (/'), 26 (2'), 9 (3'), 4,5 (4'), 11 (s'), 6 (6'), 20 (7') и 10% (S'): потерн 10,5%. ДМФА М,М-диметилформамид.
	Рис. 2. Спектры ЯМР 13,С изученных смол в области гидроксилзамещенных углеродов (растворитель CH3OH + CD3OD). Обозначения сигналов: Рсв, Фев свободные резорцин и фенол; Р1( концевой резорцин; п-Ф «-замещенный фенол.
	Рис. 3. Примеры соолигомеров, определенных из спектров ЯМР 13С хроматографических фракций (растворитель пиридин).
	Untitled
	Рис. 3.
	Рис. 4.
	LO О s 0*
	Рис. 6. Изобретение патентоспособно (1) и непатентоспособно (0).
	Untitled
	Выделение воды из вискозы (У), шерсти (2), хлопка (3) и капрона (4)
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled




