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О. МОOРЛАТ

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ВЫРАЖЕНИЯ В ФОРМУЛЕ
ИЗОБРЕТЕНИЙ В ОБЛАСТИ ХИМИИ

(Представил О. Киррет)

Математизация знаний типичное явление современной науки и тех-
ники. Характеристика изобретательского объекта защиты математиче-
скими зависимостями не представляет собой какой-либо редкости в
патентных формулах, тем более что многие простейшие или неслож-
ные зависимости обычно выражаются словами, например, «температуру
повышают пропорционально давлению», «очертание кулачка в форме
логарифмической спирали» и т. д.

Однако встречаются такие изобретения, особенности которых за-
ключаются в сложных соотношениях параметров, например, оптими-
зации некоторых химических процессов. Словесная характеристика
этих соотношений оказывается чрезмерно сложной как в изложении,
так и в понимании, и гораздо проще отображать их в виде матема-
тических формул. При современном развитии химии и глубоких иссле-
дованиях изобретения, описываемые сложными математическими зави-
симостями, появляются все чаще.

Количественные отличия могут быть записаны в формуле изобре-
тения цифрами или математическими формулами. Цифровые количе-
ственные отличия выражаются либо относительными, либо абсолют-
ными величинами.

В целях определения частоты употребительности математических
выражений в формулах изобретений нами было проанализировано бо-
лее 2000 формул изобретений, опубликованных в официальном бюлле-
тене «Открытия, изобретения, промышленные образцы, товарные знаки»
за 1980 г. и в бюллетене «Открытия, изобретения» за 1983 г. Полу-
ченные статистические данные приведены в табл. 1 [']. Число формул
изобретений, в которых для описания существенных признаков при-
менены математические выражения, неуклонно растет (табл. 1). Для'
изучения этой закономерности и выяснения, какая роль в этом росте
отведена формуле в области химии, и предпринято настоящее иссле-
дование.

Среди опубликованных в 1977, 1980 и 1983 гг. формул изобретений
математические выражения встречались прежде всего в следующих
разделах: G (Физика), В (Различные технологические процессы),
Н (Электричество), С (Химия), т. е. в тех областях знаний, в кото-
рых существующие закономерности принято выражать
языком (см. табл. 2).

Химия тесно связана с разделами G и В. Для «вооружения» хими-
ков знанием приемов защиты своих формул и математических выра-
жений, как это успешно делается в академиях наук Украинской ч и
Белорусской ССР, проанализируем изобретения, в формулах которых
использованы математические выражения. При этом математическое

EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED. KEEMIA
ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР. ХИМИЯ

PROCEEDINGS OF THE ACADEMY OF SCIENCES OF THE ESTONIAN SSR. CHEMISTRY

1984, 33, 3



188

выражение понимается как комбинация символов величин и знаков
операций, составленная согласно правилам математики и имеющая
определенный физико-технический смысл.

В Инструкции [2] выделено несколько видов количественных при-
знаков:
1) соотношение ингредиентов вещества, полученного нехимическим
путем;
2) химическая связь и состав атомов химических соединений;
3) соотношение геометрических и физических параметров объекта;
4) абсолютные значения геометрических или физических параметров,
характеризующих объект;
5) физические соотношения параметров объекта, характеризующие'ре-
жим способа;
6) завершающая операция способа измерения;
7) закон управления какой-либо величиной;
8) передаточная функция звена системы регулирования.

Количественные признаки 4-го пункта обычно представляют в фор-
ме диапазона численных значений, остальные в форме математиче-
ского выражения (уравнения, зависимости) [2~4].

Устройство как объект изобретения. В этом случае математическими
зависимостями чаще всего выражаются новые соотношения размеров
и других одноразмерных параметров какого-либо элемента -или эле-
ментов. Математические зависимости в формулах изобретения могут
выражать признаки взаиморасположения элементов.

Рассмотрим, например, формулу изобретения по авторскому свиде-
тельству № 741147 «Газовый хроматограф». Изобретение относится к
области количественного анализа методом газожидкостной хромато-
графии и может быть применено в аналитических лабораториях.

По изобретению № 272655 известен газовый хроматограф, в кото-
ром выход устройства, куда вводится проба, соединен дополнительным
каналом с входом в детектор. Сечение и длину этого канала выбирают
так, чтобы небольшая часть пробы, минуя разделительную колонку,
попадала в детектор. Недостатком этого хроматографа является малый
объем дополнительного канала, отчего выходящая из него с большой
скоростью проба выплескивается узким пиком с крутым передним
фронтом. Устройство не успевает отреагировать на такие скорости, и
поэтому высота соответствующего пика оказывается не пропорциональ-

—

Таблица I
Количество формул изобретений, в которых использованы

математические выражения

Формулы изобрете- Распределение формул изобретений
Общее ний, содержащие по видам объектов
число математические

Г од опублико- выражения Способы Устройства
ванных
формул % от

изобретений Число общего Число % Число %

числа

1969 22190 77 0,34 38 49,35 39 50,65
1970 26663 98 0,37 * 45 45,92 53 54,08
1974 38200 172 0,45 65 37,79 107 62,21
1975 36530 227 0,62 91 40,09 136 59,91
1977 38933 540 1,38 200 37 340 63
1980 85883 1154 1,34' 527 45,67 627 54,33
1983 78569 1430 1,82 601 42 829 58
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ной общему объему введенной пробы. Вследствие этого получаются
невоспроизводимые результаты количественного анализа.

Цель изобретения № 741147 повышение точности анализа. Для
этого в предлагаемом хроматографе на линии дополнительного канала
установлена размывающая емкость, максимальный объем которой опре-
деляется по формуле:

где V максимальный объем жидкой пробы, предусмотренной хро-
матографической методикой, мкл;

d, М удельный и молекулярный веса пробы, г/мл и г;
Ра абсолютное давление на входе в колонку, мм рт. ст.

Количественные признаки, характеризующие способы, это пара-
метры режимов; температура, давление, время, скорость.
Способ как объект изобретения. В этом случае математическими вы-
ражениями могут связываться как параметры режимов между собой,
так и параметры режимов с параметрами объектов, над которыми
производятся операции в способе. Приведем несколько примеров.
Пример 1. В СССР зарегистрирован патент № 741799 (фирма ФРГ
«Байер АГ») «Способ получения полиуретанмочевин». Полиуретан-
мочевины незаменимое сырье для изготовления покрытий, лаков и
пленок. Известен ряд изобретений в данной области, например, неак-
цептированные заявки ФРГ № 1694356, 2325824, 2037458.

Формула изобретения № 741799 следующая: «Способ получения
полиуретанмочевин путем взаимодействия форполимера с концевыми
NCO-группами, с отвёрдителем аминного типа в присутствии воды и
растворителя, отличающийся тем, что, с целью повышения ско-
рости отверждения, в качестве отвердителя используют смесь*, вклю-
чающую

A H2N—R—NH2,

‘ В H2N—R—NRi,
C RiN—R—NRi,

где R двухвалентный’ алифатический, циклоалифатический или
арилалифатический остаток с 2—lB атомами С, который мо-

■/ -

. , N
жет содержать группировку —О— или | , где А:Н, СН 3 -,

X . .

С 2Н5 -, С 3Н7 -, С 4Н9-;

V — s 1 • 1 0 4 ■Ш МРа
’

, , Таблица 2
Количество математических выражений по разделам
международной классификации изобретений (МКИ)

Разделмки по спо-
собам

1977

по уст-
ройствам всего

1980 1983

А 1 4 5 22 61
В 52 61 ИЗ 329 390
С 11 7- ь 18 46 56
D 2 2 4 23 15
Е 4 13 17 68 131
F 6 46 52 100 106
G 96 124 220 397 492
н 28 83 111 164 176
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ai остаток после Удаления кислорода из кетона йлй альдегида
содержащего 2—B атомов С, при следующем соотношении;

Пример 2. «Способ получения полиэфиров», авторское свидетель-
ство № 759538. Продукты реакции используют, в основном, для изго-
товления пластификаторов различных полимеров. Формула изобрете-
ния № 759538 следующая: «Способ получения полиэфиров путем сме-
шения диалкиловых эфиров дикарбоновых IКислот с тликолями и ката-
лизатором, нагрева полученной смеси в течение 0,5 —3 ч до 150—250 °С
при давлении 760 —200 мм рт. ст. и завершения процесса при данной
температуре и уменьшении давления до 150—1 мм рт. ст., отличаю-
щийся тем, что, с целью сокращения продолжительности процесса
и снижения расходных норм, уменьшение давления проводят согласно
следующей зависимости:

где Р давление, мм рт. ст.;
Р0 начальное давление, мм рт. ст.;

х время от начала уменьшения давления, ч;
В, С эмпирические коэффициенты, имеющие следующие значе-

ния: В =466—2080; С =226—1440.»
Вещество как объект изобретения характеризуется количественными
признаками, отражающими число атомов в молекуле, количество ин-
гредиента в смеси, число нейтронов и протонов в ядре.

Выводы

1. Для патентования наших изобретений за границей нужны автор-
ские свидетельства с широким охватом авторских прав, что дости-
гается использованием математических выражений.
2. Многие изобретения, в формуле которых использованы математи-
ческие выражения, есть дополнительные изобретения.
3. При оформлении рассматриваемых изобретений патентоведам сле-
дует больше прибегать к помощи ЭВМ для определения охраноспособ-
ных пределов формулы изобретения.
4. Использование в формулах изобретений математических выраже-
ний открывает пути химнкам-программнстам, так как в этих случаях
предмет охраны это устройстро или способ для его осуществления,
а не сам алгоритм.
5. Математическое выражение в формулах изобретений допустимо
только тогда, когда оно описывает охраноспособный признак, и недо-
пустимо, если оно представляет собой метод расчета.
6. Более 60% изобретений, в формулах которых использованы мате-
матические выражения, сделаны в различных институтах СССР.

в+с 1:10 1:5,

В—=1:1,5- 1,5:1,

-d+g±£-,
= 1: i,4- 1:10.»

Вода

Р =Ро + £1& (т+1)+С1 & 2(т+1),
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