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СИНТЕЗ И СВОЙСТВА АЛКИЛ-М-(СУЛЬФОЭТИЛ)
И -^(КАРБОКСИМЕТИЛ)-АМИНОАЦЕТАТОВ

5. Коллоидно-химические свойства

(Представил О. Эйзен)

Ранее f1 * 2] было сообщено о синтезе алкил-N- (сульфоэтил) - и -М-(кар-
боксиметил) -аминомоно- и -диадетатов. Коллоидно-химические свойст-
ва первых даны в [3]. В настоящем сообщении приведены эти же
свойства вторых (диадетатов): растворимость, поверхностное натяже-
ние, критическая концентрация мицеллообразования (ККМ), ленооб-
разующая и смачивающая способности. Изучали только вещества с
сульфотрушюй, так как выход веществ с карбоксильной группой мал
и они практического интереса не представляют.
Растворимость изучали определением точки Крафта (табл. 1). Хоро-
шей растворимостью обладают представители с алкильными радика-
лами до СB .

Поверхностное натяжение в системе водный раствор поверхностно-
активного вещества (ПАВ) воздух измеряли сталагмометрически [4]

по модифицированному методу [s] в двухминутном диапазоне образо-
вания капель при температуре 20±1°С. На рис. 1 даны соответству-
ющие изотермы (концентрация приведена в логарифмической шкале).
В отличие от изотерм моноацетатов с третичным азотом [3], имеющих
минимум при ККМ, изотермы диацетатов обладают в основном нор-
мальным характером. Лучшую поверхностную активность имеет диде-
цил-iN-(сульфоэтил)-аминодиацетат; минимальное поверхностное натя-

Таблица 7
Поверхностно-активные свойства диалкил-М-(сульфоэтил)-аминодиацетатов

Поверхност-
ное натяже-

ние приккм,
Н/м- 3

ККМ, ммоль/л
Точка

Крафта,
°С

Вещество по поверх-
ностному

натяжению
по краевому

углу

Na03 SCH2CH2N (CH2 COOR) 2
R =BTop. C6 Hi3 28,0 14,0 16,4 <0
R =BTOp. С7Н,5 29,0 5,4 5,2 <0
R=Bxop. C8Hi7 29,7 1,4 1,4 13
R =BTOp. C9H19 28,0 0,27 0,28 32
R=втор. C, 0 H 2 i 24,5 0,047 0,041 61
Додецилсульфат натрия 38,6 6,08 — 20
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Рис. 1. Изотермы поверхно-
стного натяжения раство-
ров диалкил-iN-(сульфо-
этил)-аминодиацетатов при

20 °С.

жение последнего 22 Н/м~3
, у веществ с алкильными радикалами

С 6—С 9 26—33 Н/м~*.
Критическую концентрацию мицеллообразования (ККМ) определяли
по минимуму поверхностного натяжения и краевого угла смачивания;
значения ККМ (табл. 1) в обоих случаях хорошо совпадают. ККМ
уменьшается логарифмически-линейно то мере увеличения числа угле-
родных атомов: константа В в уравнении lg ККМ=Л + (где N чис-
ло углеродных атомов) равняется 0,312, так же, как и константа
сульфонатов RSO3Na ит. п. веществ [6]. Величина ККМ примерно
та же, что у веществ RSO 3Na (группа —SO 3Na в середине цепи),
имеющих на два атома С меньше (не учитывая атома С в карбониль-
ных группах).
Пенообразовательную способность (рис. 2 и 3) и пеноустойчивость
(табл. 2) определяли по [4] в дистиллированной и жесткой воде при
20°. Хорошей пенообразовательной способностью обладают в дистил-
лированной воде представители с алкильными радикалами С 7—Сю,
в жесткой воде представители с алкильными радикалами Су и С B.

Хорошая пеноустойчивость как в дистиллированной, так и в жесткой
воде свойственна веществам с С 7—Сю при высших концентрациях
(табл. 2).

Рис. 2. Пенообразующая способ-
ность диалкил-N-(сульфоэтил)-
аминодиацетатов в дистиллирован-

ной роде при 20°С.

Рис. 3. Пенообразующая способность
растворов диалкил-N-(сульфоэтил) -

аминодиадетатов в жесткой воде
(5,35 мг-экв/л) при 20 °С.
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Смачивающую способность определяли по краевому углу на границе
раздела раствор ПАВ—воздух —парафин [4] (табл. 3). Для сравнения
приведен тот же показатель известных смачивателей диэфиров
сульфоянтарной кислоты (табл. 3, № 6,7). Как видно, диалкил-М-
-(сульфоэтил)-аминодиацетаты обладают хорошей смачивающей спо-
собностью, примерно так же, как и диэфиры сульфоянтарной кислоты.
Лучшей смачивающей способностью, проявляющейся уже при более
низких концентрациях, обладает дидецил-N-(сульфоэтил)-аминоди-
ацетат.

/ s
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Пеноустойчивость Ню/Не при
Таблица 2

20 °C диалкил-1М-(сульфоэтил)-аминодиацетатов

Na03 SCH 2CH 2 N (CH 2 COOR) 2 0,625 г/л 1,25 г/л 2,5 ä/л 5 г/л

дистиллированная вода
R = втор.С 7 Н 15 0 0 0,68 0,30
R = втор.С8 Н 17 0,49 0,85 0,74 0,61
R = втор.С9 Н 19 0,86 0,79 0,82 0,82
R = втор.СюН 21 0,77 0,77 0,80 0,80

жесткая вода
R = BTOp.C7 Hi5 0 0,57 0,83 0,61
R = втор.С 8Н 17 0,0 0,81 0,83 0,87
R = втор.С9 Н 19 0,0 0,77 0,77 0,80
R = втор.СюН21 0 0 0 0,75

Таблица 3
Краевой угол смачивания (градусы) алкил-М-(сульфоэтил)-аминодиацетатов

D- Концентрации растворов, г/л -1
(CH2 COOR) ,

X 10 5,0 2,5 1,25 0,625 0,312 0,156 0,078

1. R — втор. С 6 Н|з 39 53 58 70 82 85 90,5 93
2. R =BTop. С 7 Н 15 39 39,5 42,5 60 73 76 85 85
3. R =Biop. С 8 И 17 39 41 48 44 43,5 61,5 77 78
4. Н =втор. C 9H,9 36 38 44 44 46,5 49,5 50 56
5. R =BTop. C10H21 30 32 35 37 42 43 48
6. Na03 SCHCOOC6Hi3

1
48 52,5 67 82 86 89 87 89

г
СН 2СООСбН,з

7. Na03 SCHC00CH2 CH (C2I Is)C 4 H9
I

30,5 37,5 42,5 42,5 58,2 71,5 79,5 82
i

CH2COOCH:CIl(C2 H5)C 4H9



211

маслорастворимых диалкилфенилсульфонатов. Изв. АН ЭССР. Хим., 1979,
т. 28, № 4, с. 261—265.

6. Шинода К-, Накагава Т., Тамамуси В., Исемура Т. Коллоидные
поверхностно-активные вещества. М., 1966.

Институт химии Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 15/Х 1980

Н. KHK. Reet JOONSON
ALKÜÜL-N-(SULFOETÜÜL)- JA ALKÜÜL-N-(KARBOKSÜMETÜÜL)-

AMINOETANAATIDE SÜNTEES JA OMADUSED

5. Kolloidkeemilised omadused
Artiklis on esitatud bromoetaanhappe sekundaarsetest estritest (süsinikuahel C6—-Cio) ja
tauriinist sünteesitud dialkiiül-N-(sulfoetüül)-aminodietanaatide kolloidkeemilised omadu-
sed; lahustuvus, pindpidevus, mitsellide moodustumise kriitiline kontsentratsioon, vahu-
moodustamis- ja märgamisvõime. Parimad pindaktiivsed omadused on didetsüül-N-(sulfo-
etüül)-aminodietanaadil: vesilahuse minimaalne pindpidevus 22 N/m~3 (ühenditel, mille
alküül on C 6—Cg, on see 26—33 N/m~ 3 ). Dialküül-N-(sulfoetüül)-aminodietanaatidel on
head märgamisomadused.

H. KHK. Reet JOONSON
SYNTHESIS AND PROPERTIES OF N-(SULPHOETHYL)- AND -N-

--(CARBOXYMETHYL)-AMINOACETATES

5. Colloid-chemical properties

Solubility, surface tension, critical micelle concentration, foaming power and wetting
action of alkyl-N-(sulphoethyl)-aminodiacetates synthesized from secondary C6 —Cm
bromoacetates and taurine were determined. Didecyl N-(sulphoethy!)-aminodiacetate is of
highest surface active action; the lowest surface tension of its aqueous solution is
22 N/m~3 ; for compounds with C 6 it is from 26 to 33 N/m -3. Dialkyl-N-(sulphcethyl)-
-aminodiacetates are good wetting agents.
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	Рис. 1. Хроматограммы МЭ кислот битумоидов С (I, II) и А (III) сапропеля интервала 2,7—3,2 м. Условия анализа: I стеклянная капиллярная колонка 25 м X 0,2 мм, неподвижная фаза OV-101, программирование температуры от 120 до 280 °С, скорость 2 град/мин, температура испарителя 300°, скорость газа-носителя (гелия) 2 мл]мин; 11, 111 колонки 1 ж X 3 мм, 1,5% LAC2-R-446 на хромосорбе W AW (80—100 меш), программирование температуры от 75 до 225° со скоростью 4 град/мин, температура испарителя 300°, газ-носитель гелий, детекторы' пламенно-ионизационные. Цифры у пиков соответствуют числу атомов углерода в молекуле кислоты.��湴彳敬․獲捁牲․慵硁牲•䥳䭩湤佦⡴桩猬✤潴祰攧⤢畬氠瑲略ഊउ敮瑟慰灥湤․摣䅲牡礠②畸䅲爍ਉ納ਉ敮瑟慰灥湤․摣䅲牡礠⑳牣䅲爍ഊഊ灲潣⁁摤䑃瑯䕮琠笠敮琠素笍ਠ† 䙩汬䅬汍整慤慴愠⑥湴⁄䌍ਉ䅤摄䍟呩瑬攠⑥湴ഊऍਉ獥琠浤䕮琠孇整䙩牳瑍䑆牯浅湴․敮琠摣彣牥慴潲⁄䍝ഊ३映笠⑭摅湴‽㴠∢⁽⁻ഊउ楦⁻⁛䅤摄䍟䍲敡瑯爠⑥湴崠㴽‰⁽⁻ഊउु摤䑃䅲牡祔潅湴․敮琠摣彣牥慴潲‱ഊउ納ਉ納ਉഊॳ整摅湴⁛䝥瑆楲獴䵄䙲潭䕮琠⑥湴损污湧畡来⁄䍝ഊ३映笠⑭摅湴‽㴠∢⁽⁻⁁摤䑃彌慮杵慧攠⑥湴⁽ഊഊु摤䑃彄慴攠⑥湴ਉ獥琠浤䕮琠孇整䙩牳瑍䑆牯浅湴․敮琠摣彰畢汩獨敲⁄䍝ഊ३映笠⑭摅湴‽㴠∢⁽⁻⁁摤䑃䅲牡祔潅湴․敮琠摣彰畢汩獨敲⁽ഊउഊॳ整摅湴⁛䝥瑆楲獴䵄䙲潭䕮琠⑥湴损獵扪散琠䑃崍ਉ楦⁻․浤䕮琠㴽•∠素笠䅤摄䍁牲慹呯䕮琠⑥湴损獵扪散琠納ਉഊॳ整摅湴⁛䝥瑆楲獴䵄䙲潭䕮琠⑥湴损摥獣物灴楯渠䑃崍ਉ楦⁻․浤䕮琠㴽•∠素笠䅤摄䍁牲慹呯䕮琠⑥湴损摥獣物灴楯渠納ਉഊ॓整彤挠⑥湴损摥獣物灴楯渠孃桥捫䙯牕獥牍整慤慴愠⑥湴摩瑩潮崍ਉ卥瑟摣․敮琠摣彤敳捲楰瑩潮⁛䍨散歆潲啳敲䵥瑡摡瑡․敮琠湵浢敲崍ਉ獥琠浤䕮琠孇整䙩牳瑍䑆牯浅湴․敮琠摣彣潮瑲楢畴潲⁄䍝ഊ३映笠⑭摅湴‽㴠∢⁽⁻⁁摤䑃䅲牡祔潅湴․敮琠摣彣潮瑲楢畴潲⁽ഊഊॳ整摅湴⁛䝥瑆楲獴䵄䙲潭䕮琠⑥湴损楤敮瑩晩敲⁄䍝ഊ३映笠⑭摅湴‽㴠∢⁽⁻⁁摤䑃彉摥湴楦楥爠⑥湴⁽ഊഊॳ整摅湴⁛䝥瑆楲獴䵄䙲潭䕮琠⑥湴损獯畲捥⁄䍝ഊ३映笠⑭摅湴‽㴠∢⁽⁻⁁摤䑃䅲牡祔潅湴․敮琠摣彳潵牣攠納ਉഊॳ整摅湴⁛䝥瑆楲獴䵄䙲潭䕮琠⑥湴损牥污瑩潮⁄䍝ഊ३映笠⑭摅湴‽㴠∢⁽⁻⁁摤䑃䅲牡祔潅湴․敮琠摣彲敬慴楯渠素ഊऍਉ獥琠浤䕮琠孇整䙩牳瑍䑆牯浅湴․敮琠摣彣潶敲慧攠䑃崍ਉ楦⁻․浤䕮琠㴽•∠素笠䅤摄䍁牲慹呯䕮琠⑥湴损捯癥牡来⁽ഊऍਉ獥琠浤䕮琠孇整䙩牳瑍䑆牯浅湴․敮琠摣彲楧桴猠䑃崍ਉ楦⁻․浤䕮琠㴽•∠素笠䅤摄䍁牲慹呯䕮琠⑥湴损物杨瑳⁽ഊഊॳ整摅湴⁛䝥瑆楲獴䵄䙲潭䕮琠⑥湴损瑹灥⁄䍝ഊ३映笠⑭摅湴‽㴠∢⁽⁻⁁摤䑃彔祰攠⑥湴⁽ഊऍਉ獥琠浤䕮琠孇整䙩牳瑍䑆牯浅湴․敮琠摣彦潲浡琠䑃崍ਉ楦⁻․浤䕮琠㴽•∠素笠ഊउ楦⁻⁛⑥湴數楳瑰牯瀠摣彦潲浡瑝⁽⁻ਉउ卥瑟摣․敮琠摣彦潲浡琠嬤敮琠ⵧ整损景牭慴崠ㄍਉॽ汳攠笍ਉउ卥瑟摣․敮琠摣彦潲浡琠∢‱ഊउ納ਉ納ਉഊ॓潲瑄䍅湴楴楥猠त敮琍ഊഊഊ獥琠摣彴祰敳彷楴桟浥瑡摡瑡彬楳琠≃桡灴敲䱩步⁌楳瑌楫攠䥳獵攠卵灰汥浥湴⁈楥牡牣桹⁉汬畳瑲慴楯湌楫敓瑲畣琠呡扬敌楫敓瑲畣琢ऍੰ牯挠䡡獍整慤慴愠笠灩呹灥⁽⁻ഊ१汯扡氠摣彴祰敳彷楴桟浥瑡摡瑡彬楳琍ਉ景牥慣栠瑎慭攠⑤损瑹灥獟睩瑨彭整慤慴慟汩獴⁻ഊउ楦⁻⁛楳歩湤潦․灩呹灥․瑎慭敝⁽⁻ഊउॲ整畲渠ㄍਉॽഊॽഊॲ整畲渠」ੳ整⁒䕅彐牯灳乡浥呯卥慲捨•捨楬摲敮⁉汬畳瑲慴楯湓瑲畣琠呡扬敓瑲畣琢ഊ獥琠剅䕟呹灥乡浥呯䥧湯牥•偡牡杲慰栠偯敭⁔數瑢汯捫⁆潲浵污⁉瑥洠業慧敐慧攢ੰ牯挠䅤摄䍴潒潯琠笠牯潴䕮琠笠牥捵牳楶攠ㅽ⁽⁻ഊഊॳ整牥故硴䵄⁛彉湩瑔桥䵄崍ਉ獥琠牯潴呹灥⁛⑲潯瑅湴来琠瑹灥崍ਉ杬潢慬⁒䕅彔祰敎慭敔潉杮潲攍ਉ楦⁻⁛汳敡牣栠ⵥ硡捴․剅䕟呹灥乡浥呯䥧湯牥․牯潴呹灥崠㸠ⴱ⁽⁻ഊउ牥瑵牮ਉ納ਉ楦⁻⁛䡡獍整慤慴愠⑲潯瑔祰敝⁽⁻ഊउ剥獥瑍整慤慴愠⑲潯瑅湴ਉु摤䑃瑯䕮琠⑲潯瑅湴ਉ納ਉ楦⁻․牥捵牳楶攠㴽‰⁽⁻ഊउ牥瑵牮ഊॽഊഊ१汯扡氠剅䕟偲潰獎慭敔潓敡牣栍ਉ景牥慣栠灲潰․剅䕟偲潰獎慭敔潓敡牣栠笍ਉ३映笠嬤牯潴䕮琠ⵥ硩獴灲潰․灲潰崠素笍ਉउ獥琠慲爠嬤牯潴䕮琠ⵧ整․灲潰崍ਉउ獥琠獩穥⁛②牲来琠獩穥崍ਉउ景爠笠獥琠捲‰⁽⁻․捲‼․獩穥⁽⁻湣爠捲⁽⁻ഊउउ獥琠敮琠嬤慲爠ⵧ整慴․捲崍ਉउु摤䑃瑯副潴․敮琠ഊउॽഊउ納ਉ納ਉഊ३映笠⑦牥故硴䵄⁽⁻ 䕮瑔桥䵄⁽ഊ納ੰ牯挠啰摡瑥䑃呯䑯捵浥湴⁻潣†素笍ਉ獥琠晲敥䕸瑍䐠孟䥮楴周敍䑝ഊऍਉ獥琠癯汵浥⁛⑤潣来瑰牯灥牴礠潷湄慴慝ഊ३映笠⅛⑶潬畭攠ⵥ硩獴灲潰⁄䍝素笍ਉु摤䑃瑯䕮琠⑶潬畭攠ഊ††納ਉഊ१汯扡氠摣彴祰敳彷楴桟浥瑡摡瑡彬楳琍ਉ獥琠敔祰敳䱩獴․摣彴祰敳彷楴桟浥瑡摡瑡彬楳琍ਠਠ 獥琠浯摳呹灥獌楳琠孍慫敔桥䵏䑓䱩獴․敔祰敳䱩獴崍ਠ 獥琠敮瑍潤獁牲⁛湥睥湴楴礠慲牡祝ഊ†त癯汵浥来瑡汬潦瑹灥․浯摳呹灥獌楳琠⑥湴䵯摳䅲爍ਠ ഊ†ॳ整⁰慧敳†嬤摯挠ⵧ整灲潰敲瑹潣䍯湴敮瑝ഊ†॥湴彡灰敮搠⑥湴䵯摳䅲爠⑰慧敳ഊ†ॳ整楺攠嬤敮瑍潤獁牲来琠獩穥崍ਠਉ獥琠摣䙯畮搠」ਠ 景爠笠獥琠捲‰⁽⁻․捲‼․獩穥⁽⁻湣爠捲⁽⁻ഊ††ठ†⁰畳桯扪散瑳ഊ††ठ†整湴⁛⑥湴䵯摳䅲爠ⵧ整慴․捲崍ਉउ楦⁻⁛⑥湴數楳瑰牯瀠䑃嵽⁻ഊउउ獥琠摣䙯畮搠ㄍਉउ॰潰潢橥捴猍ਠ† उ捯湴楮略ഊ††उ納ਠ† ु摤䑃瑯䕮琠⑥湴ഊ††ഊ††ठ†⁰潰潢橥捴猍ਠ†ॽഊऍਉ楦⁻․晲敥䕸瑍䐠素笠彅湴周敍䐠納ਉഊॲ整畲渠⑤捆潵湤ഊ納ੰ牯挠䍲敡瑥䑃䕬散⁻捁牲⁽⁻ഊॳ整琠孮敷敮瑩瑹损摡瑥畬氠湩瑝ഊत獴獥琠瑥硴⁛孤慴敝来瑳瑲楮朠∥夭╍ⴥ䐢崍ਉ⑤捁牲慤搠⑳琍ਉ獥琠獴⁛湥睥湴楴礠摣彰畢汩獨敲畬氠湩瑝ഊत獴獥琠瑥硴⁛䝥瑄潣䙩敬搠䕌䕃彃剅䅔佒崠ഊत摣䅲爠ⵡ摤․獴ഊ紊ഊഊഊഊഊഊ獥琠摯挠孤潣崍ਤ摯挠整慣瑩癥ഊഊ獥琠瑹灥猠嬠䝥瑍整慤慴慔祰敳⁝ੳ整潅硴牡卣物灴‱ഊ楦⁻․䅲李畭‾‰…☠⑁牧⠰⤠㴽•異摡瑥∠素笍ਉ景牥慣栠浥瑡呹灥․瑹灥猠笍ਉॳ睩瑣栠ⵥ硡捴․浥瑡呹灥⁻ഊउ्佄匠笍ਉउ३映笠孕灤慴敍佄協潄潣畭敮琠⑤潣崠㴽‱⁽⁻ഊउउऍਉउउ獥琠摯䕸瑲慓捲楰琠」ਉउॽഊउॽਉउ䑃⁻ഊउउ楦⁻⁛啰摡瑥䑃呯䑯捵浥湴․摯捝‽㴠ㄠ素笍ਉउउഊउउॳ整潅硴牡卣物灴‰ഊउउ納ਉउ納ਉॽഊॽഊ素敬獥⁻ഊ॰牯杲敳猠捲敡瑥ਉ灲潧牥獳整獴慴畳⁛瑲慮獬慴敳瑲楮朠≁摤整慤慴愠瑯潣畭敮琢崍ਉ灲潧牥獳整灲潧牥獳‰″ഊഊഊउ॰牯杲敳猠獥瑳瑡瑵猠孴牡湳污瑥獴物湧•䅤搠浥瑡摡瑡⁴漠灡来猢崍ਉउ景牥慣栠浥瑡呹灥․瑹灥猠笍ਉउॳ睩瑣栠ⵥ硡捴․浥瑡呹灥⁻ഊउउ्佄匠笍ਉउउॳ整⁰慧敳†嬤摯挠ⵧ整灲潰敲瑹潣䍯湴敮瑝ഊउउउ䅤摍佄却潐慧敳․灡来猠ഊउउॽഊਉउउ䑃⁻ഊउउॽഊउउ納ਉउ納ਉउ灲潧牥獳整灲潧牥獳‱″ഊउ॰牯杲敳猠獥瑳瑡瑵猠孴牡湳污瑥獴物湧•䅤搠浥瑡摡瑡⁴漠癯汵浥≝ഊउॳ整⁶潬畭攠嬤摯挠ⵧ整灲潰敲瑹睮䑡瑡崍ਉउ景牥慣栠浥瑡呹灥․瑹灥猠笍ਉउॳ睩瑣栠ⵥ硡捴․浥瑡呹灥⁻ഊउउ्佄匠笍ਉउउु摤䵏䑓瑯噯汵浥․癯汵浥ഊउउॽഊਉउउ䑃⁻ഊउउउ䅤摄䍴潒潯琠⑶潬畭攍ਉउउ納ਉउॽഊउॽഊउऍਉउ灲潧牥獳整灲潧牥獳′″ഊउ॰牯杲敳猠獥瑰牯杲敳猠㌠㌍ੰ牯杲敳猠捬潳攍ഊഊ楦⁻․摯䕸瑲慓捲楰琠素笍ਉउ獥琠灲潪散瑣晧⁛⑤潣摡瑡⁃低䙉䝝ഊउ३映笤灲潪散瑣晧‽㴠∢⁽⁻ഊउठ整⁰牯橥捴捦朠嬤摯挠湦漠晩汴敲㍝ഊउॽഊउॳ整畳瑯浐潳瑓捲楰琠孥硰慮摰慴栠⨪⩐剏䩅䍔彃䙇⨪⩜尤灲潪散瑣晧屜⑰牯橥捴捦札灯獴䅍䐮瑣汝ഊउ३映笠⅛晩汥硩獴猠④畳瑯浐潳瑓捲楰瑝⁽⁻ഊउठ整畳瑯浐潳瑓捲楰琠孥硰慮摰慴栠⨪⩐剏䩅䍔彃䙇⨪⩜屄敦慵汴屜䑥晡畬琭灯獴䅍䐮瑣汝ഊउॽਠ† ३映笠学楬攠數楳瑳․捵獴潭偯獴卣物灴崠素笍ਉ††ठ潵牣攠④畳瑯浐潳瑓捲楰琍ਠ†††††⁽ഊ納੩映笠孳祳慳啉崠☦⁛獴物湧楲獴⁖敲楦礠嬤摯挠湦漠橯扝崠㸠ⴱ⁽⁻ഊॲ敦牥獨摯挍ਉ牥瑵牮•乏录偄䅔䔢ഊ納ੲ整畲渠獵捣敳猍ਊ��ᄀ�ꕄ䀀큷挒㢠㜁�鈈꜀�Ȅ렁�鈈ꠀ�Ȅ렁�鈈꤀�Ȅ렁�鈈ꨀ�̄렁�鈈�̄렁�鈈가�Є
	Untitled����獫楮摯映䅤癥牴楳敭敮琠崠素笠ഊउउज़⁛․瑭灁牲慹来瑡琠〠崠ⵧ整⁁摶敲瑩
	Untitled������灥牴礠呥硴扬潣歝․瑭瀠等獋楮摏昨瑨楳Ⱐ≃敬氢⥽畬氠瑲略ഊउ敮瑟獥汥
	Untitled�����灥牴礠呥硴扬潣歝․瑭瀠等獋楮摏昨瑨楳Ⱐ≃敬氢⥽畬氠瑲略ഊउ敮瑟獥汥捴
	Untitled��灥牴礠呥硴扬潣歝․瑯䑥氍ਉॲ敭潶敦牯浡牲慹⁛⑰物湴印慣攠ⵧ整灲潰敲瑹⁆潲浵污
	Рис. 6. Кривые изменения содержания кислот Cie;o (1), Cis:o (2) и С2б:о (3) в битумоидах А, С и (А +С) (I, II и 111 соответственно) и изменения отношения C26:c/(Ci6:o + C18:o) (4) в битумоиде (А +С) в зависимости от глубины отбора проб сапропеля.�᜔�᜔貮᜔䲩᜔�᜔᜔Ჲ᜔ﲳ᜔貱᜔粯᜔河᜔첰᜔鲰᜔岱᜔ﲰ᜔겯᜔㲳᜔貴᜔�᜔鲳᜔ⲱ᜔䲲᜔ರ᜔㲰᜔첳᜔벱᜔Ჯ᜔᜔Ⲵ᜔粲᜔沰᜔ಳ᜔㲶᜔᜔ಹ᜔粸᜔첶᜔Ჵ᜔᜔겵᜔㲹᜔油᜔�᜔ﲶ᜔ⲷ᜔첹᜔벷᜔鲶᜔鲹᜔벺᜔沶᜔岷᜔�᜔ﲹ᜔䲸᜔買᜔겸᜔䲵᜔Ⲻ᜔ಶ᜔岺᜔변᜔ⲽ᜔�಼᜔᜔첼᜔�᜔沿᜔겻᜔㲼᜔沼᜔벽᜔㲿᜔䲻᜔᜔ಿ᜔ﲼ᜔ﲿ᜔粻᜔䲾᜔᜔岽᜔鲿᜔鲼᜔貽᜔᜔첿᜔Ⳁ᜔Ჾ᜔峀᜔精᜔賀᜔᳁᜔ﳅ᜔泂᜔賆᜔峃᜔쳅᜔ﳂ᜔鳅᜔泅᜔峆᜔볃᜔볆᜔쳂᜔糁᜔᜔䳁᜔곁᜔�᜔계᜔ⳃ᜔ೂ᜔㳂᜔鳂᜔賃᜔䳄᜔�᜔᜔㳅᜔Ⳍ᜔볉᜔鳈᜔峌᜔峉᜔ೈ᜔᜔볌᜔᳇᜔ﳋ᜔곇᜔ﳈ᜔ೋ᜔쳋᜔᜔�᜔㳋᜔賌᜔쳈᜔䳇᜔糇᜔賉᜔㳈᜔泈᜔糊᜔곊᜔�᜔泋᜔鳋᜔糍᜔᜔賏᜔᜔ﳎ᜔곍᜔᜔�᜔㳎᜔볏᜔ⳏ᜔泎᜔峏᜔ⳓᘔ곑ᘔ쳒ᘔ泒ᘔᘔ᳑ᘔೕᘔⳖᘔ糔ᘔﳒᘔ賓ᘔ볓ᘔ峖ᘔ�ᘔ糑ᘔᘔ㳕ᘔ峓ᘔ法ᘔ䳑ᘔ�ᘔ᳔ᘔ鳒ᘔᘔ㳒ᘔ賖ᘔ쳕ᘔ䳔ᘔ곔ᘔ鳕ᘔﳕᘔ볖ᘔᘔ㳘ᘔ泘ᘔⳜᘔ볙ᘔ쳛ᘔ泛ᘔ鳘ᘔ볜ᘔᘔ᳗ᘔ쳘ᘔ䳗ᘔ᳚ᘔﳛᘔﳘᘔ㳛ᘔⳙᘔ賜ᘔ糗ᘔ곗ᘔ䳚ᘔ峙ᘔ賙ᘔ�ᘔ곚ᘔ�ᘔ鳛ᘔᘔ쳞ᘔⳢᘔﳞᘔ鳞ᘔ㳡ᘔ峟ᘔ볢ᘔ條ดᘔ泞ᘔ䳠ᘔﳭᘔ킝ด೭ᘔ�䢕ด낕ด㢞ด࢟ด�ᘔ뢗ด泭ᘔ炟ด賫ᘔﳰᘔᳯᘔ႔ด䳯ᘔ㳰ᘔ肖ด쳰ᘔ賴ᘔ碔ด곲ᘔﳳᘔ㳹ᘔด鳹ᘔ볷ᘔ삦ด㳶ᘔ⳺ᘔ공ᘔₘดᘔᘔ䳸ᘔᘔ袘ดᳵᘔ쳶ᘔ賺ᘔ䳵ᘔ墙ดᘔ뢤ดꂫด낢ด�좨ดᘔᢣด⳽ᘔ袥ด谀᜔Ⰰ᜔ᘔࢬด泿ᘔ�ᘔด곾ᘔ쳿ᘔ賱ᘔ炬ด각᜔అ᜔밆᜔ం᜔䂠ด�᜔Ⰶ᜔ﰂ᜔将᜔ꢠดᰁ᜔䰁᜔�᜔Ⴁด㰅᜔᜔肣ด䰄᜔碡ดด䢢ด傤ดด氈᜔墦ด㰈᜔㢫ด谌᜔밌᜔⢧ด䰇᜔鰈᜔您ด밉᜔갊᜔ﳿᘔォด찎᜔᜔小᜔䰍᜔邧ด尒᜔谏᜔ﰎ᜔᜔ด鰎᜔�᜔᜔颩ด民᜔ᰍ᜔ªดⰒ᜔梪ด킪ด肰ด䂭ดด갖᜔傱ด谕᜔䢯ด气᜔박᜔�반᜔గ᜔ด䰖᜔簖᜔㰗᜔낯ดﰝ᜔�᜔鰝᜔Ⱋ᜔좵ด찚᜔밞᜔Ⱎ᜔같᜔ꢭด尞᜔㰚᜔尛᜔鰚᜔颶ด᜔ᰜ᜔ఝ᜔ザดᰙ᜔簟᜔ᢰด鰠᜔Ⴎด㢸ด悵ด₲ด碮ด갟᜔·ดఠ᜔梷ดᰢ᜔갢᜔킷ดﰣ᜔�᜔墳ด착᜔Ⱗ᜔ﰩ᜔ꂸด�᜔ద᜔밪᜔鰩᜔뢱ด鰦᜔갨᜔찦᜔簥᜔삳ด䰨᜔�᜔᜔㰩᜔袲ด氩᜔鰬᜔ﰬ᜔Ⱝ᜔⢴ด�᜔尰᜔氬᜔ࢹดబ᜔尭᜔点ดⰰ᜔ด邴ดด肽ด飃ด鰯᜔�갮᜔䂺ด�᜔尶᜔뢾ด簱᜔氲᜔낼ด㰵᜔谳᜔傾ดﰲ᜔밳᜔ꃅดᰴ᜔惂ด죂ดꢺดดッด᜔ด簷᜔Äด䰺᜔స᜔Ⴛด㰸᜔谼᜔샀ด氻᜔밼᜔᜔棄ด层᜔뱂᜔᱀᜔᰽᜔䢼ด�᜔ⱂ᜔豂᜔ᢽดﰾ᜔찾᜔壀ด갽᜔탄ด㣅ดด⣁ด₿ด�᜔ࣆด汁᜔烆ด䱆᜔᜔碻ดే᜔뱈᜔룋ด豅᜔㱇᜔汄᜔袿ด챇᜔ﱇ᜔ౄ᜔걆᜔郁ด᜔籹᜔㱺᜔決᜔ด籿᜔Ⲋ᜔岇᜔�᜔ᣊด没᜔⑆밑㑂밑밑胊ด葃밑х밑摂밑郎ด呃밑䑄밑ด䑁밑䃇ดด僋ดด惏ด鑈밑죏ด摋밑Ñด鑋밑밑バด䑊밑밑㣒ด葌밑둌밑ё밑飐ดю밑ꑐ밑呒밑葏밑棑ด葒밑㑑밑쑎밑裌ด밑쑑밑ด䑐밑࣓ด탑ด냉ด烓ดด밑�밑ꃒดᑓ밑밑壍ด䑓밑瑖밑䣉ดї밑푓밑鑗밑샍ด葘밑밑밑呛밑ด표밑摝밑葛밑鑚밑磈ด푙밑밑둞밑㑚밑ด鑝밑⣎ด撥吒蒩吒棞ด撨吒
	Рис. 7. Кривые изменения содержания кислот ((З-оксгг-Cie + (3-o/ccu-CiB) (1), (изо-, антеизо-С\s + изо-, антеизо-Сп) (2) и VC19 (3) в битумоидах А, С и (А +С) (I, II и 111 соответственно) в зависимости от глубины отбора проб сапропеля.�сапропеля.�᜔�᜔貮᜔䲩᜔�᜔᜔Ჲ᜔ﲳ᜔貱᜔粯᜔河᜔첰᜔鲰᜔岱᜔ﲰ᜔겯᜔㲳᜔貴᜔�᜔鲳᜔ⲱ᜔䲲᜔ರ᜔㲰᜔첳᜔벱᜔Ჯ᜔᜔Ⲵ᜔粲᜔沰᜔ಳ᜔㲶᜔᜔ಹ᜔粸᜔첶᜔Ჵ᜔᜔겵᜔㲹᜔油᜔�᜔ﲶ᜔ⲷ᜔첹᜔벷᜔鲶᜔鲹᜔벺᜔沶᜔岷᜔�᜔ﲹ᜔䲸᜔買᜔겸᜔䲵᜔Ⲻ᜔ಶ᜔岺᜔변᜔ⲽ᜔�಼᜔᜔첼᜔�᜔沿᜔겻᜔㲼᜔沼᜔벽᜔㲿᜔䲻᜔᜔ಿ᜔ﲼ᜔ﲿ᜔粻᜔䲾᜔᜔岽᜔鲿᜔鲼᜔貽᜔᜔첿᜔Ⳁ᜔Ჾ᜔峀᜔精᜔賀᜔᳁᜔ﳅ᜔泂᜔賆᜔峃᜔쳅᜔ﳂ᜔鳅᜔泅᜔峆᜔볃᜔볆᜔쳂᜔糁᜔᜔䳁᜔곁᜔�᜔계᜔ⳃ᜔ೂ᜔㳂᜔鳂᜔賃᜔䳄᜔�᜔᜔㳅᜔Ⳍ᜔볉᜔鳈᜔峌᜔峉᜔ೈ᜔᜔볌᜔᳇᜔ﳋ᜔곇᜔ﳈ᜔ೋ᜔쳋᜔᜔�᜔㳋᜔賌᜔쳈᜔䳇᜔糇᜔賉᜔㳈᜔泈᜔糊᜔곊᜔�᜔泋᜔鳋᜔糍᜔᜔賏᜔᜔ﳎ᜔곍᜔᜔�᜔㳎᜔볏᜔ⳏ᜔泎᜔峏᜔ⳓᘔ곑ᘔ쳒ᘔ泒ᘔᘔ᳑ᘔೕᘔⳖᘔ糔ᘔﳒᘔ賓ᘔ볓ᘔ峖ᘔ�ᘔ糑ᘔᘔ㳕ᘔ峓ᘔ法ᘔ䳑ᘔ�ᘔ᳔ᘔ鳒ᘔᘔ㳒ᘔ賖ᘔ쳕ᘔ䳔ᘔ곔ᘔ鳕ᘔﳕᘔ볖ᘔᘔ㳘ᘔ泘ᘔⳜᘔ볙ᘔ쳛ᘔ泛ᘔ鳘ᘔ볜ᘔᘔ᳗ᘔ쳘ᘔ䳗ᘔ᳚ᘔﳛᘔﳘᘔ㳛ᘔⳙᘔ賜ᘔ糗ᘔ곗ᘔ䳚ᘔ峙ᘔ賙ᘔ�ᘔ곚ᘔ�ᘔ鳛ᘔᘔ쳞ᘔⳢᘔﳞᘔ鳞ᘔ㳡ᘔ峟ᘔ볢ᘔ條ดᘔ泞ᘔ䳠ᘔﳭᘔ킝ด೭ᘔ�䢕ด낕ด㢞ด࢟ด�ᘔ뢗ด泭ᘔ炟ด賫ᘔﳰᘔᳯᘔ႔ด䳯ᘔ㳰ᘔ肖ด쳰ᘔ賴ᘔ碔ด곲ᘔﳳᘔ㳹ᘔด鳹ᘔ볷ᘔ삦ด㳶ᘔ⳺ᘔ공ᘔₘดᘔᘔ䳸ᘔᘔ袘ดᳵᘔ쳶ᘔ賺ᘔ䳵ᘔ墙ดᘔ뢤ดꂫด낢ด�좨ดᘔᢣด⳽ᘔ袥ด谀᜔Ⰰ᜔ᘔࢬด泿ᘔ�ᘔด곾ᘔ쳿ᘔ賱ᘔ炬ด각᜔అ᜔밆᜔ం᜔䂠ด�᜔Ⰶ᜔ﰂ᜔将᜔ꢠดᰁ᜔䰁᜔�᜔Ⴁด㰅᜔᜔肣ด䰄᜔碡ดด䢢ด傤ดด氈᜔墦ด㰈᜔㢫ด谌᜔밌᜔⢧ด䰇᜔鰈᜔您ด밉᜔갊᜔ﳿᘔォด찎᜔᜔小᜔䰍᜔邧ด尒᜔谏᜔ﰎ᜔᜔ด鰎᜔�᜔᜔颩ด民᜔ᰍ᜔ªดⰒ᜔梪ด킪ด肰ด䂭ดด갖᜔傱ด谕᜔䢯ด气᜔박᜔�반᜔గ᜔ด䰖᜔簖᜔㰗᜔낯ดﰝ᜔�᜔鰝᜔Ⱋ᜔좵ด찚᜔밞᜔Ⱎ᜔같᜔ꢭด尞᜔㰚᜔尛᜔鰚᜔颶ด᜔ᰜ᜔ఝ᜔ザดᰙ᜔簟᜔ᢰด鰠᜔Ⴎด㢸ด悵ด₲ด碮ด갟᜔·ดఠ᜔梷ดᰢ᜔갢᜔킷ดﰣ᜔�᜔墳ด착᜔Ⱗ᜔ﰩ᜔ꂸด�᜔ద᜔밪᜔鰩᜔뢱ด鰦᜔갨᜔찦᜔簥᜔삳ด䰨᜔�᜔᜔㰩᜔袲ด氩᜔鰬᜔ﰬ᜔Ⱝ᜔⢴ด�᜔尰᜔氬᜔ࢹดబ᜔尭᜔点ดⰰ᜔ด邴ดด肽ด飃ด鰯᜔�갮᜔䂺ด�᜔尶᜔뢾ด簱᜔氲᜔낼ด㰵᜔谳᜔傾ดﰲ᜔밳᜔ꃅดᰴ᜔惂ด죂ดꢺดดッด᜔ด簷᜔Äด䰺᜔స᜔Ⴛด㰸᜔谼᜔샀ด氻᜔밼᜔᜔棄ด层᜔뱂᜔᱀᜔᰽᜔䢼ด�᜔ⱂ᜔豂᜔ᢽดﰾ᜔찾᜔壀ด갽᜔탄ด㣅ดด⣁ด₿ด�᜔ࣆด汁᜔烆ด䱆᜔᜔碻ดే᜔뱈᜔룋ด豅᜔㱇᜔汄᜔袿ด챇᜔ﱇ᜔ౄ᜔걆᜔郁ด᜔籹᜔㱺᜔決᜔ด籿᜔Ⲋ᜔岇᜔�᜔ᣊด没᜔⑆밑㑂밑밑胊ด葃밑х밑摂밑郎ด呃밑䑄밑ด䑁밑䃇ดด僋ดด惏ด鑈밑죏ด摋밑Ñด鑋밑밑バด䑊밑밑㣒ด葌밑둌밑ё밑飐ดю밑ꑐ밑呒밑葏밑棑ด葒밑㑑밑쑎밑裌ด밑쑑밑ด䑐밑࣓ด탑ด냉ด烓ดด밑�
	кислот к насыщенным Рис. 8. Кривые изменения содержания КИСЛОТ (С 16:1 -f- С1 s: 1) (1) и (Ci6:o + Ci8:o) (2) и изменения отношений Cis:i/C|8:o (3) и (C]6:i + CiB:i)/(Ci6:o + Ci8:o) (4) в битумоиде (А +С) в зависимости от глубины отбора проб сапропеля.�ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌱‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄴ㈮㈸‶㘱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㘰〴㠰〴㠰〵㔰〵㠰〵〰〴挰〵㜰〴㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸㘠〮〰‰⸰〠㠮㔰‷⸸㔠㘴㤮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑤〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〷‰⸰〠〮〰‸⸵〠㈰⸲㠠㘵〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔸〰㔸〰㔷〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㐲⸴㌠㘵〮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑥〰㔵〰㔲〰㔰〰㐴〰㔷〰㔲〰㑡〰㔵〰㐴〰㐴〰㐹〰㑣〰㐴〰㔰〰㐴〰㔷〰㐸〰㔵〰㑤〰㐴〰㑦〰㑣〰㐷〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘷‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄵ〮〰‶㔱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㤰〴㐰〴昰〵〰〴挰〵㘰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㌠〮〰‰⸰〠㜮㤴‷⸲㠠㘴〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔷〰㐴〰㔰〰㑣〰㔶〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〹‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌷⸰〠㘴〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㑦〰㐴〰㑦〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㐴‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄶ⸰〠㘲㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌲〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄵ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌳⸰〠㘲㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㔶〰㔸〰㔷〰㐴〰㔷〰㔸〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠳‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㜳⸷㈠㘲㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㌱〰㌶〰㌹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㘮〰‶㈹⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〲㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㘠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㈵⸱㔠㘲㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉥〰㐸〰㐸〰㔰〰㑣〰㑦〰㑣〰㔶〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠶‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄷㄮ㠵‶㈸⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴搰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵㐠〮〰‰⸰〠㤮㘴‶⸷㈠㘱㜮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈵〰㑣〰㔲〰㑦〰㔲〰㔲〰㑡〰㑣〰㑦〰㑣〰㔶〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌰‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㔵⸴㌠㘱㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈹〰扥〰扥〰㔶〰㑣〰㑥〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〵‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㤱⸷㈠㘱㤮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉣〰㔱〰㔶〰㔷〰㑣〰㔷〰㔸〰㔸〰㔷〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔰‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄳㄮ㜲‶ㄸ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〳㔰〹放⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸳〠〮〰‰⸰〠㠮㔰‱㔵⸸㔠㘱㠮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑤〰㔸〰㔸〰㔵〰㐸〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄱ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㜮〰‶〸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〴昰〵㠰〵㘰〵㜰〴㐰〵㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴″㤮㈸‶〸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㜰ぢ㠰ぢ㠰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷〠〮〰‰⸰〠㤮㌵‶〮〰‶〷⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰ぢ攰〴昰〴㜰〱〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸㘠〮〰‰⸰〠㠮㔰‸㈮㠵‶〷⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴搰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸴㜠〮〰‰⸰〠㠮㔰‹㔮〰‶〷⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳〰〵㈰〴昰〴㠰〴攰〵㠰〴昰〴㐰〴㐰〵㔰〵㌰〴㐰〵㜰〵㈰〴昰〵㈰〵㈰〴愰〴挰〴㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㜠〮〰‰⸰〠㜮㤴‷⸰〠㔹㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉣〰㔱〰㔶〰㔷〰㑣〰㔷〰㔸〰㔸〰㔷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠰‰⸰〠〮〰‸⸵〠㐹⸰〠㔹㘮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔱〰㑣〰㔱〰㑡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜷‰⸰〠〮Ⰰ,嵎销ꢧꠒ⁹㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㌳〰㉣〰〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍䕔ഊ儍ഊ㌠呲ഊఀ�华㜀졃젓ꢑ㜁ഊ�碣䌁慳捨楥晥爍ੵ湤⁋慬歳瑥楮㘀搀㤀ᬀ�䱎销�㠯搀㐀　㘀㘀搀㤀㔀㌀挀㘀㔀㤀㘀搀㐀　㘀㘀搀㤀
	Untitled�����獫楮摯映䅤癥牴楳敭敮琠崠素笠ഊउउज़⁛․瑭灁牲慹来瑡琠〠崠ⵧ整⁁摶敲
	Untitled������獫楮摯映䅤癥牴楳敭敮琠崠素笠ഊउउज़⁛․瑭灁牲慹来瑡琠〠崠ⵧ整⁁摶
	Кинетические кривые фотодеградации разных ПАУ на окиси алюминия. Нумерация соединений по таблице.�〴㌵〴㐰〴㌶〴㌰〴㍤〴㌸〴㑦〰㈰〴ㅡ〴ㄸ〴㈱〴ㅢ〴ㅥ〴㈲〰㈰〰㈸〴㈱〰㈰〰㌱〰㌶〰㍡〰㌱〰㈰〰㉤〰㘶〰㉤〰㈰〴㈱〰㌱〰㈰〰㜳〰㍡〰㈰〰㌱〰㈹〰㈰〰㈸〰㌱〰㈹〰㈰〴㌸〰㈰〰㈸〰㐳〰㘹〰㌶〰㍡〰㙦〰㈰〰㉢〰㈰〰㐳〰㘹〰㌸〰㍡〰㙦〰㈹〰㈰〰㈸〰㌲〰㈹〰㈰〴㌸〰㈰〴㌸〴㌷〴㍣〴㌵〴㍤〴㌵〴㍤〴㌸〴㑦〰㈰〴㍥〴㐲〴㍤〴㍥〴㐸〴㌵〴㍤〴㌸〴㌹〰㈰〰㐳〰㘹〰㜳〰㍡〰㘹〰㉦〰㐳〰㝣〰㌸〰㍡〰㙦〰㈰〰㈸〰㌳〰㈹〰㈰〴㌸〰㈰〰㈸〰㐳〰㕤〰㌶〰㍡〰㘹〰㈰〰㉢〰㈰〰㐳〰㘹〰㐲〰㍡〰㘹〰㈹〰㉦〰㈸〰㐳〰㘹〰㌶〰㍡〰㙦〰㈰〰㉢〰㈰〰㐳〰㘹〰㌸〰㍡〰㙦〰㈹〰㈰〰㈸〰㌴〰㈹〰㈰〴㌲〰㈰〴㌱〴㌸〴㐲〴㐳〴㍣〴㍥〴㌸〴㌴〴㌵〰㈰〰㈸〴〰㈰〰㉢〴㈱〰㈹〰㈰〴㌲〰㈰〴㌷〴㌰〴㌲〴㌸〴㐱〴㌸〴㍣〴㍥〴㐱〴㐲〴㌸〰㈰〴㍥〴㐲〰㈰〴㌳〴㍢〴㐳〴㌱〴㌸〴㍤〴㑢〰㈰〴㍥〴㐲〴㌱〴㍥〴㐰〴㌰〰㈰〴㍦〴㐰〴㍥〴㌱〰㈰〴㐱〴㌰〴㍦〴㐰〴㍥〴㍦〴㌵〴㍢〴㑦〰㉥〰〰つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌸㉥㌳㌱㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌹㉥㌳㌵㈰㌱㌴㌲㉥㌲㌸㈰㌶㌶㌱㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌰㌵㌶㌰㌰㌴㌸㌰㌰㌴㌸㌰㌰㌵㌵㌰
	Untitled�������灥牴礠呥硴扬潣歝․瑭瀠等獋楮摏昨瑨楳Ⱐ≃敬氢⥽畬氠瑲略ഊउ敮瑟獥
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