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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ РАСЧЕТЫ КОЛИЧЕСТВА
ПОЛИХЛОРИРОВАННЫХ БИФЕНИЛОВ

И ХЛОРОРГАНИЧЕСКИХ ПЕСТИЦИДОВ
В БИОМАССЕ БАЛТИЙСКОГО МОРЯ

Ускоренное загрязнение Балтийского моря хлорорганическими углево-
дородами обусловлено двумя основными причинами. Во-первых, раз-
меры моря сравнительно невелики и оно окружено экономически высо-
коразвитыми странами. Во-вторых, море принадлежит к типу среди-
земных морей и характеризуется замедленным водообменом (вода в
нем обновляется полностью через 17—20 лет). Относительно низкая
температура воды Балтийского моря в течение всего года снижает
биологическую активность воды и создает неблагоприятные условия
для разложения хлорорганических пестицидов (ХОП) и полихлориро-
ванных бифенилов (ПХБ).
Результаты исследований. Для выяснения общего количества ХОП и
ПХБ в гидробионтах и донной растительности пришлось определить
их среднегодовые биомассы в Балтийском море. Существенные разли-
чия в температурном режиме наблюдаются как между южной и север-
ной, так и между западной и восточной частями Балтики. Они обус-
ловлены климатическими различиями, связанными с большой протя-
женностью моря в широтном направлении. Кроме этого изменение
насыщенности солью один из ведущих факторов, определяющих
состав и распределение фауны и флоры. По вышеуказанным причинам

Таблица 1
Общие данные по морфометрии

Балтийского моря и его отдельных
частей [2 ’ 3 ]

Таблица 2

Биомасса зообентоса в различных
частях Балтики [ 2 ]

Части моря Площадь,
км 2

Объем,
км 3 Части моря Биомасса,

г/м2

Открытая Балтика 202 000 13 600 Ботнический залив 4,9
Рижский залив * 16 700 460 Ботническое море 25,7
Финский залив 29 500 1125 Финский залив (в целом) 57,0
Ботническое мо- 80 100 5195 Рижский залив (в целом) 45,8

ре ** Центральная Балтика (в ц е- 25,0
Ботнический залив 37 000 1540 лом)

Южная Балтика (в целом) 60,0
* Вместе с Ирбенским проливом, Вяйна-
мери и некоторыми участками устья Фин-
ского залива.
** Вместе с Аландским (площадь
5200 км 2

, объем 405 км3 ) и Шхеровым
(площадь 8300 км2 объем 195 км, 3 ) «мо-
рями».
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Таблица
3

Среднегодовая
биомасса
*

10
G

г)

гидробионтов
и

донной
растительностиБалтийского

моря

Биологический объект

Открытая ■Балтика
Рижский залив

Финский залив
Ботническое море

Ботнический залив
Ист.

лит.

ФитопланктонЗоопланктон Зообентос Рыбы Донная
растительность

4,04 1,687,88 1,0—
1,8

18,8

0,18 0,62 0,76 0,08—0,15 1,56

0,56 0,45—2,00 1,68 0,15—0,27 2,75

2,00 0,64 2,10 0,39—0,72 7,47

0,40 0,13 0,18 0,18—0,3 3,43
3

р,
8,
9]

[
2
,4,
10]

И[5]И

*

Вычислена
по

цифровым
данным,

содержащимсяв

указанных
публикациях.

Таблица
4

Общие
количестваПХБ
и

ДДТ
в

гидробионтах
и

донной
растительностиБалтийского

моря,т

Биологический объект

ОткрытаяБалтика

Рижский залив

Финский залив

Ботническое море

Ботнический залив

Ист. лит.

ПХБ

ДДТ

ПХБ

ДДТ

ПХБ

ДДТ

ПХБ

ДДТ

ПХБ

ДДТ

ФитопланктонЗоопланктон ЗообентосРыбы Донная
раститель-

ность

1,30 0,03—0,45 0,92—1,37 0,11—
1,0 0,38

0,23 0,01—0,29 0,19—0,41 0,16—1,1
0,02 0,07 0,03—0,12 0,01—0,02 0,03

0,01 0,03 0,01—0,02 0,01—9,02
0,02—0,08 0,01—0,27 0,05—0,22 0,02—0,07 0,06

0,01—0,03 0,01—0,10 0,09—0,20 0,02—0,08
0,38 0,12 0,08 0,05—0,61 0,15

0,08 0,02—0,48
0,01 0,02—0,06 0,07

0,01 0,01—0,03
рз.
14]

pi,
14,
15]

1

рб—
18]

J

р2,
16,
19]

[5,
20]

Примечание.
—не

имеется
данныхоб
этих

районах
моря,

вым
данным,

содержащимсяв

указанных
публикациях.

Общие
количестваПХБ
и

ДДТ
вычисленынами
по

цифро-
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и из-за сложной конфигурации береговой линии, пестрого 'рельефа дна
Балтика подразделяется на несколько естественных районов (табл. 1).

Фитопланктон играет большую роль в жизни водоема, помимо того,
что он служит пищей для многих более сложно организованных су-
ществ, он еще и важнейший источник кислорода. При вычислении
среднегодовой биомассы фитопланктона мы исходили из данных [*],
где показано, что фитопланктон Балтийского моря развивается до глу-
бины 50 м.

Среднегодовая биомасса зоопланктона зависит от количества фи-
топланктона, температурного режима, речного стока, и т. д. и состав-
ляет в открытой части Балтийского моря в среднем 123,5 мг/м 3

, про-
тив 135,5 мг/м3 в Рижском заливе [ 2 - 4 ]. Наблюдаются заметные годо-
вые колебания биомассы как зоопланктона, так и фитопланктона.
Средняя биомасса зообентоса Балтийского моря сравнительно низка,
в среднем в открытой части моря 40 г/м 2 (табл. 2).

Чтобы получить биомассу донной 'растительности отдельных райо-
нов моря, мы разделили общую биомассу 34Х10 6 т на площади отдель-
ных районов (табл. 1) [s]. Так как климатические условия Ботнического
залива суровые, в этом районе моря повышенная биомасса донной
растительности (табл. 3). Общая биомасса рыб Балтийского моря
представлена в основном тремя видами: салака, треска и килька.
В р] имеются данные о биомассах рыб только для открытой части моря
и Ботнического залива. Содержание ПХБ в гидробионтах и донной
растительности различных районов Балтийского моря 4—7 т (табл. 4).
Из суммарного ДДТ его метаболиты ДДД и ДДЕ в планктоне и ихтио-
фауне составляли в зависимости от района моря 74 —87% [6].
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•!( JA KLOORORCAANILISTE PESTITSIIDIDE KOGUSTE ARVUTAAHNE
Artiklis on arvutatud Läänemere eri osade (Soome, Riia ja Botnia lahe ning Läänemere
avaosa) fütoplanktoni, zooplanktohi, zoobentose, kalade ja põhjataimestiku biomassid
ning nendes sisalduvate' kloörorgaaniliste ühendite kogused. Fütoplanktoni ja zooplank-
toni biomass (aasta keskmise biomassi põhjal) on vastavalt 7,2xl0 6 t ja 3,5—5,1><10 e t,
zoobentose 12,6Xl06 t, kalade .1,8 —3,3x10 s t ja põhjataimestiku biomass 34X10° t. Polü-
kloreeritud bifenüülide ja kloororgaaniliste pestitsiidide (X DDT) kogused Läänemere
fütoplanktonis on vastavalt 1,72—1,78 t ja 0,25—0,27 t, zooplanktonis 0,23—0,91 t ja
0,05—0,42 t, zoobentoses 1,09—1,81 t ja 0,38- 0,72 t, kalades 0,21 1,76 t ja 0,22—1,61 t,
põhjataimestikus 0,69 t.
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PRELIMINARY INVESTIGATION OF THE AMOUNTS OF POLYCHLORINATED
BIPHENYLS AND CHLORORGANIC PESTICIDES IN THE BIOMASS

OF THE BALTIC

The author worked out the phytoplankton (7.2x10s t), zooplankton (3.5—5.1X10° t),
zoobenthic organisms. (12.6 xiO 6 t), fish (1.8—3.3X10° t) and benthic algae (34X10° t)
total biomass'and amounts of chlorinated hydrocarbons in the biomass of different parts
of the Baltic (Gulfs of Finland, Riga and Bothnia and the Baltic proper).
Polychlorinated biphenyl and chlororganic pesticide (2 DDT) amounts in the
phytoplankton are 1.72—1.78 t and 0.25 —0.27 t, respectively, in the zooplankton
0,23—0.91 t and 0,05—0.42 t, in zoobenthic organisms 1.09—1.80 t and 0.38—0.72 t, in
the fish 0.21.—1.76 t and 0.22—1.61 t, and in the benthic algae 0.69,
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	Рис. 7. Кривые изменения содержания кислот ((З-оксгг-Cie + (3-o/ccu-CiB) (1), (изо-, антеизо-С\s + изо-, антеизо-Сп) (2) и VC19 (3) в битумоидах А, С и (А +С) (I, II и 111 соответственно) в зависимости от глубины отбора проб сапропеля.�сапропеля.�㑡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌱‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄴ㈮㈸‶㘱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㘰〴㠰〴㠰〵㔰〵㠰〵〰〴挰〵㜰〴㠾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸㘠〮〰‰⸰〠㠮㔰‷⸸㔠㘴㤮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑤〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〷‰⸰〠〮〰‸⸵〠㈰⸲㠠㘵〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔸〰㔸〰㔷〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㐲⸴㌠㘵〮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑥〰㔵〰㔲〰㔰〰㐴〰㔷〰㔲〰㑡〰㔵〰㐴〰㐴〰㐹〰㑣〰㐴〰㔰〰㐴〰㔷〰㐸〰㔵〰㑤〰㐴〰㑦〰㑣〰㐷〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘷‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄵ〮〰‶㔱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㤰〴㐰〴昰〵〰〴挰〵㘰〱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㌠〮〰‰⸰〠㜮㤴‷⸲㠠㘴〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔷〰㐴〰㔰〰㑣〰㔶〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〹‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌷⸰〠㘴〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㑦〰㐴〰㑦〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㐴‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄶ⸰〠㘲㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌲〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄵ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌳⸰〠㘲㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㔶〰㔸〰㔷〰㐴〰㔷〰㔸〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠳‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㜳⸷㈠㘲㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㌱〰㌶〰㌹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㄰㘮〰‶㈹⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〲㐾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㘠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㈵⸱㔠㘲㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉥〰㐸〰㐸〰㔰〰㑣〰㑦〰㑣〰㔶〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠶‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄷㄮ㠵‶㈸⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴搰〴㐾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵㐠〮〰‰⸰〠㤮㘴‶⸷㈠㘱㜮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈵〰㑣〰㔲〰㑦〰㔲〰㔲〰㑡〰㑣〰㑦〰㑣〰㔶〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌰‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㔵⸴㌠㘱㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈹〰扥〰扥〰㔶〰㑣〰㑥〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〵‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㤱⸷㈠㘱㤮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉣〰㔱〰㔶〰㔷〰㑣〰㔷〰㔸〰㔸〰㔷〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔰‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄳㄮ㜲‶ㄸ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〳㔰〹放⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸳〠〮〰‰⸰〠㠮㔰‱㔵⸸㔠㘱㠮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑤〰㔸〰㔸〰㔵〰㐸〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄱ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㜮〰‶〸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〴昰〵㠰〵㘰〵㜰〴㐰〵㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸹㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴″㤮㈸‶〸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㜰ぢ㠰ぢ㠰〴㜾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷〠〮〰‰⸰〠㤮㌵‶〮〰‶〷⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰ぢ攰〴昰〴㜰〱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸㘠〮〰‰⸰〠㠮㔰‸㈮㠵‶〷⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴搰〴㐾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸴㜠〮〰‰⸰〠㠮㔰‹㔮〰‶〷⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳〰〵㈰〴昰〴㠰〴攰〵㠰〴昰〴㐰〴㐰〵㔰〵㌰〴㐰〵㜰〵㈰〴昰〵㈰〵㈰〴愰〴挰〴㐾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㜠〮〰‰⸰〠㜮㤴‷⸰〠㔹㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉣〰㔱〰㔶〰㔷〰㑣〰㔷〰㔸〰㔸〰㔷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠰‰⸰〠〮〰‸⸵〠㐹⸰〠㔹㘮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔱〰㑣〰㔱〰㑡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜷‰⸰〠
	кислот к насыщенным Рис. 8. Кривые изменения содержания КИСЛОТ (С 16:1 -f- С1 s: 1) (1) и (Ci6:o + Ci8:o) (2) и изменения отношений Cis:i/C|8:o (3) и (C]6:i + CiB:i)/(Ci6:o + Ci8:o) (4) в битумоиде (А +С) в зависимости от глубины отбора проб сапропеля.�ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌱‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄴ㈮㈸‶㘱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㘰〴㠰〴㠰〵㔰〵㠰〵〰〴挰〵㜰〴㠾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸㘠〮〰‰⸰〠㠮㔰‷⸸㔠㘴㤮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑤〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〷‰⸰〠〮〰‸⸵〠㈰⸲㠠㘵〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔸〰㔸〰㔷〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㐲⸴㌠㘵〮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑥〰㔵〰㔲〰㔰〰㐴〰㔷〰㔲〰㑡〰㔵〰㐴〰㐴〰㐹〰㑣〰㐴〰㔰〰㐴〰㔷〰㐸〰㔵〰㑤〰㐴〰㑦〰㑣〰㐷〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘷‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄵ〮〰‶㔱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㤰〴㐰〴昰〵〰〴挰〵㘰〱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㌠〮〰‰⸰〠㜮㤴‷⸲㠠㘴〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔷〰㐴〰㔰〰㑣〰㔶〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〹‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌷⸰〠㘴〮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㑦〰㐴〰㑦〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㐴‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄶ⸰〠㘲㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌲〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄵ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌳⸰〠㘲㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㔶〰㔸〰㔷〰㐴〰㔷〰㔸〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠳‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㜳⸷㈠㘲㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㌱〰㌶〰㌹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㄰㘮〰‶㈹⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〲㐾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㘠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㈵⸱㔠㘲㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉥〰㐸〰㐸〰㔰〰㑣〰㑦〰㑣〰㔶〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠶‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄷㄮ㠵‶㈸⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴搰〴㐾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵㐠〮〰‰⸰〠㤮㘴‶⸷㈠㘱㜮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈵〰㑣〰㔲〰㑦〰㔲〰㔲〰㑡〰㑣〰㑦〰㑣〰㔶〰㐸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌰‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㔵⸴㌠㘱㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈹〰扥〰扥〰㔶〰㑣〰㑥〰㐴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〵‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㤱⸷㈠㘱㤮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉣〰㔱〰㔶〰㔷〰㑣〰㔷〰㔸〰㔸〰㔷〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔰‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄳㄮ㜲‶ㄸ⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〳㔰〹放⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸳〠〮〰‰⸰〠㠮㔰‱㔵⸸㔠㘱㠮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑤〰㔸〰㔸〰㔵〰㐸〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄱ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㜮〰‶〸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴㐰〴昰〵㠰〵㘰〵㜰〴㐰〵㘾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸹㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴″㤮㈸‶〸⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㜰ぢ㠰ぢ㠰〴㜾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸷〠〮〰‰⸰〠㤮㌵‶〮〰‶〷⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰ぢ攰〴昰〴㜰〱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸㘠〮〰‰⸰〠㠮㔰‸㈮㠵‶〷⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴搰〴㐾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸴㜠〮〰‰⸰〠㠮㔰‹㔮〰‶〷⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳〰〵㈰〴昰〴㠰〴攰〵㠰〴昰〴㐰〴㐰〵㔰〵㌰〴㐰〵㜰〵㈰〴昰〵㈰〵㈰〴愰〴挰〴㐾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㜠〮〰‰⸰〠㜮㤴‷⸰〠㔹㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉣〰㔱〰㔶〰㔷〰㑣〰㔷〰㔸〰㔸〰㔷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠰‰⸰〠〮〰‸⸵〠㐹⸰〠㔹㘮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔱〰㑣〰㔱〰㑡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜷‰⸰〠〮Ⰰ,嵎销ꢧꠒ⁹㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㌳〰㉣〰㄰〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀䕔ഊ儍਀ഊ㌠呲ഊఀ�华㜀졃젓ꢑ㜁ഊ�碣䌁慳捨楥晥爍ੵ湤⁋慬歳瑥楮㘀搀㤀ᬀ�䱎销�㠯㄀搀㐀　㘀㘀搀㤀㄀㔀㌀挀㘀㔀㤀㘀㄀搀㐀　㘀㘀搀㤀
	Untitled������獫楮摯映䅤癥牴楳敭敮琠崠素笠ഊउउज़⁛․瑭灁牲慹‭来瑡琠〠崠ⵧ整⁁摶
	Untitled������獫楮摯映䅤癥牴楳敭敮琠崠素笠ഊउउज़⁛․瑭灁牲慹‭来瑡琠〠崠ⵧ整⁁摶
	Untitled��灥牴礠呥硴扬潣歝․瑭瀠等獋楮摏昨瑨楳Ⱐ≃敬氢⥽⁮畬氠瑲略ഊउ敮瑟獥汥捴⁛⑴潰
	ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ РАСЧЕТЫ КОЛИЧЕСТВА ПОЛИХЛОРИРОВАННЫХ БИФЕНИЛОВ И ХЛОРОРГАНИЧЕСКИХ ПЕСТИЦИДОВ В БИОМАССЕ БАЛТИЙСКОГО МОРЯ�ഊ††††納ਠ†††‍ਠ†††⁩映笠⑦楲獴婯湥‽㴠∢⁽⁻ഊ†††††⑴浰䅲牡礠ⵤ敬整攍ਠ††††⁳整⁰慴栠孇整䅲瑩捬敐慴栠②牴•≝ഊ†††††敲牯爠≁牴楣汥⁷楴桯畴⁨敡摬楮攠慮搠晩牳琠穯湥․灡瑨∍ਠ†††⁽उഊ††††ഊ††††⑴浰䅲牡礠ⵤ敬整攍ਠ†††⁳整⁸浬呥硴⁛⑦楲獴婯湥‭来琠塍䱔數瑝ഊ††††獥琠瑸琠嬤硭汔數琠⵬楮攠そഊ††††楦⁻․瑸琠㴽•∠素笠ഊ†††††獥琠灡瑨⁛䝥瑁牴楣汥偡瑨․慲琠∢崍ਠ††††⁥牲潲•䙩牳琠汩湥⁩猠敭灴礠⑰慴栢ഊ††††納ਠ†††‍ਠ†††⁳整⁮敷瑩⁛湥睥湴楴礠䍨慰瑥爺瑩瑬敉湦漠湵汬‭楮楴崍ਠ†††․湥睴椠⵳整•瑩瑬攢․瑸琍ਠ†††․湥睴椠⵳整•硭氺污湧∠孛⑸浬呥硴‭来瑬慮杵慧敝‭䑉九ഊ††††②牴䵯摳‭楮獥牴‰․湥睴植ਠ††⁽ഊ††納ਠ⁽ഊ†ഊ納਍਀搀d깅怀आਂ瑨楳Ⱐ≃敬氢⥽⁮畬氠瑲略ഊഊ⍭敳獡来•⑩‭†孛⑰物湴印慣攠ⵧ整灲潰敲瑹⁔數瑢汯捫崠ⵧ整灲潰敲瑹⁳楺敝∍਍ਣ敮搠捩瀉उഊ灯灯扪散瑳‍੽ഊഊ⑤潣‭牵汥⁒敭潶故浰瑹却牵捴畲敳䕮瑩瑩敳‱ഊ��䬀K镅怀ご⬆傪ጒ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Untitled���灥牴礠呥硴扬潣歝․瑭瀠等獋楮摏昨瑨楳Ⱐ≃敬氢⥽⁮畬氠瑲略ഊउ敮瑟獥汥捴⁛⑴
	Untitled��獫楮摯映䅤癥牴楳敭敮琠崠素笠ഊउउज़⁛․瑭灁牲慹‭来瑡琠〠崠ⵧ整⁁摶敲瑩獥浥

	CHARACTERIZATION AND IDENTIFICATION OF POLYACRYLONITRILE FIBRES AND THEIR MODIFICATIONS AND MODACRYLIC FIBRES BY INFRARED SPECTROMETRIC METHOD�湥‽㴠∢⁽⁻ഊ†††††⑴浰䅲牡礠ⵤ敬整攍ਠ††††⁳整⁰慴栠孇整䅲瑩捬敐慴栠②牴•≝ഊ†††††敲牯爠≁牴楣汥⁷楴桯畴⁨敡摬楮攠慮搠晩牳琠穯湥․灡瑨∍ਠ†††⁽उഊ††††ഊ††††⑴浰䅲牡礠ⵤ敬整攍ਠ†††⁳整⁸浬呥硴⁛⑦楲獴婯湥‭来琠塍䱔數瑝ഊ††††獥琠瑸琠嬤硭汔數琠⵬楮攠そഊ††††楦⁻․瑸琠㴽•∠素笠ഊ†††††獥琠灡瑨⁛䝥瑁牴楣汥偡瑨․慲琠∢崍ਠ††††⁥牲潲•䙩牳琠汩湥⁩猠敭灴礠⑰慴栢ഊ††††納ਠ†††‍ਠ†††⁳整⁮敷瑩⁛湥睥湴楴礠䍨慰瑥爺瑩瑬敉湦漠湵汬‭楮楴崍ਠ†††․湥睴椠⵳整•瑩瑬攢․瑸琍ਠ†††․湥睴椠⵳整•硭氺污湧∠孛⑸浬呥硴‭来瑬慮杵慧敝‭䑉九ഊ††††②牴䵯摳‭楮獥牴‰․湥睴植ਠ††⁽ഊ††納ਠ⁽ഊ†ഊ納਍਀搀d깅怀आਂ瑨楳Ⱐ≃敬氢⥽⁮畬氠瑲略ഊഊ⍭敳獡来•⑩‭†孛⑰物湴印慣攠ⵧ整灲潰敲瑹⁔數瑢汯捫崠ⵧ整灲潰敲瑹⁳楺敝∍਍ਣ敮搠捩瀉उഊ灯灯扪散瑳‍੽ഊഊ⑤潣‭牵汥⁒敭潶故浰瑹却牵捴畲敳䕮瑩瑩敳‱ഊ��䬀K镅怀ご⬆傪ጒ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������␀$襏怀缉쁘ऒ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Untitled���獫楮摯映䅤癥牴楳敭敮琠崠素笠ഊउउज़⁛․瑭灁牲慹‭来瑡琠〠崠ⵧ整⁁摶敲瑩獥
	Untitled���獫楮摯映䅤癥牴楳敭敮琠崠素笠ഊउउज़⁛․瑭灁牲慹‭来瑡琠〠崠ⵧ整⁁摶敲瑩獥
	Untitled�灥牴礠呥硴扬潣歝․瑭瀠等獋楮摏昨瑨楳Ⱐ≃敬氢⥽⁮畬氠瑲略ഊउ敮瑟獥汥捴⁛⑴潰䵡
	Untitled�灥牴礠呥硴扬潣歝․瑭瀠等獋楮摏昨瑨楳Ⱐ≃敬氢⥽⁮畬氠瑲略ഊउ敮瑟獥汥捴⁛⑴潰䵡
	Untitled����獫楮摯映䅤癥牴楳敭敮琠崠素笠ഊउउज़⁛․瑭灁牲慹‭来瑡琠〠崠ⵧ整⁁摶敲瑩

	ФОТОИНИЦИИРОВАННОЕ РАЗЛОЖЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ПОЛИЦИКЛИЧЕСКИХ АРЕНОВ, СОРБИРОВАННЫХ НА ДИСПЕРСНОМ ТВЕРДОМ НОСИТЕЛЕ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Кинетические кривые фотодеградации разных ПАУ на окиси алюминия. Нумерация соединений по таблице.�〴ㄸ〴㈷〴ㄵ〴㈱〴ㅡ〴ㄸ〴㈵〰㈰〴㄰〴㈰〴ㄵ〴ㅤ〴ㅥ〴ㄲ〰㉣〰㈰〴㈱〴ㅥ〴㈰〴ㄱ〴ㄸ〴㈰〴ㅥ〴ㄲ〴㄰〴ㅤ〴ㅤ〴㉢〴㈵〰㈰〴ㅤ〴㄰〰㈰〴ㄴ〴ㄸ〴㈱〴ㅦ〴ㄵ〴㈰〴㈱〴ㅤ〴ㅥ〴ㅣ〰㈰〴㈲〴ㄲ〴ㄵ〴㈰〴ㄴ〴ㅥ〴ㅣ〰㈰〴ㅤ〴ㅥ〴㈱〴ㄸ〴㈲〴ㄵ〴ㅢ〴ㄵ〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰
	Untitled��灥牴礠呥硴扬潣歝․瑭瀠等獋楮摏昨瑨楳Ⱐ≃敬氢⥽⁮畬氠瑲略ഊउ敮瑟獥汥捴⁛⑴潰

	СИНТЕЗ И СВОЙСТВА АЛКИЛ-М-(СУЛЬФОЭТИЛ) И -^(КАРБОКСИМЕТИЛ)-АМИНОАЦЕТАТОВ�㉣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㠰‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄱ〮㜲‶㔵⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㄰〳㘰〳㤾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸰㈠〮〰‰⸰〠㜮㘵‱㈹⸷㈠㘵㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攳〲挲〲搱〲摦〲摦〲搸〲攳〲挲㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘶‰⸰〠〮〰‹⸶㐠ㄷ㌮〰‶㔴⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㐰〲攰〲㐰〲㜰〲㠰〲㠰〳〰〲挰〲㐾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸴㈠〮〰‰⸰〠㘮㠰′㈲⸲㠠㘵㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㌲〰㉣〰㌰〰㈸〰㌷〰㉣〰㌶〰㈸〰㈷〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㔮㘷‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㈷㔮〰‶㔶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㘰〱㐰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴′㠷⸰〠㘵㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摢〲改〲敤〲挲㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㔰‰⸰〠〮〰‷⸰㤠ㄶ〮㜲‶㐷⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲攰〲㠰〲㠰〳〰〲挰〲㐰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਵ⸰㜠〮〰‰⸰〠㔮㤵‱㤸⸸㔠㘴㜮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㅣ〰ㅢ〰ㄵ
	Untitled����獫楮摯映䅤癥牴楳敭敮琠崠素笠ഊउउज़⁛․瑭灁牲慹‭来瑡琠〠崠ⵧ整⁁摶敲瑩
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	Рис. 3. Пенообразующая способность растворов диалкил-N- (сульфоэтил) – аминодиадетатов в жесткой воде (5,35 мг-экв/л) при 20 °С. Рис. 2. Пенообразующая способность диалкил-N-(сульфоэтил)- аминодиацетатов в дистиллированной роде при 20°С.�퀗洒洒ယ洒倜洒瀝洒逞洒怳洒怪洒0洒逰洒쀶洒뀨洒퀲洒洒耴洒䀲洒ꀵ洒ဵ洒耫洒䀩洒퀩洒뀱洒洒洒 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