
EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED. 28. KÖIDE
KEEMIA. 1979. NR, 3

ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР. ТОМ 28
ХИМИЯ. 1979, № 3

УДК 547.681 : 543.064 : 261.3

M. GUBERGRITS, Uuve KIRSO, К. KUIV

BENSO(a)PÜREEN LÄÄNEMERE VEES

М. ГУБЕРГРИЦ, Ууве КИРСО, К. КУИВ. БЕНЗ(а)ПИРЕН В ВОДАХ БАЛТИЙСКОГО МОРЯ

М. GUBERGRITS. Uuve KIRSO, К. KUIV. BENZO(a)PYRENE IN THE WATER OF THE BALTIC

Mürgiste saastainete (raskmetallide, herbitsiidide, õlijääkide jt. elusorga-
nisme kahjustavate ühendite) esinemist Läänemeres on viimastel aastatel
uurinud mitmed Eesti NSV asutused, nagu TM Eksperimentaalse ja Klii-
nilise Meditsiini Instituut, TA Termofüüsika ja Elektrofüüsika Instituut,
TPI sanitaartehnikalaboratoorium, Hüdrometeoroloogiateenistuse Valitsus
jt. On juba avaldatud andmeid ühe tüüpilisema ja stabiilsema kantsero-
geense areeni, benso(a)püreeni (BP) sisalduse kohta meie rannikume-
res [ l>2], Käesolevas töös esitatakse andmed, mis on saadud 1978. aasta
sügistalvel ENSV TA uurimislaeva «Aju-Dag» 9. reisi tulemusena Lääne-
mere avaosas. Prooviks võeti (pärast 10-minutilist läbijooksu) pumbaga
OSEAS (firma Interocean Systems Inc., USA) 4 1 merevett, millest polü-
tsüklilised areenid ekstraheeriti mehaanilisel segamisel n-heksaaniga (kaks
korda, ä 100 ml). Pärast BP eraldamist plaadil õhukesel AI 203 kihil mää-
rati ta kontsentratsioon fluorestsentsspektri maksimumi järgi lainepikku-
sel 403 nm vedela lämmastiku temperatuuril n-oktaani lahuses [®J. Analüüsi
tulemuste põhjal võib konstateerida, et 21-st uuritud punktist 15-s ületab BP
sisaldus joogiveele lubatud piirkontsentratsiooni 5,0 ng/1. Kantserogeen-
seid areene on rohkem Läänemere lõunaosas, Kattegat! väinas ja üksikutes
punktides tihedama laevaliiklusega kohtades suurlinnade ja sadamate
naabruses (Gdanski laht, Stokholmi laiuskraad).

Benso(a)püreeni sisaldus Läänemere avaosas

Asukoht ja
mere sügavus, m

Koordinaadid Horisont
(sügavus),

m
BP sisaldus,
(±1,0) ng/1

N 0

1 2 3 4 5

põhjaosa 58°27' 20°20' pind 15,2
(Stokhohni laiusel), 110 35 11,7

80 3,3
põhjaosa, 170 59°01' 21°05' pind 14,8

35 10,0
80 1,0

Kattegat! 56° 1,3' 10^57' pind 15,8
lõunaosa, 22 17 5,6
Kattegat 57°28' 10°52' pind 12,0
(Göteborgi laiusel), 30 32 5,1
Kattegat! lõunaosa, 35 56°04' 10°57' pind 14,4

15 2,6
Gdanski laht, 97 54c45' 19°16' pind 12,8

40 10,2
86 6,8
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Teiste Läänemere vees leiduvate polütsükliliste areenide sisalduse
kohta loodame saada täpsemaid andmeid järgmistel ekspeditsioonidel. Kuid
juba esialgsetegi tulemuste põhjal võib järeldada, et Läänemere avaosa
on kantserogeensete areenidega ohtliku piirini saastunud.
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lõunaosa, 70 55° 15' 16°40' pind 11,7
40 7,2

lõunaosa, 20 54°40' 12°37' pind 9,3
13 4,8

keskosa, 120 56°05' 19° 10' pind 7,5
40 2,2

100 2,2
keskosa, il00 55°42' 18°26' pind 7,4

40 2,5
80 4,5

Skagerrak, 257 58° 17' CÕоО pind 6,5
25 5,0

Soome lahe suue, 82 59°30' 23°44' pind 5,2
40 4,5

Kattegat 57°33' 10°56' pind 4,7
(Göteborgi laiusel), 33 25 9,1
põhjaosa, 120 59°14' 22°11' pind 5,0

45 2,6
■80 4,1

lõunaosa, 90 55°10' 15°57' pind 4,4
40 4,7
80 4,1

lõunaosa, 30 55° 10' 13°06' pind 3,9
25 4,0

keskosa, 180 58°00' 19°54' pind 2,0
40 1,1

lõunaosa, 46 54°57' 14°00' pind 3,1
40 юл

Soome lahe suue, 85 59°26' 23°09' pind 3,4
40 7,4
70 3,5

lõunaosa, 70 55°22' 17°39' pind 3,9
40 6,8
70 5,3

keskosa, 200 57°22' 19°57' pind 2,0
40 6,6

200 2,2
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	Рис. 2. Зависимость v 0 на первой ступени синтеза от времени активации. Значения v 0 рассчитаны из суммарного выхода ПГ Е2 на четырех последовательных ступенях синтеза с учетом распределения продукта по ступеням и времени (см. рис. 3).
	Рис. 3. Зависимость выхода ПГ Е2 от времени окисления в последовательных циклах работы синтетазы (неокрашенные точки слева; номера на кривых указывают очередность циклов) и инактивация синтетазы в циклах (темные точки справа). О и A(D) две партии арахидоновой кислоты. Условия работы активированной синтетазы: 75 мг/мл, ЭДТА-буфер 30 мМ, субстрат (5) 3,4 мМ, глутатион 2 мМ, гидрохинон 0,5 мМ, температура 32 °С. Пунктиром обозначена временная зависимость количества ПГ Е2 на первой ступени синтеза при [s]o = 4,2 мМ (вверху) и 2,5 мМ (внизу).
	Рис. 4. Кривые элюирования ПГ Е2 (а, б) иПГ Р2а (в) из колонок с силикагелем; а первая ступень очистки, элюент хлороформ—метанол; б вторая ступень очистки, элюент гексан—этиловый эфир уксусной кислоты; в вторая ступень очистки, элюент тот же, что в б.
	Рис. 5. Спектр ЯМР13С ПГ £2- Спектрометр WH-90, растворитель дейтерированный хлороформ, сдвиги относительно тетраметилсилана. Цифры у пиков обозначают число атомов углерода, начиная с карбоксильной группы.
	Рис. 6. Спектр ЯМР13С ПГ F2a (в деитернрованном метаноле).
	Рис. 1. Газовая хроматограмма исходного концентрата метиларахидоната (содержание основного компонента 65%). Цифры у пиков указывают количество атомов углерода и двойных связей в молекуле кислоты. Условия анализа; колонка 350X0,3 см, жидкая фаза —3% поли-1,4- бутандиолсукцината на хезасорбе AW-HMDS (0,25—0,36 мм), температура колонки 220 °С, газноситель гелий, входное давление 1,2 кг/см2, пламенно-ионизационный детектор.
	Untitled
	Рис. 2. Элюирование компонентов концентрата метиларахидоната (45%) из А§+-силикагелевой колонки (Л) и состав элюента {Б). Рис. 3. Спектр ЯМР13С выделенного метиларахидоната (спектрометр WH-90; растворитель дейтерированный хлороформ; сдвиги ядер относительно тетраметилсилана). Цифры у пиков обозначают число атомов углерода, начиная с карбоксильной группы.
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	Fig. 1. Dependence of esterase activity of immobilized trypsin on the binding time: I Sp-CN (Spheron P-1000, activated with TCI), 2 Sp-ACN Spheron P-1000, activated with DCT).
	Fig. 3. Dependence of esterase activity of immobilized trypsin on pH of the medium: 1 Sp-CN, 2 Sp-ACN.
	Fig. 2. Dependence of esterase activity of Spheron-bonded trypsin on the amount of the enzyme and on the degree of HM.G substitution (according to the chlorine content): I—3 Sp-ACN, 4 Sp-CN.
	Fig. 4. Dependence of esterase activity of immobilized trypsin on the chlorine content of Spheron.
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	Fig. 6. Esterase activity. pH optimum of Spheron with trypsin.
	Fig. 5. Dependence of the relative esterase activity of Spheron P-1000 with immobilized trypsin on the amount of the bound trypsin.
	Рис. 1. Зависимость радиационного выхода G(—БП) от исходной концентрации при разных мощностях дозы облучения: 1 0,45; 2 0,55; 3 0,60; 4 0,65; 5 0,80; 6 0,86; 7 1,22; 8 1,4 и 9 1,7 Мрад/н.
	Рис, 2. Разложение бенз(е) пирена в ацетоне раздельно (У) и совместно с БП (2).
	Рис. 3. Сопоставление кинетических данных двух процессов инициированного окисления (фотолиз и радиолиз). Нумерация соединений по табл. 1.
	Рис. 1, Состав я-парафинов, выделенных из слоев кукерсита А, В, D и £ и асфальтита В.
	Рис. 2. Состав н-алкилкетонов, выделенных из слоев кукерсита. 1 н-алканоны-2, 2 кетоны с центральным расположением карбонильной группы.
	Рис. 3. Состав жирных кислот, выделенных из слоев кукерсита.
	Рис. 4. ИК-спектры слоя D: 1 суммарный битумоид, 2 алифатические углеводороды, 3 алкилбензолы, 4 полициклические ароматические соединения, 5 кислородные соединения, 6 кислоты.
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	Рис. 1. Распределение н-алканов в однократных гидрогенизатах. Условия гидрогенизации: 1 300°С/50 ат, 2 Э6O °С/50 ат, 3 390 С/оО ат, 4 420 °С/50 ат.
	Рис 2 Распределение w-алканов в ступенчатых гидрогенизатах. 1 Э6O °С/25 ат, 2 Э6O °С/50 аг, 3 390 °С/50 аг.
	Рис. 3. Распределение н-алканов в жидких продуктах деструкции. 1 термическое растворение, 2 конверсия водой, 3 гидрогенизация формиатом, 4 полукоксование.
	Рис. 1. Зависимость коэффициента разложения фосфорита в пробах ДС от продолжительности дозревания. /—7 номера фосконцентрата по табл. 1.
	Рис. 2. Зависимость коэффициента разложения фосфорита в пробах дозревшего ДС от содержания примесей в исходном фосконцентрате. I—71—7 номера фосконцентратов по табл. 1; 75, 80, 85, 90, 95 коэффициенты разложения, %.
	Рис. 1. Изменение показателей процесса экстракции Н3РО4 из фосконцентрата 7 в зависимости от содержания Р2ОS в жидкой фазе при 75 °С (сплошная линия) и 90 °С (пунктир). 1 расход Н+-иона на 100 г растворенного Р2ОS (Ри+), г; 2 коэффициент разложения фосфорита (Кр), %; 3 скорость фильтрации при промывке фосфогипса (№/), м3/м2-ч.
	Рис. 2. Зависимость качественных показателей аммофоса от содержания примесей в применяемой фосфорной кислоте. 1 и 2 содержание, соответственно, усвояемого и водорастворимого Р205 в опытных образцах аммофоса. Горизонтальные линии обозначают минимальное содержание усвояемого (сплошная линия) и водорастворимого (пунктир) Р205 в аммофосе по ГОСТ 18918-73 для марок «А» и «Б».
	Рис. 3. Зависимость качественных показателей аммофоса от содержания примесей в исходном фосфорите. (Обозначения см. на рис. 2).
	Рис. 4. Зависимость суммарного содержания питательных элементов (ПЭ) в нитроаммофоске от содержания примесей в применяемой фосфорной кислоте. Горизонтальной линией обозначено минимальное содержание ПЭ в нитроаммофоске по ГОСТ 19691-74.
	Влияние длины углеродной цепи алкильного заместителя на скорость фотодеградации АБС при различных концентрациях. При исходной концентрации (мг/л): 1 500, 2 100, 3 20, 4 10.
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