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Интерес представляют поверхностно-активные вещества типа натрие-
вых солей алкиламино-М-полиэтиленгликолевых эфиров N-карбоновых
кислот f 1' 2].

Гомологический ряд веществ этого типа был синтезирован авто-
рами настоящей статьи. Исследование их свойств показало, что они
весьма перспективны в ряде отраслей народного хозяйства, так как
обладают высокими показателями смачиваемости, диспергирования и
пенообразования [ 3> 4].

Механизм и кинетические закономерности реакции образования
натриевых солей алкиламино-И-полиэтиленгликолевых эфиров N-кар-
боновых кислот исследовались на примере присоединения хлоруксусной
кислоты или ее соли по суммарной реакции
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Рис. 1. Зависимость количества прореагировавшего додедил-
амино-М-пентаэтиленгликолевого эфира при реакции с хлор-
уксусной кислотой от температуры и времени: 1 при 90 °С;

2 60 °С; 3 40 °С.

Рис. 2. Графическое определение порядка реакции Na-соли хлор-
уксусной кислоты с N-пентаэтиленглико левым эфиром додецил-
амина при 40 °С: 1 IgfRNH(CH2CH2 0)sH]=f(t) ; 2

l/RNH(CH 2CH2O) S H=f(O; 3 1/[RNH(CH2 CH 2 O) S H]2=f{t).

Длительность реакции (ч) зависит от характера заместителя как в
субстрате, так и в атакующем нуклеофиле. Предполагается, что обра-
зование промежуточного иона исключает его гидратацию и обусловли-
вает преимущественное протекание реакции по 5ы2-механизму. Обра-
зования спиртов и гликолевой кислоты не наблюдается ни в промежу-
точных, ни в конечных продуктах реакции.

Реакция проводится в водной среде при мольных соотношениях
амина, кислоты и щелочи 1 ; 1,1 : 1,1. Начальная концентрация амина
0,5 моль/л. Исследования проводились при 40, 60 и 90°С, Для изме-
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Рис. 3. Графическое определение порядка реакции Na-соли
хлоруксусной кислоты с N-пентаэтиленгликолевым эфиром до-
дециламина при 60 °С: 1 Ig[RNH(CH 2CH2 0)5H]=/ [t) ; 2

l/RNH(CH 2CH 2O)SH=f(O; 3 - l/[RNH(CH2CH2 O) S H]2=f (t).

Рис. 4. Графическое определение порядка реакции Na-соли хлоруксус-
ной кислоты с N-пентаэтиленгликолевым эфиром додециламина при
90°С; 1 IgfRNH(CH2CH20) s H]=f (/); 2 l/RNH(CH 2 CH2O) S H==f(O;

3 - 14RNH(CH2 CH2 O) SH]2 =/(0.
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нения и регулирования температуры использовался контактный термо-
метр, соединенный с реле и лампой инфракрасного излучения. Измере-
ние концентрации реагирующих веществ осуществлялось по изменению
содержания хлор-иона во времени аргентометрически.

На рис. 1 представлена зависимость образования конечного про-
дукта во времени при различных температурах.

Порядок реакции определен графически (рис. 2—4) и методом под-
становки. Постоянные значения констант скоростей возможно получить
только при применении уравнения для реакции второго порядка. Ско-
рость данной бимолекулярной реакции описывается уравнением*

квадратичные ошибки приведены в таблице. Энергия активации реак-
ции —В составляет 29,23 ккал/моль. Предэкспоненциальный множи-
тель —А равен 3,292-10 16 м3/кмоль-мин.

Температурные коэффициенты kt + 10/kt : при 40° 4,28; 50° 3,92;
60° 3,62; 70° 3,36; 80° 3,44.

Выводы

Реакция синтеза натриевых солей алкиламино-М-полиэтиленгликолевых
эфиров N-метилкарбоновых кислот путем присоединения к алкилами-
но-М-полиэтиленгликолевым эфирам хлоруксусной кислоты является
бимолекулярной реакцией нуклеофильного замещения второго порядка.
Константа скорости этой реакции составляет

&=3,292- е-29,2з/нт м3/кмоль-мин.
Температурные коэффициенты колеблются в пределах 3—4.
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Экспериментально константы скорости определялись методом нанмень-
ших квадратов р]. Зависимость константы скорости от температуры
выражается законом Аррениуса k =Ae~BlRT. Экспериментально найден-
ные константы скорости при различных температурах и вычисленные

Константы скорости при различных температурах
и вычисленные квадратичные ошибки коэффициентов
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Vaike LAAN, S. FAINGOLD

DODETSÜÜLAMINO-N-PENTAETOLEENGLÜKOOLEETRI
JA KLOORÄÄDIKHAPPE VAHELISE REAKTSIOONI MEHHANISM

JA KINEETILISED SEADUSPÄRASUSED

Käsitletud reaktsioon on 2. järku bimolekulaarne nukleofiilne asendusreaktsioon, mille
kiiruskonstandi k väärtus on 3,292• 10 16е_29 -23/лт m 3/kmol-min ja temperatuurikoefit-
siendid kõiguvad 3—4 vahel.

Vaike LAAN, S. FAINGOLD

INVESTIGATION OF THE REACTION MECHANISM AND VALUES OF RATE
CONSTANTS OF THE REACTION OF DODECYLAMINO-N-PENTAETHYLENE

GLYCOL ETHER WITH CHLOROACETIC ACID

The investigation of the reaction mechanism and kinetics of the reaation of dodecyl-
amino-N-pentaethylene glycol ether with chloroacetic acid is reported. The value of
the rate constant k is 3.292-10ie e-29 - 23 /HT m3 /kmole-min and the values of temperature
coefficients are 3—4.
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