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При использовании в быту синтетических материалов, в том числе огне-
стойких и термостойких волокон, встает вопрос об их вредности для
окружающей среды при пожаре и перегревах. Хотя огнестойкие и тер-
мостойкие волокна являются трудновоспламеняющимися, при высоких
температурах разложение их значительно [ !“ 3 ]. При термической дест-
рукции из азотсодержащих волокон выделяется достаточно большое

количество цианистого во-
дорода, концентрация ко-
торого в закрытом поме-
щении может оказаться
смертельно опасной для
человека.

Для оценки количест-
ва выделяемого HCN
очень удобен и быстр ме-
тод пиролизной ГХ.

В данной статье изла-
гается методика опреде-
ления и разделения HCN
в сложных смесях про-
дуктов пиролиза и приво-

Рис. 1. Газохроматографиче-
ское разделение HCN; А пи-
рограмма акрилана при 750°С
(время пиролиза 10 с, колонка
из нерж. стали 2 жX 2 мм,
тверд, носитель инертон AW с
5% диметилсульфолана, темп,
колонки 20°С); Б пирограм-
ма модакрилика при 700° С
(время пиролиза 12 с, колонка
из нерж. стали 1(3 жX 2 мм,
носитель порапак Г, 100—
120 меш., темп, колонки 70°С).
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дятся результаты определения выделившегося из термостойких волокон
HCN в зависимости от температуры. В опытах мы пользовались пиро-
лизатором Дзержинского ОКБА, который был присоединен к хромато-
графу фирмы «Перкин-Эльмер» (США). Условия пиролиза: скорость
газа-носителя (Не) 30 мл/мин, время 12 с, температура от 400 до
900 °С, проба 0,2—0,5 мг.

Для определения HCN подходят многие широко используемые
колонки (таблица). Можно работать и с пламенно-ионизационным
детектором, и с катарометром. С первым нами получена чувствитель-
ность 0,0007 мкг, со вторым она в 500 раз ниже [4 ]. При пиролизе обра-
зуется целый ряд летучих продуктов, что затрудняет газохроматографи-
ческое разделение HCN. Оптимальными для разделения пиролизных
продуктов оказались колонки с порапаком Т и инертон A W с 5% диме-
тилсульфолана (рис. 1).

Для построения калибровочных кривых (рис. 2) использовался
чистый HCN, который смешивался в литровых колбах до определенных
концентраций с воздухом [б ] и затем смесь вводилась в хроматограф
газовым шприцем фирмы Гамильтон. Площади пиков рассчитывались
при помощи интегратора.

В целях количественного определения HCN исследовались азотсо-
держащие термостойкие химические волокна. На рис. 3 приведены
пирограммы кевлара при пяти температурах. Выделение HCN в замет-
ных количествах начинается при 600°; его объем при 700° составляет 2,2
и при 900° 3,5% от массы пробы.

Рис. 2. Калибровочная кривая
для определения HCN.

Рис. 3. Разложение кевлара при
температуре от 400 до 900 °С (усло-

вия пиролиза дм. рис, 1. Б),

Характеристика колонок для определения цианистого водорода
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%

Длина,
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Мате-
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Порапак Q 80—100 1 1 70 стекло
Порапак Т 100—120 1,3 2 70 нерж.

сталь
Хромосорб И7/1,2,3-триэтокси-

нитрилпропан
80—100 7 2 1 40 стекло

Хромосорб \Т7карбовакс 20 М 80—100 7 2 1 40
Хромосорб 1^/триацетнн 80—100 7 4 4 40
Инертон А №7диметилсульфолан 80—100 5 2 2 20 нерж.

сталь
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Рис. 4. Выделение HCN из тер-
мостойких полиакрилонитрильных
волокон и номекса в зависимости
от температуры пиролиза: 1 —ор-
лон 775, 2 верел А, 3 мода-
крилик СЕФ, 4 верел Ф, 5

номекс 450.

При пиролизе полиак-
рилнитрила HCN начинает
выделяться при 400°. Из
изученных нами волокон
орлон 775 дает самое боль-
шое количество HCN (при
900° 8% от массы пробы).
На рис. 4 представлены кри-
вые выделения HCN из че-
тырех видов термостойких
полиакрилонитрильных во-
локон и из ароматического
полиамидного волокна но-
мекс.
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	Рис. 5. Распределение по длине цепи н-алканов в смолах полукоксования исходного (У, 2) и обогащенного кислотами (3, 4) алевролито-глинистого сланца (У, 3) и/ углистого аргиллита (2, 4).
	Рис. il. ИК-спектр iN-пентаэтнленгликолевого эфира додедиламина
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	Рис. 2. ЯМР-спектр N-пентаэтиленгликолевого эфира додедиламина Рис. 3. ИК-спектр натриевой соли пентаэтиленгликолевого эфира N-уксусной кислоты додедиламина.
	Рис. 4. ЯМР-спектр натриевой соли N-пентаэтиленгликолевого эфира N-уксусной кислоты додециламина.
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	Рис. 1. Расстояние между двумя соседними зонами (/), площадь зоны Сю-ДМА (2) и площадь зоны Сю-ДМА (3).
	Рис. 2. Зависимость между логарифмом количества Сю-ДМА (/) и Сю-ДМА (2) и корнем квадратным из величины площади зон.
	Рис. 3. УФ-спектры Сю-ДМА в н-бутаноле после электрофореза (/) и последовательного кипячения в н-бутаноле (2).
	Рис. 4. Зависимость между количеством Сю-ДМА (1), С,5-ДМА (2) и ДМА (5) в н-бутаноле и процентом поглощения света.
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	(6) Неидентифицированные продукты.
	Разделение продуктов реакции 1,2- и 1,4-присоединения: I —(2а), (За) и (sа) на силикагеле; II (2а) и (sа) на сефадексе LH-20; 111 отделение (2а) и (4а) от енона (1); IV (4а) и (2а) на сефадексе LH-20.
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	Рис. 2. Установление селективности поглощения кислорода для синтеза ПГЕ2. Рис. I. Пример определения значений ki, 4k2 и v 0 в ТРИС (О) и ЭДТА (®) буфере ([s]o =BO мкМ, [£]o = 0,84 мг/мл).
	Рис. 1. Газохроматографическое разделение HCN; А пирограмма акрилана при 750°С (время пиролиза 10 с, колонка из нерж. стали 2 жX 2 мм, тверд, носитель инертон AW с 5% диметилсульфолана, темп, колонки 20°С); Б пирограмма модакрилика при 700° С (время пиролиза 12 с, колонка из нерж. стали 1(3 жX 2 мм, носитель порапак Г, 100— 120 меш., темп, колонки 70°С).
	Рис. 2. Калибровочная кривая для определения HCN.
	Рис. 3. Разложение кевлара при температуре от 400 до 900 °С (условия пиролиза дм. рис, 1. Б),
	Рис. 4. Выделение HCN из термостойких полиакрилонитрильных волокон и номекса в зависимости от температуры пиролиза: 1 —орлон 775, 2 верел А, 3 модакрилик СЕФ, 4 верел Ф, 5 номекс 450.
	ИК-спектры лавандулплэтаноламина (а) и лавандулилбензиламина (б)
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	Распределение углов cp и \|) у аминокислотных остатков в 26 белках (согласно [4]): а глицин, б аланин, в валин. Область развернутых конформаций обозначена прерывистой линией.
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	Участок (антипараллельный складчатый слой).
	Рис. jl. Темпы прироста среднегодового количества различных научных публикаций сотрудников НИИсланцев. 1 число научных книг, 2 число научных статей, 3 число научных книг на одного научного сотрудника, 4 число научных книг на одного научного сотрудника с ученой степенью, 5 число научных статей на одного научного сотрудника, 6 число научных статей на одного научного сотрудника с ученой степенью.
	Рис. 2. Распределение научных публикаций сотрудников НИИсланцев в период с 1958 по '1975 гг. по отдельным научным направлениям.
	Рис. 3. Динамика коллективности в научных публикациях НИИсланцев (цифры обозначают количество авторов).
	Рис. 4. Место публикации работ НИИсланцев. Р в республиканской печати, В во всесоюзной печати, 3 за границей.
	Рис. 5. Частота авторства в' научных публикациях сотрудников НИИсланцев
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