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Одним из перспективных методов анализа полимеров является пироли-
тическая газовая хроматография (ПГХ): полимерное соединение подвер-
гается термической деструкции в специальном устройстве (пиролиза-
торе), образующиеся летучие продукты анализируются хроматографи-
чески. ПГХ, при которой исследуемую полимерную систему характери-
зует спектр летучих продуктов пиролиза, используется в основном для
быстрой идентификации полимеров [’], количественного анализа сополи-
меров [2 ] и характеристики действия ингибиторов горения и термической
деструкции [3].

В данной работе с помощью ПГХ исследовались привитые сополи-
меры шерсти, содержащие цепи полиакрилонитрила (ПАН) и полисти-
рола (ПСТ).
Методика. Пиролиз образцов шерсти (0,5 —2,0 мг) проводился в спе-
циальном реакторе печного типа [4 ] в течение 12 сек в токе инертного
газа гелия. Продукты анализировались на хроматографе УХ-1 в колон-
ках с активированным углем (СО и СОг) и полиэтиленгликолем 1500
на хромосорбе Р.

Синильная кислота в продуктах пиролиза определялась в колонке
инертона AW с 5%-ным диметилсульфоланом хроматографа Перкин-
Эльмер 900.
Обсуждение результатов. На рис. 1 приведены пирограммы образцов
исходной шерсти, ПАН, ПСТ и привитых сополимеров шерсти с ПАН и
ПСТ. Все они имеют характерный для данного материала контур, следо-
вательно, методику ПГХ, применяемую для идентификации различных
полимеров и статистических сополимеров, можно использовать и для
идентификации привитых сополимеров.

В реальных условиях материалы в ходе эксплуатации подвергаются
разовым термическим перегрузкам, поэтому их создателей всегда инте-
ресует состав летучих продуктов термической деструкции и особенно
содержание вредных для человека летучих веществ.
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Рис. 2. Зависимость выхода СО
( ) и С02 ( ) от темпе-
ратуры пиролиза и химического сос-
тава волокна: 1 исходная шерсть,
2 привитый сополимер шерсти с
ПАН, 3 привитый сополимер шер-
сти с ПСТ, 4 исходная шерсть,
5 привитый сополимер шерсти с
ПАН, 6 привитый сополимер

шерсти с ПСТ.

Рис. 1. Пирограммы продуктов пиро-
лиза (при 500 °С в колонке с поли-
этиленгликолем 1500/хромосорб Р );
1 шерсть, 2 ПАН, 3 шерсть
+ ПАН, 4 ПСТ, 5 шерсть +

ПСТ.

В работе прежде всего определялся выход СО и СОг в зависимости
от температуры пиролиза и состава волокна (рис. 2). Пиролиз исходной
шерсти начинается при температуре ниже 200 °С с выделением СОг,
немного выше 200° в продуктах пиролиза появляется и СО. С повыше-
нием температуры выход СО и СОг
увеличивается, но образование СО
и СОг имеет, вероятно, разные ме-
ханизмы. Прививка на шерсть син-
тетических полимеров (ПАН и
ПСТ) несколько повышает темпе-
ратуру начала выделения газовых
продуктов термической деструкции
и несколько уменьшает выход их.

В продуктах термического раз-
ложения азотсодержащих полиме-
ров и волокон всегда появляется
синильная кислота. На рис. 3 дано
содержание HCN в продуктах пи-

Рис. 3. Зависимость выхода HCN от соста-
ва привитого сополимера. 1 в случае
привитого сополимера шерсти с ПАН, 2
в случае привитого сополимера шерсти с
ПСТ, 3 теоретический при пиролизе
шерсти с ПАН, 4 теоретический при пи-

ролизе шерсти с ПСТ.
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релиза в зависимости от со-
става волокон. Прививка на
шерсть ПАН не увеличивает
линеарно выход HCN при пиро-
лизе, как можно было бы ожи-
дать, а даже несколько умень-
шает его. С увеличением же
количества ПАН в шерсти вы-
ход HCN в продуктах пироли-
за растет. Прививка на шерсть
ПСТ уменьшает выход HCN
при пиролизе сополимера. Мо-
жет быть, эти явления связаны

просто с «экранирующим» действием привитого на шерсть синтетиче-
ского полимера, а может быть, при прививке несколько меняются хими-
ческая структура и химические группы шерсти.

В продуктах пиролиза шерсти и привитых сополимеров ее, естест-
венно, содержатся ароматические углеводороды (бензол, толуол).
В таблице показана зависимость выхода бензола при пиролизе от состава
сополимера. Чем больше количество полистирола в привитом сополи-
мере, тем значительнее выход бензола и толуола. Однако зависимость
эта не линеарна; в привитых сополимерах шерсти с ПАН выход арома-
тических углеводородов при пиролизе уменьшается.
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Состав пиролизных газов образцов модифици-
рованной шерсти (900 °С, колонка — инертон

AW с 5%-ным диметилсульфоланом)

Содержание, мг/г
Образец

HCN бензол толуол

Шерсть 34,5 7,51 12,70
Шерсть с 23,6% ПАН 22,5 8,58 8,58
Шерсть с 27,8% ПАН 28,0 6,89 8,49
Шерсть с 19,8% ПСТ 21,7 13,59 ,18,12
Шерсть с 29,4% ПСТ 20,3 .17,26 ,18,44
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	Рис. 3. Зависимость выхода HCN от состава привитого сополимера. 1 в случае привитого сополимера шерсти с ПАН, 2 в случае привитого сополимера шерсти с ПСТ, 3 теоретический при пиролизе шерсти с ПАН, 4 теоретический при пиролизе шерсти с ПСТ.
	Рис. 1. Темпы среднегодового прироста количества различных научных публи наций сотрудников Института химии.
	Рис. 2. Распределение научных публикаций сотрудников Института химии в период с 1948 по 1975 г. по отдельным научным направлениям.
	Рис. 3. Динамика коллективности в научных публикациях Института химии (цифры показывают количество авторов).
	Рис. 4. Место публикации работ Института химии. Р в республиканской печати, В —-во всесоюзной печати, 3 за границей.
	Untitled
	Рис. 6. Темпы прироста (среднегодового) бюджета института и его составляющих по сравнению с предыдущим периодом. 1 бюджет института, 2 фонд зарплаты, 3 затраты на научную работу, 4 затраты на аппаратуру и оборудование.
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