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Гидрирование ацетиленовых соединений в жидкой фазе при исполь-
зовании твердого катализатора является гетерогенной каталитической
реакцией. Природа химических процессов в гетерогенных системах зна-
чительно сложнее, чем в гомогенных. Поэтому вплоть до последнего

Рис. 1. Реакционный сосуд типа «утка».
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времени имелось очень мало методов их кинетического анализа. Обзор
данных по этому вопросу показал, что для кинетического анализа таких
систем имеют большое значение геометрия реакционного сосуда и интен-
сивность перемешивания [ l_3]. Из различных аппаратурных вариантов
[ l_3] мы остановились на реакционном сосуде типа «утка» как на более
универсальном (рис. 1).

Описание установки гидрирования (рис. 2,3). Центральная часть
установки это реакционный стеклянный сосуд емкостью 100 мл особой
конфигурации («утка») (2) с термостатированной рубашкой ( 4) и
двумя вертикальными отводами, один из которых служит для загрузки
исходного соединения, а другой для загрузки катализатора. Взбалты-
ватель фирмы ««ELPAN» (Польша) (5) работает в режиме 50—350
качаний в минуту при амплитуде 1 —lO см. Ультратермостат ( 3) обеспе-
чивает изотермические условия гидрирования. До поступления в реак-
ционную зону водород проходит через газосчетчик (/), снабженный тер-
мометром (5) и U-образной трубкой с водой (7). Они дают информацию
о температуре в реакционной зоне и перепаде парциального давления
водорода.

Рис. 2. Общий вид установки гидрирования

Рис. 3. Схема установки гидрирования: 1 газосчетчик барабанный с жидкостным
затвором типа ГСБ-400, 2 «утка», 3 ультратермостат UTU-2/77, 4 термостати-
рованная рубашка, 5 взбалтыватель фирмы «ELPAN», 6 термометр, 7 U-образ-

ная трубка с водой.
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Гидродинамика процесса. На описанной установке провели исследо-
вание по гидрированию я-алкинов в присутствии бороникелевого ката-
лизатора.

Реакция во внешнекинетической области протекает при определенной
интенсивности перемешивания: чем выше степень турбулентности в гете-
рогенной системе, тем больше площадь поверхности раздела фаз, что
может оказывать влияние на скорость реакции.

Рис. 4. Зависимость выхода продукта реакции от интенсивности перемешивания [3 ].

В тех случаях, когда скорость реакции перестает зависеть от интен-
сивности перемешивания (при любом выбранном типе мешалки и гео-
метрии реактора), можно считать, что реакция идет в кинетической
области (рис. 4). Следовательно, наши условия перемешивания (200 —

300 качаний в минуту при амплитуде B—98—9 см) удовлетворяют этим тре-
бованиям. Согласно работам Д. В. Сокольского,' диффузия непредель-
ного соединения в реакторе типа «утка» не лимитирует скорость про-
цесса. Эффективность применения «утки» зависит от возможности созда-
ния максимальной поверхности раздела газ—жидкость для устранения
диффузионных препятствий. Им также было выяснено, что наибольшая
скорость наблюдается при заполнении сосуда не более чем на треть.
При этом создаются наиболее благоприятные условия для,создания мак-
симальной поверхности раздела газ—жидкость [ 2]. В методике проведе-
ния наших экспериментов все эти условия были приняты.
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	Рис. 2. Зависимость константы ско рости от температуры.�2㠠mഊ샴䰔肼頔����T樍E名÷䰔삻頔����.〰0⸰õ䰔ࢿ頔����1㌠mഊ䃶䰔룀頔����0㈰f挰샺䰔䃀頔����f0㌰耆䴔烏頔����0挰0㘾頔����ਹ9㘠 聫頔����1⸲ 㘶ꃖ쁹頔����2昸2昱䢋頔����2晦2昳飥ᴓ�����Tഊ.㤰墎줔䂵휓����8㠮2‶�¶휓����0㌰0㉦墋줔₷휓����0㉦0〱墉줔⢻휓����B名9⸷ᢔ줔�����2㌸7㈠颓줔タ휓����<〲6〲ᢕ줔��������䣂휓���������ᣅ휓���������샂휓������������������颙줔胉휓��
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