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ФОСФАТНОГО СЫРЬЯ

Азотнокислотная переработка фосфатного сырья на нитрофоску сопро-
вождается выделением в газовую фазу азотсодержащих соединений и
потерями в связи с этим азотной кислоты 1[I>2]. Например, при про-
мышленной переработке ковдорского апатита из реакторов разложе-
ния выделяются пары азотной кислоты и оксиды азота в количестве
до 40 кг/ч в пересчете на ЫОГ-ион [2]. В общем случае одна часть
потерь вызвана испарением азотной кислоты, другая выделением
оксидов азота, находящихся в технической азотной кислоте либо обра-
зующихся в результате взаимодействия ее с примесями фосфатного
сырья (пиритом, органическим веществом и др.).

Целью данного исследования было определение потерь азотной
кислоты при азотно-сернокислотном разложении фосфатного сырья,
а также выявление возможностей их сокращения.

В качестве сырья использовали хибинский и ковдорский апатиты,
а также чистую разновидность эстонского фосфорита Раквереского
месторождения [3] (табл. 1).

На основании показателей производства нитрофоски [ 4] были вы-
браны следующие условия экспериментов: 1) норма HN03 и H2S04
70 и 60% соответственно от нормы, рассчитанной
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Характеристика проб фосфатного сырья
Таблица J

Образцы концентратов фосфатного сырья
Показатели, % хибинский ковдорский эстонский

апатит апатит фосфорит

Содержание:
р 2о5 39,2 37,8 31,8
СаО 52,0 52,7 48,3
MgO — 2,9 1,0
Ре2 03 общ 0,4 0,2 1,3

в том числе пиритного 0,1 0,1 0,2
С02 0,2 2,6 5,3
F 3,3 1,1 2,9
нерастворимого остатка 1,2 0,7 6,2

Отношение:
Са0:Р 205 133 139 152
Mg0:P 205 — 7,5 3,1

Содержание фракции
+ 180 мкм 8,0 10,7 42,2
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по содержанию СаО в фосфатном сырье; 2) концентрация азотной и
серной кислот 55 и 92,4% соответственно; 3) температура в реакторе
50 и 75 °С.

Разложение фосфата осуществляли в две стадии по 1 ч. Исполь-
зовали стеклянный реактор, снабженный механической лопастной ме-
шалкой. На первой стадии в реактор помещали заданное количество
азотной кислоты, затем в течение I—21 —2 мин добавляли фосконцентрат.
На второй стадии проводили доразложение фоссырья серной кислотой,
которую дозировали в течение 15—20 мин. В опытах с фосфоритом
применяли также пеногаситель 5%-ный раствор сукцинола в коли-
честве 1—1,2 г (в пересчете на 100%-ное вещество) на 1 кг фосфо-
рита. Улавливание выделяющихся из реактора газов происходило в
присоединенной к нему системе абсорбции.

Вначале в качестве фосфатного сырья исследовали хибинский апа-
тит. Сравнивали два метода определения HN03 из абсорбционных
растворов: титрование раствором NaOH и отгонку с применением спла-
ва Деварда (5 > 6]. Есть данные J7 ], что потери HN03 зависят от скоро-
сти газа. Мы проверили зависимость потерь HN03 от скорости прохож-
дения газа через абсорбционный раствор (6%-ный Н 202 ) в диапазоне
0,3—1,0 л/мин. Перед двумя абсорберами был установлен каплеуло-
витель, предназначенный для конденсации паров и улавливания фто-
ристых газов. Фтор в абсорбционных растворах определяли с помощью
ионселективного электрода [s].

Данные экспериментов (табл. 2) показывают, что методом титро-
вания получаются завышенные результаты потерь HNO3, поскольку
одновременно титруются и абсорбированные соединения фтора. Ана-
лизом абсорбционных растворов установлено, что выделялось до 8%

Таблица 2

Определение HN03 и фтора в абсорбционных растворах
при обработке хибинского апатита при 75 °С

Скорость газа, л/мин
Показатели

1,0 0,5 0,3

Количество HN03, г на 1 кг апа-
тита

в каплеуловителе:
титрованием 11,3 6,7 2,5
отгонкой 2,8 2.6 1,4

в абсорберах на первой ста-
дии разложения:

титрованием 4,8 3,8 1,3
отгонкой 3,4 2,9 1,3

в абсорберах на второй ста-
дии разложения:

титрованием 6,3 4.8 U
отгонкой 3.1 2,6 0,8

всего:
титрованием 22,4 15,3 4,9
отгонкой 9,3 8,1 3,5

Количество фтора, г на 1 кг апа-
тита

в каплеуловителе 1,6 1,9 0,4
в абсорберах на первой ста-
дии разложения 0,2 0,3 0.1
в абсорберах на второй ста-
дии разложения 0,5 0 0,2
всего 2,3 2,2 0,7
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фтора, введённого с сырьем. Определенные отгонкой действительные
потери HN03 составляли 3,5—9,3 г на 1 кг апатита. Они возрастали
с увеличением скорости газа до 0,5 л/мин существенно, а с дальней-
шим увеличением скорости незначительно. С увеличением продолжи-
тельности разложения от 2 до 4 ч потери HN03 возрастали мало.

Следующую серию опытов проводили при постоянной скорости га-
зов (0,5 л/мин) с использованием трех различных видов сырья
(табл. 1). Условия экспериментов оставались прежними. В некоторых
опытах добавляли карбамид, снижающий потери HN03 [2 ’ B>9 ]. В каче-
стве абсорбционных растворов использовали последовательно: 1) Н2О
для улавливания паров HN03 и N02; 2) Н202 для поглощения NO.
Образующуюся в поглотительных сосудах HN03 определяли отгонкой,
общую кислотность растворов титрованием.

Как показывают результаты опытов, проведенных с апатитами при
75° (табл. 3), на первой стадии процесса около 95% соединений азота
улавливалось водой в первом абсорбере. Поскольку присутствия NO 2
в газах визуально не обнаружено, значит, выделялись преимуществен-
но пары НМ03. На второй стадии разложения терялось HN0 3 при-
близительно вдвое больше, чем на первой стадии, что вызвано воз-
растанием упругости ее паров над жидкой фазой [ lo]. Суммарные
потери по двум стадиям для хибинского апатита немного выше, чем
для ковдорского, 1,0 и 0,7% соответственно от количества введен-
ной HN03 . В процессе переработки фосфорита потери HN0 3 в газовую
фазу были в 2,3—3 раза больше, чем в опытах с апатитами, 2,2%
от введенной HN0 3 . Визуально наблюдалось выделение из реактора
N02 . Результаты анализа абсорбционных растворов показали, что
основное количество потерь составляли также пары HN0 3, но в срав-
нении с апатитами возрастало количество выделяющихся оксидов

Таблица 3

Влияние добавок карбамида и снижения температуры разложения
на потери HN03

Фосфатное сырье
Показатели

хибинский апатит ковдорский апатит эстонский
фосфорит

Температура, °С 75 75 50 75 75 50 75 75 50
Добавка карбамида, г на

1 кг фоссырья 0 1,5 0 0 1,5 0 0 30 0
Потери HJMO3 в газовую
фазу, г на 1 кг фоссырья

на первой стадии:
в абсорбере с водой 2,3 1,4 0,6 1,9 0,8 O', 6 8,0 0,5 4,7
в абсорбере с раство-
ром Н 202 од 0 0,1 0,1 . 0 0,1 1,2 0 1,3
суммарно 2,4 1.4 0J 2,0 0,8 0,7 9,2 0,5 6,0

на второй стадии:
в абсорбере с водой 4,8 4,0 0,3 3,8 3,8 0,9 7,2 2,3 6,6
в абсорбере с раство-
ром Н 202 0,1 0 0 0,1 0 од 0,7 0 1,1
суммарно 4,9 4,0 0,3 3,9 3,8 1,0 7,9 2,3 7,7

всего 7,3 5,4 1,0 5,9 4,6 1,7 17,1 2,8 13,7
Потери H.NO3 от количест-
ва введенной кислоты, % 1,0 0,8 0,1 0,7 0,6 0,2 2.2 0,4 1,8
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азота за счет реагирования азотной кислоты с пиритом и органиче-
ским веществом, содержащимися в фосфорите. В опытах с фосфори-
тами потери HN03 , определенные титрованием или отгонкой, мало
различались между собой. Полученные результаты согласуются с дан-
ными по переработке ковдорского апатита в производственных усло-
виях, и в этом случае основную часть общих потерь азота составляли
пары азотной кислоты [2].

Известны различные методы, позволяющие предотвратить образо-
вание оксидов азота, либо уменьшить их выход при азотнокислотном
разложении природных фосфатов [2, 9, ю—izj

В настоящей работе проверили возможность сокращения потерь
НМОз введением карбамида и понижением температуры пульпы. Кар-
бамид добавляли в количестве 0,15% от навески апатита [п ] и. 3%
для фосфорита |[ 13].

Результаты опытов (табл. 3) свидетельствуют о том, что введение
карбамида полностью подавляет выделение оксидов азота и умень-
шает выделение паров HN03 . Характер распределения потерь по ста-
диям в общем не изменяется. Общие потери HN03 снижаются в опы-
тах с апатитами в 1,3—1,4 раза, а в опытах с фосфоритом в 6 раз.
Понижение температуры реакционной массы на 25° оказалось наибо-
лее эффективным при разложении хибинского апатита — суммарные
потери HN03 снизились в 7 раз. При переработке ковдорского апатита
и эстонского фосфорита происходило снижение потерь в 3,5 и 1,25 раза
соответственно. Степень разложения всех концентратов при этом оста-
валась высокой (98—99%). Понижение температуры пульпы уменьшало
выделение фтора в газовую фазу в 5—15 раз.

Определение отдельных азотсодержащих компонентов в газовой фазе

Таблица 4

при 75 °С

Фосфатное сырье
Показатели хибинский

апатит
ковдорский

апатит
эстонский
фосфорит

Добавка карбамида, г на 1 кг
фоссырья 0 5 30 0 5 30 0 30
Количество азотсодержащих ком-
понентов в пересчете на HN03,

г на 1 кг сырья
на первой стадии разложения:

пары HN03 1,9 1,4 1,2 1,4 0,8 0,7 6,1 0,6
N0 0,5 0 0 0,5 0 0 2.9 0
no2 0,2 0 0 0,1 0 0 0,8 0

суммарно 2,6 1.4 1.2 2,0 0,8 0,7 9.8 0,6
на второй стадии разложения:

пары HN03 4,3 4,2 4,3 3,5 3,0 1,1 9,3 2,4
N0 0,4 0 0 0,3 0 0 1,6 0
NO2 0,1 0 0 0,1 0 0 0,5 0

суммарно 4,8 4,2 4,3 3,9 3,0 1,1 11,4 2,4
всего 7,4 5,6 5,5 5,9 3,8 1,8 21,2 3,0

Доля отдельных азотсодержащих
компонентов в общих потерях
HNO3, %:

пары HN0 3 84 100 100 83 100 100 73 100
N0 12 0 0 14 0 0 21 0
no2 4 0 0 3 0 0 6 0
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Наконец, провели эксперименты с целью раздельного определения
компонентов потерь HN0 3 с введением и без введения карбамида.
Условия разложения те же, что и при первых экспериментах, скорость
газа составляла 0,5 л/мин. Несколько изменили систему абсорбции
выделяющихся газов, используя последовательно: 1) 0,1 н. раствор
NaOH для улавливания паров HN0 3 и смеси N 0 + N02 ; 2) 6%-ный
раствор Н 202 для поглощения избытка NO. Общий азот из абсорб-
ционных растворов определяли отгонкой, нитритную форму азота
титрованием 0,1 н. раствором КМпO4 . Это позволило раздельно опре-
делить пары HN03, NO и N0 2 в газах (!4 ].

Опыты показали (табл. 4), что при разложении апатитов при 75°
пары HN03 составили 83—84%, а N 0 12—14% и N02 3—4% от
общей массы потерь, при разложении фосфорита, соответственно, 73,
21 и 6% (при суммарных потерях в 3—3,5 раза больше, чем у апа-
титов). С введением карбамида в реакционную смесь выделение окси-
дов азота, как и в предыдущей серии опытов, было полностью устра-
нено, а выделение паров HN03 сокращено при переработке апатитов
в меньшей, при переработке фосфоритов в большей степени. В резуль-
тате потери HN03 при разложении фосфоритов стали даже меньше,
чем при обработке хибинского апатита.

Устранение выделения оксидов азота действием добавки карбами-
да объясняется их химическим взаимодействием [п ], а снижение выде-
ления паров HN03 уменьшением упругости их паров над реакцион-
ной смесью.

Выводы

1. При азотно-сернокислотной переработке природных фосфатов для
определения образующейся в абсорбционных растворах HNÖ3 следует
применять метод отгонки, в случае переработки эстонских фосфоритов
допускается применение экспрессного метода титрования.
2. Основное количество потерь HN03 (70—85%) связано с выделе-
нием из реакторов паров азотной кислоты. Потерн в виде паров HN0 3
в стадии сернокислотной обработки выше, а в виде оксидов азота
меньше, чем в начальной стадии азотнокислотного разложения.
3. При разложении эстонского фосфорита потери азотной кислоты в
3—3,5 раз выше (в зависимости от температуры), чем при использо-
вании апатитов, в частности из-за большего выделения оксидов азота.
4. Добавки карбамида практически полностью подавляют выделение
оксидов азота в газовую фазу, а также уменьшают выделение паров
HN0 3 . Этот прием особенно эффективен при переработке фосфорита.
Увеличение добавки карбамида при переработке апатитов оказывается
целесообразным лишь для ковдорского концентрата.
5. Снижение температуры пульпы с 75 до 50 °С позволяет значительно
сократить выделение паров HN03 и рекомендуется к применению в
частности при переработке апатитовых концентратов.
6. Снижение выделения паров HN0 3 возможно также путем умень-
шения количества вытяжных газов из реакторов разложения фосфат-
ного сырья.
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LÄMMASTIKHAPPE KAOD FOSFAATTOORAINE LAGUNDAMISEL
LÄMMASTIK- JA VÄÄVELHAPPE SEGUGA

On uuritud lämmastikuühendite eraldumist gaasifaasi Hibiini ja Kovdori apatiidi ning
Eesti fosforiidi happelisel lagundamisel nitrofoska saamise protsessis kaltsiumsulfaadi
filtrimiseta. Täpsustati HN0 3 kadude määramise metoodikat ja määrati nende sõltuvus
reaktorist väljuvate gaaside hulgast. Näidati, et HN03 kadusid on võimalik oluliselt
vähendada, lisades reaktorisse karbamiidi või alandades reaktsioonisegu temperatuuri.

J. KUDRYAVTSEVA, E. AASAMÄE, M. VEIDERMA

HN03 LOSSES IN THE PROCESS OF DECOMPOSITION
OF PHOSPHATE ROCK WITH A MIXTURE OF NITRIC AND

SULPHURIC ACIDS

Emission of gaseous nitrogen compounds during the acidulation of Kola and Kovdor
apatite or Estonian phosphorite in the process of producing nitrophoska without the
filtering of calcium sulphate has been studied. Methods of determining HN03 losses
have been controlled. The possibility of a considerable reduction of HNO 3 losses by
adding urea or decreasing the temperature has been established.
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	Рис. 4. Гипотетические структурные формулы первичных нейтральных кислородсодержащих соединений буроугольной смолы (бензольный элюат 6, десорбированный с оксида алюминия (III)).�㐷‱㜳⸷㈠㘴㠮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摢〲攱〲搱〲攳〲摢〲搹〲搶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄴ⸶㌠〮〰‰⸰〠ㄱ⸳㐠㈴㤮〰‶㐸⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㈰㉤昰㉤昰㉤㈰㉥愰㉤㘰㉤攰㉤㤰㉦〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸱㤠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱〷⸷㈠㘲ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈸〰㈸〰㌶〰㌷〰㉣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㠰‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄳ㐮㜲‶㈱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳〳㘰〳㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸳㌠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱㔴⸲㠠㘲ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㈸〰㈴〰㈷〰㌸〰㌶〰㌷〰㈸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠳‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄹ㠮〰‶㈰⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㐰〲攰〲㐰〲㜰〲㠰〲㠰〳〰〲挰〲㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸴㈠〮〰‰⸰〠㘮㠰′㐷⸲㠠㘲ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㌲〰㉣〰㌰〰㈸〰㌷〰㉣〰㌶〰㈸〰㈷〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜶‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㌰〮㐳‶㈰⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲攰〲㠰〲㠰〳〰〲挰〲㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸳㈠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱〸⸷㈠㘱㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搹〲搸〲搳〲搶〲攲〲攳〲搹〲昰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜰‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄵ㐮〰‶ㄱ⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉤戰㉤㉤㔰㉤㘰㉤搰㉤㤰㉤㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸴㠠〮〰‰⸰〠㠮㈲′〳⸰〠㘱ㄮ〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摥〲搱〲攴〲摢㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮ㄵ‰⸰〠〮〰‵⸳㤠㈲㠮〰‶ㄲ⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥攰㉥㈰㉥㌰㉤昰㉤攰㉥㈰㉤戰㉤昰㉤愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸶㠠〮〰‰⸰〠㘮㠰′㠱⸰〠㘱㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〲攲〲攱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘳‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㌰㈮〰‶ㄲ⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㘰㉤㤰㉤搰㉤㤰㉦〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸳㐠〮〰‰⸰〠㘮㠰‵㐮㜲‶〴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㌰〳㔰〳㈰〲㘰〲㠰〲㠰〲㜰〲挰〳〲愰〳㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸴〠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱ㄳ⸰〠㘰㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌲〰㈹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㔱‰⸰〠〮〰‷⸰㤠ㄲ㜮㜲‶〴⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〲戰〲㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸳㈠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱㐷⸰〠㘰㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㈴〰㈶〰㈴〰㈷〰㈸〰㌰〰㍣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㐰‰⸰〠〮〰‶⸸〠ㄸ㠮〰‶〳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㈰〲㤾⁔樍名ੑഊu〰㌱屵〰㉥�㳽ꢯᜁĀȊ頪넕죣Ȋ����샯ꀐ��ഀ���
	Untitled�㠀尀甀　㐀㐀㔀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀戀尀甀　　㈀攀�　㔀��籣祭搃�㰄㬄〄㐄
	Примечание: условные обозначения см. в табл. 1.�〰‸⸵〠㌶㔮〰″㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄷ〰ㅡ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸸㔠〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㔸⸵㜠㘵㜮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摣〲搹〲攳〲搶〲攱〲搱〲攳〲攴〲攱〲搱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮ㄶ‰⸰〠〮〰‹⸹㈠㈴⸸㔠㘴〮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔷‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌶⸰〠㘴〮㠵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲改〲昱〲昲〲昱〲昵㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㘴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㘹⸵㜠㘳㤮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摣〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌴‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㠳⸷㈠㘳㤮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摤〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍屵〰㐵屵
	* ПрЭ простые эфиры (в том числе циклические), остальные обозначения см. в табл. 1.�枥嚛栛頇炆震瑈ᴉ暥嚛끅 ၉ 葈ᴉ斥嚛냑ई춋⩭鐆�尀刀䔀䜀䤀匀吀刀夀尀唀匀䔀刀尀匀ⴀⴀ㔀ⴀ㈀ⴀ㌀㘀㐀㌀　㈀㌀㜀㤀㌀ⴀ㈀㘀㌀　㔀㘀　㤀㔀ⴀ㤀㠀㤀㈀　㤀㠀㜀ⴀ　㔀开䌀氀愀猀猀攀猀尀吀礀瀀攀䰀椀戀尀笀　　㘀䐀㌀䘀㜀䈀ⴀ㐀㈀䌀㘀ⴀ㐀䔀䌀㔀ⴀ䄀㈀䌀䈀ⴀ䐀㌀㈀䈀㠀㜀　䌀䄀㐀㠀㔀紀尀⸀　尀　�⤕ࢣ⤕쐨㴋樱쁓⨔恓⨔되㴋�㣦ᘊᘊ둚ᴉ戛샑砇砇ⲃᴉ팜䃗ꠕ胗ꠕ岲䄕丞⁊⨕⨕ﰭἣ碿紆颼紆벲䄕㸠�ꁙ礇ᑜ㴋ꨡꢐ匇碒匇��鲋孭��ᴉ籽ᴉ渱ᘊჯᘊꑒ㴋㴠쁲砇ば砇屫ᴉ搛��ꠕ㴋혜ꁅꠕ쁂ꠕ㴋㨠礇進礇둥ᴉ䘞ꀟ吇匇㴋㸠론礇�豱ᴉ攛壥匇죧匇鑞㴋㬠좲ଊ邲ଊ吕㴋낋潭頇�ᒶѴ����屵〰㉡屵〰㈰屵〴ㅦ屵〴㐰屵〴㉤屵〰㈰屵〴㍦屵〴㐰屵〴㍥屵〴㐱屵〴㐲屵〴㑢屵〴㌵屵〰㈰屵〴㑤屵〴㐴屵〴㌸屵〴㐰屵〴㑢屵〰㈰屵〰㈸屵〴㌲屵〰㈰屵〴㐲屵〴㍥屵〴㍣屵〰㈰屵〴㐷屵〴㌸屵〴㐱屵〴㍢屵〴㌵屵〰㈰屵〴㐶屵〴㌸屵
	KANSKI—ATŠINSKI BASSEINI PRUUNSÖE PRIMAARSEST UTTETÖRVAST SAADUD NEUTRAALSETE HAPNIKUÜHENDITE STRUKTUURI UURIMINE. 1�匀栀愀爀攀尀䌀漀渀昀椀最尀吀䰀唀ⴀ搀漀挀圀漀爀欀猀ⴀ䜀䰀䈀䰀⸀椀渀椀䰀漀挀愀氀倀愀琀栀㨀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀搀漀挀圀伀刀䬀匀尀戀椀渀尀搀眀匀爀瘀尀䐀圀匀爀瘀㐀⸀攀砀攀刀攀瀀漀爀琀攀搀匀琀愀琀攀㨀匀琀愀琀甀猀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最刀甀渀渀椀渀最䄀瀀瀀猀㨀䨀漀戀㨀䔀砀瀀漀爀琀堀䴀䰀䐀漀挀䤀䐀㨀㠀㔀㜀㠀䘀椀氀琀攀爀㨀䴀漀渀漀最爀愀瀀栀䘀椀氀琀攀爀㈀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀ⴀ匀䌀䄀一尀戀㈀㘀㐀㤀㠀㐀ⴀ㤀㠀㘀ⴀ䘀椀氀琀攀爀㌀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀䄀挀琀椀漀渀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最䄀挀琀椀漀渀㈀㨀匀愀瘀椀渀最 倀䐀䘀 ⸀⸀⸀䌀爀琀倀爀漀最爀攀猀猀㨀　䴀愀砀倀爀漀最爀攀猀猀㨀䰀愀猀琀匀琀愀琀甀猀䴀漀搀椀昀椀挀愀琀椀漀渀吀椀洀攀唀吀䌀㨀㐀㔀㠀㘀㐀㘀㌀㜀刀攀瀀漀爀琀攀搀吀椀洀攀㨀㐀㔀㠀㘀㐀㈀　㘀　伀䌀刀䔀渀最椀渀攀匀琀愀琀甀猀㨀䘀椀渀攀刀攀愀搀攀爀 ⸀　簀 刀甀渀渀椀渀最 漀渀 氀漀挀愀氀 洀愀挀栀椀渀攀 簀 甀渀氀椀洀椀琀攀搀 挀栀愀爀愀挀琀攀爀猀 氀攀昀琀⸀簀 伀䌀刀 戀椀渀愀爀椀攀猀 瘀攀爀猀椀漀渀㨀 㘀⸀㤀⸀⸀㌀匀琀愀爀琀吀椀洀攀㨀㐀㔀㠀㘀㐀㘀㌀㜀✀ 圀䠀䔀刀䔀 匀攀爀瘀椀挀攀一愀洀攀 㴀 ✀开倀刀伀䐀㐀开䐀圀匀爀瘀㐀开匀爀瘀开倀刀伀䐀㐀⸀琀砀琀
	INVESTIGATION OF THE STRUCTURE OF NEUTRAL OXYGEN-CONTAINING COMPOUNDS FROM PRIMARY BROWN COAL TARS OF THE KANSK—ACHINSK BASIN. 1��ꑡ⬄䡗剖飑䄕ꂝ�둡⬄戕锍ဿ攇傟�쑡⬄吺평碭稊ꢛ�푡⬄熣蟽�悛�⬄늙퀼攇墝�⬄ℾ旰ࡘ뀕颟�Ѣ⬄썧ꀿ攇ª�㑢⬄䡗剖䀍邳�䑢⬄戕锍뀻攇�呢⬄吺평袧稊ᢶ�摢⬄熣蟽邤稊肮�瑢⬄늙瀹攇Ⴏ�葢⬄ℾ旰뀕ꂯ�鑢⬄썧〷攇⢲�璊⬄祬�룥⼉뢲�蒊⬄봬腨⼉�ꑢ⬄䡗剖态䂵�둢⬄戕锍쁀攇�쑢⬄吺평₨稊梴�푢⬄熣蟽稊悭�⬄늙攇뢻�⬄ℾ旰뀕낽�ѣ⬄썧ꀶ攇Ⴘ�ᑣ⬄䡗剖 墸�④⬄戕锍C攇ꂸ�㑣⬄吺평삥稊삹�䑣⬄熣蟽ꂞ稊�呣⬄늙攇傺�摣⬄ℾ旰�뀕颺�瑣⬄썧攇ࢺ�董⬄䡗剖 ⢻�鑣⬄戕锍遃攇悶�ꑣ⬄吺평稊¼�둣⬄熣蟽稊炻�쑣⬄늙퀳攇푣⬄ℾ旰롴뀕梽�⬄썧䀼攇㠱꜕⬄䡗剖ꀂꀩ꜕Ѥ⬄戕锍큎攇뀮꜕ᑤ⬄吺평㢟稊⠬꜕⑤⬄熣蟽墦稊꜕㑤⬄늙灋攇䀯꜕䑤⬄ℾ旰䂆뀕젱꜕呤⬄썧恏攇ꀲ꜕摤⬄䡗剖䃾䠶꜕瑤⬄戕锍違攇䀸꜕葤⬄吺평䂜稊렵꜕鑤⬄熣蟽킟稊蠸꜕ꑤ⬄늙攇ျ꜕둤⬄ℾ旰낍뀕젺꜕쑤⬄썧L攇퀸꜕푤⬄䡗剖㠺꜕⬄戕锍끖攇瀵꜕⬄吺평¡稊쀳꜕ѥ⬄熣蟽稊뀷꜕ᑥ⬄늙聐攇꜕⑥⬄ℾ旰悙뀕꜕㑥⬄썧䁎攇耺꜕䑥⬄䡗剖 頴꜕呥⬄戕锍偊攇ꀻ꜕摥⬄吺평뢻稊꜕瑥⬄熣蟽颴稊꜕葥⬄늙恆攇�鑥⬄ℾ旰࢜뀕〼꜕ꑥ⬄썧ၑ攇큊꜕둥⬄䡗剖�ꡋ꜕쑥⬄戕锍ꁑ攇恔꜕푥⬄吺평ᢾ稊꜕⬄熣蟽삸稊ꡔ꜕⬄늙⁍攇졕꜕Ѧ⬄ℾ旰�ぎ꜕ᑦ⬄썧攇顏꜕⑦⬄䡗剖ꀌ끒꜕⬄戕锍쁉攇⡐꜕ᱳ⬄吺평ࢱ稊灐꜕ⱳ⬄熣蟽袺稊롐꜕㱳⬄늙큠攇遑꜕䱳⬄ℾ旰袵뀕Q꜕屳⬄썧攇�汳⬄䡗剖�

	СИНТЕЗ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ ТИПА НАТРИЕВОЙ СОЛИ N,N-6hc( АЛ КИЛ БЕНЗИЛ) АМИН ОЭТОКС И ПРОПИЛ ГИДРОКС И ЭТОКСИСУЛЬФОКИСЛОТЫ�⬄䡗剖飑䄕ꂝ�둡⬄戕锍ဿ攇傟�쑡⬄吺평碭稊ꢛ�푡⬄熣蟽�悛�⬄늙퀼攇墝�⬄ℾ旰ࡘ뀕颟�Ѣ⬄썧ꀿ攇ª�㑢⬄䡗剖䀍邳�䑢⬄戕锍뀻攇�呢⬄吺평袧稊ᢶ�摢⬄熣蟽邤稊肮�瑢⬄늙瀹攇Ⴏ�葢⬄ℾ旰뀕ꂯ�鑢⬄썧〷攇⢲�璊⬄祬�룥⼉뢲�蒊⬄봬腨⼉�ꑢ⬄䡗剖态䂵�둢⬄戕锍쁀攇�쑢⬄吺평₨稊梴�푢⬄熣蟽稊悭�⬄늙攇뢻�⬄ℾ旰뀕낽�ѣ⬄썧ꀶ攇Ⴘ�ᑣ⬄䡗剖 墸�④⬄戕锍C攇ꂸ�㑣⬄吺평삥稊삹�䑣⬄熣蟽ꂞ稊�呣⬄늙攇傺�摣⬄ℾ旰�뀕颺�瑣⬄썧攇ࢺ�董⬄䡗剖 ⢻�鑣⬄戕锍遃攇悶�ꑣ⬄吺평稊¼�둣⬄熣蟽稊炻�쑣⬄늙퀳攇푣⬄ℾ旰롴뀕梽�⬄썧䀼攇㠱꜕⬄䡗剖ꀂꀩ꜕Ѥ⬄戕锍큎攇뀮꜕ᑤ⬄吺평㢟稊⠬꜕⑤⬄熣蟽墦稊꜕㑤⬄늙灋攇䀯꜕䑤⬄ℾ旰䂆뀕젱꜕呤⬄썧恏攇ꀲ꜕摤⬄䡗剖䃾䠶꜕瑤⬄戕锍違攇䀸꜕葤⬄吺평䂜稊렵꜕鑤⬄熣蟽킟稊蠸꜕ꑤ⬄늙攇ျ꜕둤⬄ℾ旰낍뀕젺꜕쑤⬄썧L攇퀸꜕푤⬄䡗剖㠺꜕⬄戕锍끖攇瀵꜕⬄吺평¡稊쀳꜕ѥ⬄熣蟽稊뀷꜕ᑥ⬄늙聐攇꜕⑥⬄ℾ旰悙뀕꜕㑥⬄썧䁎攇耺꜕䑥⬄䡗剖 頴꜕呥⬄戕锍偊攇ꀻ꜕摥⬄吺평뢻稊꜕瑥⬄熣蟽颴稊꜕葥⬄늙恆攇�鑥⬄ℾ旰࢜뀕〼꜕ꑥ⬄썧ၑ攇큊꜕둥⬄䡗剖�ꡋ꜕쑥⬄戕锍ꁑ攇恔꜕푥⬄吺평ᢾ稊꜕⬄熣蟽삸稊ꡔ꜕⬄늙⁍攇졕꜕Ѧ⬄ℾ旰�ぎ꜕ᑦ⬄썧攇顏꜕⑦⬄䡗剖ꀌ끒꜕⬄戕锍쁉攇⡐꜕ᱳ⬄吺평ࢱ稊灐꜕ⱳ⬄熣蟽袺稊롐꜕㱳⬄늙큠攇遑꜕䱳⬄ℾ旰袵뀕Q꜕屳⬄썧攇�汳⬄䡗剖�ꨈ整畲渠∢ਠ紻 整漭假䉩 批
	Рис. 2.�����������������������������������
	Рис. 1.�����������������������������������
	Untitled���㐀㌀㔀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀挀�　㔀
	Untitled���㐀㌀㔀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀挀�　㔀
	N,N-bis(ALKÜÜLBENSÜÜL) AMINOETOKSÜPROPÜÜLHÜDROKSÜETOKSÜSULFOHAPPE NAATRIUMI SOOLA TÜÜPI PINDAKTIIVSETE AINETE SÜNTEES�栀愀爀攀尀䌀漀渀昀椀最尀吀䰀唀ⴀ搀漀挀圀漀爀欀猀ⴀ䜀䰀䈀䰀⸀椀渀椀䰀漀挀愀氀倀愀琀栀㨀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀搀漀挀圀伀刀䬀匀尀戀椀渀尀搀眀匀爀瘀尀䐀圀匀爀瘀㐀⸀攀砀攀刀攀瀀漀爀琀攀搀匀琀愀琀攀㨀匀琀愀琀甀猀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最刀甀渀渀椀渀最䄀瀀瀀猀㨀䨀漀戀㨀䔀砀瀀漀爀琀堀䴀䰀䐀漀挀䤀䐀㨀㠀㔀㜀㠀䘀椀氀琀攀爀㨀䴀漀渀漀最爀愀瀀栀䘀椀氀琀攀爀㈀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀ⴀ匀䌀䄀一尀戀㈀㘀㐀㤀㠀㐀ⴀ㤀㠀㘀ⴀ䘀椀氀琀攀爀㌀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀䄀挀琀椀漀渀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最䄀挀琀椀漀渀㈀㨀匀愀瘀椀渀最 倀䐀䘀 ⸀⸀⸀䌀爀琀倀爀漀最爀攀猀猀㨀　䴀愀砀倀爀漀最爀攀猀猀㨀䰀愀猀琀匀琀愀琀甀猀䴀漀搀椀昀椀挀愀琀椀漀渀吀椀洀攀唀吀䌀㨀㐀㔀㠀㘀㐀㘀㌀㜀刀攀瀀漀爀琀攀搀吀椀洀攀㨀㐀㔀㠀㘀㐀㈀　㌀　伀䌀刀䔀渀最椀渀攀匀琀愀琀甀猀㨀䘀椀渀攀刀攀愀搀攀爀 ⸀　簀 刀甀渀渀椀渀最 漀渀 氀漀挀愀氀 洀愀挀栀椀渀攀 簀 甀渀氀椀洀椀琀攀搀 挀栀愀爀愀挀琀攀爀猀 氀攀昀琀⸀簀 伀䌀刀 戀椀渀愀爀椀攀猀 瘀攀爀猀椀漀渀㨀 㘀⸀㤀⸀⸀㌀匀琀愀爀琀吀椀洀攀㨀㐀㔀㠀㘀㐀㘀㌀㜀✀ 圀䠀䔀刀䔀 匀攀爀瘀椀挀攀一愀洀攀 㴀 ✀开倀刀伀䐀㐀开䐀圀匀爀瘀㐀开匀爀瘀开倀刀伀䐀㐀⸀琀砀琀✀�����
	SYNTHESIS OF SURFACTANTS. SODIUM SALTS OF N,N-bis(ALKYLBENZYL)AMINOETHOXYPROPYLHYDROXYETHOXY SULFOACIDS��　尀甀　㐀㌀昀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㐀戀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　　㈀　尀甀　㐀㐀搀尀甀　㐀㐀㐀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㐀戀尀甀　　㈀　尀甀　　㈀㠀尀甀　㐀㌀㈀尀甀　　㈀　尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀挀尀甀　　㈀　尀甀　㐀㐀㜀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　　㈀　尀甀　㐀㐀㘀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀㜀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　　㈀㤀尀甀　　㈀挀尀甀　　㈀　尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㐀挀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㐀戀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　　㈀　尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀㜀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㐀㜀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀昀尀甀　　㈀　尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㌀挀尀甀　　㈀攀尀甀　　㈀　尀甀　㐀㌀㈀尀甀　　㈀　尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀尀甀　㐀㌀戀尀甀　　㈀攀尀甀　　㈀　尀甀　　㌀尀甀　　㈀攀Ā�﷿�������尀甀　　㐀㘀尀甀　　㐀昀尀甀　　㐀尀甀　　㐀㌀尀甀　　㐀㤀尀甀　　㐀㐀尀甀　　

	ВЛИЯНИЕ ПРИРОДНЫХ ПОЛИСАХАРИДОВ НА ВЫВЕДЕНИЕ ПОЛИЯДЕРНЫХ АРЕНОВ ИЗ МОРСКОЙ СРЕДЫ�A�㉤㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶ㄠ〮〰‰⸰〠㠮㈲‱㘮㐳‶㔴⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㘰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㈠〮〰‰⸰〠㠮㔰′㠮㜲‶㔳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤戰㌰㐰㉦㔰㌰㌱〰㉦㌰㌰㜰㉦㘰㉦㌰㉦〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸰㤠〮〰‰⸰〠㜮㘵‸㈮〰‶㔴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥攰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲㈠〮〰‰⸰〠㠮㈲‹㐮〰‶㔴⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉦㌰㈰㉦㉦搰㌱〰㌰攰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲㈠〮〰‰⸰〠㠮㈲‱㌴⸰〠㘵㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摤〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠲‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄴ㠮㜲‶㔳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㌰㉦㘰㉦愰㉦㔰㉦㘰㌰㉦搰㉦〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㈠〮〰‰⸰〠㠮㔰‱㤴⸲㠠㘵㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攰〲晦〳〳〲昶〳〱〲晥㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈲㜮㜲‶㔴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㉦㠰㉦昰㌰㌰㉦攰㉦昰㉦愾⁔樍名ੑഊQഊ�尀甀　　㐀㔀尀甀　　㈀　尀甀　　㔀㌀尀甀　　㐀㔀尀甀　　㐀㜀尀甀　　
	Untitled����㐀㌀㔀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀挀�　
	Рис. 1. Зависимость степени изменения концентрации бенз(а)пирена от времени: с добавкой 10 мг/л альгината натрия, БП 1,4-10~10 М (/), без добавки в присутствии Enteromorpha Intestinalis, БП 3,5«НО-10 М (2). Сырая масса водорослей 40 г. Условия опытов см. в тексте (здесь и к рис. 2—5).�㈀　㐀愀　㐀攀　㐀㤀　　㈀　　㐀㈀　㐀㈀　　㐀㔀　㐀㐀　㐀㈀戀　　　　　　㐀　　　　㌀㈀㘀㐀㌀㘀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㜀㈀攀㌀㘀㌀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㠀㈀攀㌀㈀㌀㈀㈀　㌀㌀㘀㈀攀㌀㐀㌀㌀㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㐀㈀攀㌀　㌀　㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㐀㌀㘀㌀　㌀　㌀㌀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㠀㈀攀㌀㌀㈀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㠀㈀攀㌀㔀㌀　㈀　㌀㈀㌀㠀㈀攀㌀㜀㌀㈀㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㌀㈀攀㌀㤀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㐀㘀㈀㌀　㌀㌀㌀　㌀㐀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㔀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀　㌀㌀㌀㌀　㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀㌀　㌀㌀㌀　㌀㜀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㘀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀　㘀㘀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㜀㈀攀㌀　㌀㤀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㜀㈀攀㌀㘀㌀㔀㈀　㌀㠀㌀㈀㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㐀㈀攀㌀㈀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㔀㘀㔀㌀　㌀　㌀㌀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㠀㈀攀㌀㈀㌀㈀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㠀㈀攀㌀㈀㌀㈀㈀　㌀㤀㌀㐀㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㐀㈀攀㌀㌀㌀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㐀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀　㌀㌀㌀　㌀㈀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㐀㌀　㌀㌀㌀㌀　㌀　㌀㌀㌀　㘀㔀㌀　㌀　㌀　㘀㘀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㠀㈀攀㌀㈀㌀㈀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㠀㈀攀㌀㈀㌀㈀㈀　㌀㌀㌀㌀㐀㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㐀㈀攀㌀　㌀　㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㐀㘀㐀㌀　㌀　㌀㌀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㜀㈀攀㌀㠀㌀㈀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㠀㈀攀㌀㔀㌀　㈀　㌀㌀㐀㌀㠀㈀攀㌀㜀㌀㈀㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㌀㈀攀㌀㤀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㐀㌀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㘀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㔀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㘀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㐀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀　㌀　㌀㌀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㠀㈀攀㌀　㌀㈀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㠀㈀攀㌀㔀㌀　㈀　㌀㌀㤀㌀㐀㈀攀㌀㈀㌀㠀㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㌀㈀攀㌀㤀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㔀㌀　㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㘀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㘀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㔀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㜀㈀攀㌀㘀㌀㤀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㠀㈀攀㌀㈀㌀㈀㈀　㌀㈀㌀㈀㌀㜀㈀攀㌀㜀㌀㈀㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㐀㈀攀㌀㈀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㠀
	Untitled���㐀㌀㔀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀挀�　㔀
	Рис. 2. Кинетика изменения концентрации бенз(а)пирена в присутствии водорослей Enteromorpha intestinalis с добавкой альгината натрия (/) и без добавки. (2). Рис. 3. ВЭЖХ-хроматограмма размельченных клеток водорослей Enteromorpha intestinalis после экспозиции с бурыми водорослями; флюоресцентный детектор (сплошная линия), УФ-детектор (пунктир). Условия анализа: колонка Zorbax С 18, длина 15 см, диаметр 0,6 см; длина волны 360 нм; элюент метанол—вода: концентрация метанола в первые 10 мин составляла 28%, в последующие 30 мин 28—84% и в последние 10 мин 84»—92%; скорость элюента 2,5 мл/мин; объем пробы 50 мкл (здесь и на рис. 4,5), Сырая масса водорослей 20 г.�㌰〰㌰〰㌰〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌴〰㌳〰㌶〰㌳〰㘵〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌵〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌵〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌷〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌲〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌷〰㌲〰㘵〰㌳〰㌶〰㌳〰㌱〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌲〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌶〰㌲〰㘵〰㌳〰㌴〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌵〰㌳〰㌴〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌷〰㌲〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㘳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌴〰㌳〰㌶〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌱〰㌳〰㘵〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌵〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌵〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌷〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌲〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌱〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌵〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌲〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌷〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌵〰㌳〰㌳〰㌲〰㘵〰㌳〰㌹〰㌳〰㌸〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌷〰㌲〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㘳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌴〰㌶〰㌲〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌴〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌷〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌶〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌶〰㌶〰㌳〰㘵〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌵〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌵〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌷〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌲〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌷〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌹〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌷〰㌲〰㘵〰㌳〰㌶〰㌳〰㌵〰㌲〰㌰〰㌳〰㌸〰㌳〰㌲〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌵〰㌳〰㌴〰㌲〰㘵〰㌳〰㌲〰㌳〰㌸〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌷〰㌲〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㘳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌵〰㌶〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌱〰㌳〰㘵〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌵〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌵〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌷〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌲〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌲〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌲〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌳〰㌹〰㌳〰㌴〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌵〰㌳〰㌴〰㌲〰㘵〰㌳〰㌱〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌷〰㌲〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㘳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌴〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌶〰㌴〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌶〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌶〰㌶〰㌳〰㘵〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌵〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌵〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌷〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌲〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌲〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌲〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌳〰㌳〰㌴〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌵〰㌳〰㌴〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌷〰㌲〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㘳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌴〰㌶〰㌴〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌱〰㌳〰㘵〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌵〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌵〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌷〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌲〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌷〰㌲〰㘵〰㌳〰㌸〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌵〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌴〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌷〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌵〰㌳〰㌳〰㌲〰㘵〰㌳〰㌹〰㌳〰㌸〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌳〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌷〰㌲〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㘳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌴〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌶〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌶〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌶〰㌳〰㌰〰㌳〰㌳〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌶〰㌴〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌶〰㌶〰㌳〰㌱〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌱〰㌳〰㘵〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌵〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌵〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌷〰㌱〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌴〰㌲〰㌵〰㌴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌲〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㘵〰㌳〰㌰〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌸〰㌲〰㘵〰㌳〰㌵〰㌳〰㌰〰㌲〰㌰〰㌳〰㌱〰㌳〰㌹〰㌳〰㌴〰㌲〰㘵〰㌳〰㌲〰㌳〰㌸〰㌲〰㌰〰㌳〰㌶〰㌳〰㌵〰㌳〰㌳〰㌲〰㘵〰㌳〰㌹〰㌳〰㌸〰㌲〰㌰〰㌵〰㌴〰㌶〰㘴〰㌰〰㘴〰㌰〰㘱〰�㔀ఁ넀뢶ᤊ゠ꄇ愀㜀㔀㔀挀㜀㌀㈀戀　㐀攀愀㌀挀㌀㘀㜀昀　㘀㘀㔀　㜀搀㠀㔀愀愀㜀㔀㘀挀㜀㌀㈀戀　㐀㐀㠀㔀㜀㔀㈀㔀㘀　　　㜀攀挀　㌀����切úᬵ넀㢨䐋選Ḉ〰‷⸹㐠ㄹ㠮㈸‵㠶⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤挰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴′ㄲ⸰〠㔸㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搹〲昳〲晣〲昶〲昳〲昱〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㠸‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈴㜮〰‵㠵⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㤰㌰㈰㌰㈰㉦挰㉦㘰㉦㔰㉦昰㉦㌰㉦㉦攰㉦㤰㉦㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹㤠〮〰‰⸰〠㜮㌷″〶⸰〠㔸㔮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〳〳〳〱〳〴〲晢〳〳〳〴〳〱〳っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〴‰⸰〠〮〰‸⸷㤠㔰⸰〠㔷㘮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲昶〲晡〳〳〳〱〲昱〲晣〳つ〲晥〳っ〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〲‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㐮㐳‵㜶⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦戰㉦㤰㌰㈰㉦挰㉦昰㌰㉦昰㉦㔰㌰㈰㉦昰㉦㔰㉦㘰㌰㉦㜰㉦㌰愰㉦㤰㌰㘾⁔樍관䠵넀⃚∊ࣻ鼉㠠〮〰‰⸰〠㠮㜹‱㤷⸰〠㔷㜮ㄳ⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晦〲昶〲昵〲昹〲晥〲昶〲晥〲昹〲晡㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〵‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈴㠮〰‵㜶⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦㘰㌰㉦㌰㉦㤰㌰㠰㉦攰㌰挰㌰㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱〠〮〰‰⸰〠㜮〹′㤵⸰〠㔷㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晤〲晦〲晣㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄱ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌲ㄮ㈸‵㜶⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㈰㌰㐰㌰㉦昰㉦㐰㉦显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸳㔠〮〰‰⸰〠㜮㤴‴㤮〰‵㘷⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㐰㉦㐰㉦挰㌱〾⁔樍名ੑഊ0〠㤮㌵‱㐲⸷㈠㔰㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㐹〰㔷〰㐸〰㔵㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㠳‰⸰椀i谵넀ꂬ먈䈊〰‵〳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴昰〴㐰〵㘰〴㠰〵㔾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸴㤠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㠴⸷㈠㔰㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㔱〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮〱‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈰㈮〰‵〳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰〴㠰〴㘰〴戰〴㐰〵〴挰〴㘰〴㐰〴显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸰㘠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㐹⸲㠠㔰㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐷〰㐸〰㔶〰㔷〰㔵〰㔸〰㐶〰㔷〰㑣〰㔲〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜰‰⸰〠〮〰‹⸳㔠㈹㔮〰‵〳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㈰〴㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸳㔠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㔮㐳‴㤲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㔰〴㐰〴㔰〴㔰〴挰〵㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㌷‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㐲⸷㈠㐹㈮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉣〰㌹〰㈷〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌳‰⸰〠〮〰‱〮㐹‶㘮〰‴㤱⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲戰
	Рис. 4. ВЭЖХ-хроматограмма размельченных клеток водорослей Enteromorpha intestinalis до опыта (контроль). Сырая масса водорослей 5 г, объем пробы 100 мкл.�⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸵㤠〮〰‰⸰〠㤮㌵‷㠮㜲‶㔳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㔰〴㠰〴㠰〵㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㘠〮〰‰⸰〠㤮〷‱〱⸷㈠㘵㌮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌹〰㑣〰㑣〰㐷〰㐸〰㔰〰㐴〰㐴〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤴‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄴ㔮〰‶㔴⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸸㌠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㔸⸷㈠㘵㌮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌶〰㐴〰㔰〰㐸〰㔷〰て㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〹‰⸰〠〮〰‷⸶㔠ㄹㄮ〰‶㔳⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〹攰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸷㘠〮〰‰⸰〠㜮㤴′〴⸷㈠㘵㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㉦〰㑣〰㑦〰㑦〰㐸〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㌴‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈳〮〰‶㔳⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㘰〴㠰〵㌰〴㐰〵㔰〴㐰〵㜰〴挰〵㈰〵ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸶ㄠ〮〰‰⸰〠㜮㤴′㜷⸰〠㘵㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐴〰㔱〰㐷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㔲‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈹㜮〰‶㔴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵〰〵㈰〴昰〴㠰〴㘰〵㠰〴昰〴㐰〵㔾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㘠〮〰‰⸰〠㤮㘴″㐰⸲㠠㘵㌮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㕡〰㐸〰㑣〰㑡〰㑢〰㔷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㐴‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㘸⸲㠠㘴㔮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㐷〰㐸〰㔷〰㐸〰㔵〰㔰〰㑣〰㔱〰㐴〰㔷〰㑣〰㔲〰㔱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘶‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄲ㘮〰‶㐴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㈰〴㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸵㜠〮〰‰⸰〠㠮㔰‱㌸⸷㈠㘴㐮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔳〰㔲〰㑦〰㕣〰㔰〰㐸〰㔵〰㑣〰㐶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘹‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄸㄮ㜲‶㐴⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〵㌰〵㔰〵㈰〵㘰〵㜰〴㐰〴愰〴昰〴㐰〵〴㜰〴挰〵ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲㐠〮〰‰⸰〠ㄱ⸹ㄠ㈴ㄮ㐳‶㐲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㌰〲愰〲㔰〰搰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸶㠠〮〰‰⸰〠㠮㈲′㜱⸰〠㘴㐮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌶〰㔸〰㔰〰㔰〰㐴〰㔵〰㕣㸠呪ഊ䕔ഊ儍㸠呪ഊ䕔ഊ儍〰㈸屵〴ㄲ屵〰㈹屵〰㉥u〴㌸屵〴㐱⸠㈮⁜田㐲㕜田
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	Fig 2. Chromatograms of separation of compounds 3 (A) and 4 (B). Conditions: Column Zorbax SIL (4.6x150 mm); mobile phase hexane/isopropanol = 96/4; flow rate 0.6 ml/min; column temperature 35 °C; detection UV 210 nm; absorbance 0.16 AUFS; chart speed 10 cm/h; sample size '■'•'so pg (Л) and ~40 pg (B).�　㐀㈀昀　　　　㈀㈀　戀㠀㠀㤀挀㈀㈀　戀搀㠀㤀愀㈀㈀　戀戀㠀愀㈀㈀㈀　戀㐀㠀愀㌀㈀㈀　戀愀㠀愀㘀㈀㈀　戀㜀　愀㈀㈀㈀　戀㘀　愀㘀㈀㈀　戀㘀㠀愀㐀㈀㈀　戀㔀㠀愀㠀㈀㈀　戀昀　愀㘀㈀㈀　戀攀㠀愀㠀㈀㈀　戀㜀㠀愀㤀㈀㈀　戀㌀㠀愀㜀㈀㈀　戀㠀㠀愀㔀㈀㈀　戀搀　愀㔀㈀㈀　戀㠀　愀㜀㈀㈀　戀㤀㠀愀愀㈀㈀　戀㘀㠀愀搀㈀㈀　戀㜀　愀戀㈀㈀　戀㘀　愀昀㈀㈀　戀戀　愀搀㈀㈀　戀㔀㠀戀㈀㈀　戀愀　戀㈀㈀　戀　　愀挀㈀㈀　戀搀㠀愀挀㈀㈀　戀㤀㠀戀㌀㈀㈀　戀㤀　愀挀㈀㈀　戀㌀㠀戀　㈀㈀　戀㠀　戀　㈀㈀　戀挀㠀戀　㈀㈀　戀　戀㈀㈀　戀㤀　戀㔀㈀㈀　戀㘀㠀戀㘀㈀㈀　戀㐀　戀㜀㈀㈀　戀㠀㠀戀㜀㈀㈀　戀㜀㠀戀戀㈀㈀　戀㤀㠀戀挀㈀㈀　戀搀　戀㜀㈀㈀　戀㌀　戀戀㈀㈀　戀㔀㠀戀愀㈀㈀　戀戀㠀戀㐀㈀㈀　戀㘀　戀㠀㈀㈀　戀㐀㠀戀㔀㈀㈀　戀㠀　戀㤀㈀㈀　戀愀　戀愀㈀㈀　戀愀　挀㌀㈀㈀　戀昀　挀㈀㈀　戀㈀㠀戀搀㈀㈀　戀㠀㠀挀　㈀㈀　戀搀　挀　㈀㈀　戀㐀㠀戀攀㈀㈀　戀㔀㠀挀㌀㈀㈀　戀㌀　挀㐀㈀㈀　戀㘀　挀㈀㈀　戀挀　挀㐀㈀㈀　戀攀㠀挀㌀㈀㈀　戀戀㠀戀搀㈀㈀　戀搀㠀戀攀㈀㈀　戀㔀　挀㔀㈀㈀　戀挀㠀挀㈀㈀㈀　戀㈀　挀㠀㈀㈀　戀挀　挀搀㈀㈀　戀戀　挀㠀㈀㈀　戀㤀　挀㜀㈀㈀　戀挀㠀挀戀㈀㈀　戀㘀　挀愀㈀㈀　戀昀　挀愀㈀㈀　戀　挀挀㈀㈀　戀搀㠀挀㜀㈀㈀　戀㜀㠀挀搀㈀㈀　戀　㠀挀攀㈀㈀　戀攀　挀攀㈀㈀　戀㈀㠀挀㘀㈀㈀　戀㐀　搀㈀㈀㈀　戀攀　搀㜀㈀㈀　戀㜀㠀搀㘀㈀㈀　戀戀　搀㈀㈀　戀搀㠀搀　㈀㈀　戀　㠀搀㜀㈀㈀　戀㘀㠀搀㈀㈀　戀㤀　搀　㈀㈀　戀㈀　搀㈀㈀　戀昀㠀搀㈀㈀　戀　搀㔀㈀㈀　戀㔀㠀搀㔀㈀㈀　戀愀　搀㔀㈀㈀　戀戀㠀挀昀㈀㈀　戀㔀　攀　㈀㈀　戀㤀　搀㤀㈀㈀　戀　㠀攀　㈀㈀　戀挀㠀搀搀㈀㈀　戀　　搀㤀㈀㈀　戀搀㠀搀㤀㈀㈀　戀㜀　搀㠀㈀㈀　戀愀　搀攀㈀㈀　戀昀　搀挀㈀㈀　戀㐀　搀戀㈀㈀　戀㠀搀挀㈀㈀　戀㌀㠀搀搀㈀㈀　戀㔀㠀搀攀㈀㈀　戀戀㠀搀㠀㈀㈀　戀挀　搀昀㈀㈀　戀㤀㠀攀　㈀㈀　戀昀㠀攀㌀㈀㈀　戀挀　攀㠀㈀㈀　戀㠀㠀攀㐀㈀㈀　戀㜀　攀㈀㈀　戀搀㠀攀㈀㈀㈀　戀㔀　攀㤀㈀㈀　戀　㠀攀㤀㈀㈀　戀㈀　攀㌀㈀㈀　戀㈀㠀攀㈀㈀　戀㘀　攀㔀㈀㈀　戀㌀　攀㠀㈀㈀　戀愀　攀㜀㈀㈀　戀㠀　攀㘀㈀㈀　戀㤀　攀㈀㈀㈀　戀㤀　攀戀㈀㈀　戀㜀　攀愀㈀㈀　戀愀　昀　㈀㈀　戀昀　攀攀㈀㈀　戀　　攀戀㈀㈀　戀㘀㠀攀挀㈀㈀　戀㠀㠀攀搀㈀㈀　戀㠀攀攀㈀㈀　戀㘀　攀攀㈀㈀　戀㜀㠀昀㈀㈀　戀㔀　昀㈀㈀㈀　戀　昀　㈀㈀　戀㌀　昀㈀㈀　戀攀㠀昀　㈀㈀　戀戀㠀攀愀㈀㈀　戀　㠀昀㈀㈀㈀　戀㔀　昀戀㈀㈀　戀　昀㤀㈀㈀　戀㔀㠀昀㤀㈀㈀　戀愀㠀昀㜀㈀㈀　戀㜀　昀㌀㈀㈀　戀愀　昀㤀㈀㈀　戀㈀㠀昀㌀㈀㈀　戀挀㠀昀㠀㈀㈀　戀搀㠀昀㐀㈀㈀　戀㘀㠀昀㔀㈀㈀　戀昀㠀昀㔀㈀㈀　戀攀　昀戀㈀㈀　戀㠀　昀㠀㈀㈀　戀㤀㠀昀戀㈀㈀　戀攀　　㐀㈀㌀　戀　　昀搀㈀㈀　戀㤀　昀搀㈀㈀　戀㠀㠀昀昀㈀㈀　戀　㠀　㐀㈀㌀　戀㐀㠀昀搀㈀㈀　戀㔀　　㐀㈀㌀　戀搀　昀昀㈀㈀　戀㘀　　　㈀㌀　戀㘀㠀昀攀㈀㈀　戀㜀㠀　㌀㈀㌀　戀愀㠀　　㈀㌀　戀挀㠀　㈀㌀　戀挀　　挀㈀㌀　戀㠀㠀　㠀㈀㌀　戀昀㠀　㜀㈀㌀　戀㜀㠀　挀㈀㌀　戀㠀　㤀㈀㌀　戀㐀　　㠀㈀㌀　戀戀　　㜀㈀㌀　戀㔀　　搀㈀㌀　戀㠀　　愀㈀㌀　戀攀　　搀㈀㌀　戀㌀　　挀㈀㌀　戀㈀㠀　㔀㈀㌀　戀　　　㘀㈀㌀　戀搀㠀　㘀㈀㌀　戀㈀　　㈀㌀　戀㔀㠀㐀㈀㌀　戀㠀㠀㈀㌀　戀㜀　　攀㈀㌀　戀㤀㠀㘀㈀㌀　戀㘀　㈀㈀㌀　戀㈀㠀　攀㈀㌀　戀挀　㔀㈀㌀　戀攀　㘀㈀㌀　戀昀　㈀㈀㌀　戀戀　　㈀㌀　戀搀㠀　昀㈀㌀　戀㠀　㌀㈀㌀　戀㘀㐀㔀挀㜀㔀
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