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УДК 575.24
Alfred TIITS

KARTULI KLOROPLASTMUTANTIDEST

IsetolTmlemisseemikute kaudu kartulisortide päriliku viirusnakkuse uuri-
misel kasutati võimaliku aktiveerijana N-nitroso-N-metüülkarbamiidi (Tiits,
1983), hiljem ka (1,4-bis)diasoatsetüülbutaani, gammakiiri jt. mutageene.

Mutageeni mõju aga päriliku viirusnakkuse aktiveerijana ei täheldatud.
N-nitroso-N-metüülkarbamiid (NMK) mõjus märgatavalt seemikute välis-
pildile, kusjuures mõju sortide järgi on väga erinev. Kui ühtede kartuli-
sortide seemikutel ei ilmunud kasvatamise jooksul mingeid väliselt mär-
gatavaid kõrvalekaldeid, siis teiste sortide seemikute seas oli taimi, mille
lehtedel esines heledamaid piirkondi. Eriti rohkesti, ligi 100%-liselt, oli
selliseid taimi sordi ’Stina’ seemikute hulgas. Ühed taimed olid peaaegu
valged, teised (enamik) kirjud (joon. 1), kolmandad aga rohelised
või vaid väheste väikeste heledamate laikudega. Valged seemikud olid
eluvõimetud: mõnesentimeetrise taimena nad hävisid. Mõned nendest
siiski taastusid maa-alusest osast normaalrohelisena või väheste valgete
laikudega. Rohelise-valgekirjud taimed aga kasvasid tärkamisest alates
hoogsalt, kusjuures hiljem moodustunud lehtedel heledate laikude arv
vähenes ning lõpuks võis ladvas täheldada täiesti normaalrohelisi lehti
( virescens; vt. Калам, Орав, 1974). Kõik see vääris tähelepanu, sest
kartuliseemikutel ei olnud kloroplastmutatsioone uuritud, kuigi seda on
tehtud tubaka- ja tomatiseemikute juures (Burk, Stewart, Dermen, 1964;
Hosticka, Hanson, 1984). Kartuli puhul on uuritud mutageenide mõju
mugulate kudedele (Ассеева, Яшина, 1968; Simmonds, 1969).

Metoodika

Kartulisordi ’Stina’ seemne töötlemisest NMK-ga (0,04% -line vesilahus,
22 tundi) saadud mutantsete taimede lehtede normaalroheliste, helerohe-
liste ja valgete piirkondade kudesid uuriti valgusmikroskoobi abil. Kasu-
tati nii vette sisestatud käsitsi tehtud lõike kui ka värvitud (safranin-
faslgrecn) parafiinlõike.

Seemikutelt, mille muguljärglaskonnas kloroplastmutantsus säilis,
võeti seemet, seda nii isetolmlemisest kui ka ristlusest. Et näha kloro-
plastmutantsuse pärandatavust nii munaraku kui tolmutera kaudu, siis
tehti ristlused retsiprookselt sordi ’Amex’ kõrge fertiilsusega seemikuga
’Ams 53’, mis on normaalroheliste lehtedega. Tolmu kogumist, õite kast-
reerimist, isoleerimist ja tolmeldamist tehti kartuli aretustöös kasutataval
viisil.

Külvid tehti kõigepealt Petri tassidesse niiskele filterpaberile. Idandid
istutati 10 cm läbimõõduga pottidesse. Seemiktaimi kasvatati talvel lisa-
valgustitega, kasvuhoones seni, kuni nad andsid 10—15 mm läbimõõduga
mugulad. Seemikute muguljärglasi aga kasvatati katsepõllul 70 cm vahe-
dega vagudes, kus taimede vahe oli 60 cm.
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Tulemused ja arutlus

0,04%-lise_ NMK-ga töödeldud kartulisordi ’Stina’ seemnest kasvanud
taimede kõige alumistel lehtedel täheldati teravapiirilisi valgeid piirkondi,
keskrindes aga esines valgetel laikudel heleroheline üleminekuriba. Mikro-
skoopilisel uurimisel ilmnes, et valgetel laikudel oli nii sammaskude kui
ka kobekude klorofüllita. Helerohelistes piirkondades oli sammaskude nor-
maalne ja kobekude kas täiesti või osaliselt klorofüllita. Normaalrohelises
osas oli aga nii sammas- kui kobekude roheliste plastiididega.

Teatavasti on kartuliseemiku arenemise algul meristeemis ainult kaks
kihti —Lj ja L 2, kolmas (L 3) tekib hiljem (Klopfer, 1967). Lehe mesofüll
kujuneb meristeemikihtidest L 2 ja L 3. Sellest lähtudes tuleb arvata, et
mutageen NMK toimib osaliselt idu meristeemikihi L 2 rakkudele (pro-
plastiididele) ning algul esinevad lehtedel seetõttu rohelise kõrva! valged
piirkonnad. Sedamööda, kuidas muteerunud plastiididega rakud. L 2 -s
translokatsiooni teel asendatakse normaalproplastiide sisaldavate rakku-
dega ja reduplikatsiooniga tekib viimastest ka normaalproplastiididega
L 3-kiht (Bergann, Bergann, 1962), esinevad lehtedel kõrvuti valged,
helerohelised ja normaalrohelised piirkonnad ning lõpuks kujunevad
lehed, milles on kogu ulatuses normaalsete plastiididega mesofüll.

Toodu järgi võiks arvata, et kartulisordi ’Stina’ seemne NMK-ga tööt-
lemine mõjus idurakkude proplastiididele, mitte aga idurakkude genoo-
mile. Kinnitada saab seda oletust mutantsete taimede mugul-, eriti aga
generatiivjärglaskonna kloroplastmutantsuse jälgimisega.

Kartulisordi ’Stina’ kõigist seemikutest, millel esines kloroplastmutant-
sus, kasvatati 1982. aastal muguljärglaskond. Ilmnes, et vaadeldav kloro-
plastmutantsus ei ole üldiselt vegetatiivjärglaskonda edasiantav, sest kõik
taimed kasvasid normaalrohelistena. Siiski selgus, et kolme seemiku
muguljärglaste seas esines kokku 4 puhmast, millel igaühel oli 1 või 2
kloroplastmutantset võrset: ’StsN 10’* seas 1 heleroheliste lehelaikudega
võrse; ’StsN 45’ ühel puhmal 2 peaaegu täiesti valget võrset, mis hukku-
sid, ja teisel puhmal 2 võrset, mille lehtedel olid valged ja helerohelised
piirkonnad (joon. 2); ’StsN 56’ seas 1 valgete laikudega võrse. Nagu
nende juhuslikult ettetulnud kloroplastmutantsete võrsete lehtede mikros-
koopilise uurimisega selgus, pärines mutantsus kas L,2-kihist või La- ja L -

kihist või ainult L 3-kihist. Järelikult seemikul ’StsN 45’ kujunes kahes
mugulas (teistel eespool nimetatud seemikutel ühes mugulas) osa silmi
(meristeeme) mutantsete proplastiididega rakkudest.

’StsN 45’ kirju lehestikuga elujõulistel võrsetel (tähistusega ’StsN 45c’)
kujunesid valgete ja/või heleroheliste piirkondadega (sektoritega) õie-
kroonid ja marjad. ’StsN 56’ kirjul võrsel (’StsN 56c’) aga normaalse
värvusega õiekroonid ja marjad. Kuna need osutusid isefertiilseteks, siis
saadi nii isetolmlemisseemet kui ka seemet ’StsN 45c’ ristlusest ’Ams
53-ga’ kloroplastmutandi generatiivjärglaskonna kasvatamiseks,

’StsN 45c’ isetolmlemisest saadud 500 seemnest tuli algul 341 idu-
taime. Normaalseteks taimedeks kasvas nendest ainult 190. Ülejäänud
taimed hukkusid (osa nendest ca 10% oli valgete idulehtedega).
190 üleskasvanud taimest oli 14 taime kirju lehestikuga (joon. 2). Tea-
tavasti on generatiivse pärandamise võime ainult meristeemi La-kihil. Järe-
likult ümberkorraldusprotsess, mis enamiku ’Stina’ seemikute puhul viis
mutantsete proplastiididega rakkude küllalt kiirele kadumisele, ei jõudnud
’StsN 45c’ puhul lõpule isegi teisel vegetatsioonil ja mutantsed plastiidid
ilmnesid generatiivjärglaskonnas.

Algsete mutantsete taimedega (’Stina’ seemikud) võrreldes olid ’StsN
45c’ seemnest kasvanud taimed üldiselt analoogilised, ainult selle vahega,
* St = ’Stina’, s = seemik, N = N-nitroso-N-metüülkarbamiid. Kui seemiku kloonil säilib
kloroplastmutantsus, siis on lisaks veel täht c.





Joon. 2. Pärandatud kloroplastmutantsus kartuliseemikul ’StsN4scs9’.
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et mutantsus esines nende kasvades kauem, s. t. päris rohelised lehed
ilmusid alles taimede kujunemise lõpupoole, tipuosas. Ilmselt toimusid
viimastel taastavad ümberkorraldused meristeemis aeglasemalt kui ’Stina’
seemikutel. See võis tingitud olla isetolmlemisseemikute nõrgenemisest II
põlvkonnas (Iz). Lõpptulemus osutus aga samaks: 1984. aastal olid ka
nende muguljärglaste lehed normaalrohelised, s. t. kloroplastmutantsus
kadunud.

Tunduvalt eluvõimelisemad taimed saadi ristlusest ’StsN 45c’ X ’Ams
53’. Seemikuid saadi 92% ulatuses (250 seemnest 230 seemikut). Normaal-
rohelise isataime mõju kloroplastmutantsete taimede suhtarvule märgata
ei olnud: see oli umbes samasugune kui isetolmlemisseemikute puhul,
nimelt 12%. Võib-olla avaldus isataime mõju selles, et kloroplastmutant-
sed seemikud kasvasid suhteliselt kiiresti normaalroheliseks.

Eelmisega samasugusel hulgal eluvõimelisi taimi saadi ka ristlusest
’Ams 53’ X ’StsN 45c’. Retsiprooksest kombinatsioonist erinevalt ei esi-
nenud kloroplastmutantseid seemikuid selle kombinatsiooni puhul, kus
emataimeks oli normaalne ja isataimeks kloroplastmutantne taim.

Viimasest võib järeldada, et kartulisordi ’Stina’ seemne NMK-ga tööt-
lemisest kujunenud kloroplastmutantsus ei ole genoomne. See, olles vähe-
selt pärandatav ainult emataime poolt, on ilmselt tsütoplasmaliselt mää-
ratletud, s. t. tingitud muutustest teatud osa plastiidide DNA-s. Plastiidide
ülekanne emastaimelt munarakku ja sealt uude taime on küll harilik, kuid
sellele vastupidi Solanumi, Nicotiana ja mitme teise taimeperekonna val-
minud õietolmuterades plastiide ei esine (Burk jt., 1964; Clauhs, Grun,
1977). Järelikult ei saa ka plast iidselt määratletud kloroplastmutantsus
uude taime üle kanduda. Kui kloroplastmutantsus oleks genoomne, siis see
kanduks uude taime üle ka õietolmuteraga.

Ka kloroplastmutantsuse suhteliselt vähene kandumine järglaskonda
ja kerge kadumine ontogeneesi vältel räägib tsütoplasmalise päritolu
kasuks.

Kloroplastmutantsuse pärilikkust esines ka ’StsN 56c’ isetolmlemis-
seemikute seas, nimelt 2% ulatuses, kuid klorofülli muutus kadus äärmi-
selt ruttu (seemiku 4. või 5. leht oli juba täiesti normaalne).

Kartulisordi ’Stina’ NMK-mutantsete seemikute kohta märgitagu veel
seda, et mõõdukalt kirjute lehtedega taimede seas esines küllalt arvukalt
tugeva kasvuga taimi, kusjuures ka mugulate kogus taime kohta oli suu-
rem kui ’Stina’ töötlemata seemnest kasvatatud taimedel. Kuna kloro-
plastmutantsus kuulub letaalmutantsuste hulka, siis rakkude mosaiiksuse
korral võis vallanduda omapärane heteroos (Реммельг, 1966; Авдеев,
1983). Kui kartulit kasvatatakse seemne külvist, nagu seda tehakse lõuna-
poolsetes maades, siis saaks seda heteroosi kasutada.

Kokku võttes öeldagu, et NMK on mõningate kartulisortide seemnele
tugeva mõjuga, ta toimib idude proplastiididele, põhjustades kloroplast-
mutantsuse ja kimäärsuse. Muutus enamasti kaob, kuid säilimise korral
on maternaalselt vähesel määral pärandatav ainult järgmisse põlvkonda.
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Альфред ТИИТС
О ХЛОРОПЛАСТНЫХ МУТАНТАХ КАРТОФЕЛЯ

Семена нескольких сортов картофеля, обработанные N-нитрозо-М-метилмочевиной, про-
дуцировали сеянцы с хлорофильными нарушениями. У сеянцев сорта ’Стина’ наблюда-
лась значительная пестролистность, в основном на раннем этапе развития растений.

Генетический гибридологический анализ одного мутантного сеянца, который сохра-
нял пестролистность во втором поколении, показал, что хлорофильная мутация насле-
довалась редко и только через материнское растение (цитоплазматическая наследст-
венность) .

Alfred TUTS
ON THE CHLOROPLAST MUTATIONS OF POTATOES

The seeds of some potato varieties treated with nitrosomcthylurea (NMU) produced
seedlings with chlorophyll deficiency. The highest variegation rate was obtained among
the seedlings of the variety ’Stina’. Variegation appears mostly in the younger stage
of seedlings.

Genetic hybridological analysis of one variegated seedling which was also variegated
in the second vegetation, verified the low frequency of chlorophyll-deficient plants only
maternally (cytoplasmically).
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	Joon. 1. Matsalu lahe tinglik jaotamine ida- (I), kesk- (II). ja lääneosaks (III) ning proovipunktide paigutus.
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	БИОПЕРИОДИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ ПОВЕДЕНЧЕСКИХ И БИОХИМИЧЕСКИХ ЭФФЕКТОВ, ВЫЗВАННЫЕ ВВЕДЕНИЕМ АПОМОРФИНА
	Untitled
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	НЕМАТОДЫ СЕМЕЙСТВА MELOIDODERIDAE СNEMÄTODA, HOPLOLAIMOIDEA) 1. НОВЫЙ РОД BURSADERA GEN. N. И РОДСТВЕННЫЕ СВЯЗИ НЕКОТОРЫХ СЕМЕЙСТВ HOPLOLAIMOIDEA
	Рис. 1. Bursadera longicollum gen. n., sp. п. Самцы. I область пищевода, 2 голов ной конец, 3 хвост, 4 спикулы, 5—7 вариация хвоста.
	Рис. 2. Bursadera longicollum gen. n., sp. n. Самки. 1,2 половозрелые особи, паразитирующие на корнях, 3 общий вид раздутой части тела, 4 участок задней части тела, латерально, 5 то же, вентрально (V вульва, а анус, ф фазмид, хв хвост), 6 область вульвы, 7 хвостовая часть тела, 8■— общий вид тела половозрелых особей.
	Рис. 3. Bursadera longicollum gen. n., sp. п. Молодые (1.2) и половозрелые (3—5) самки и личинки (6—9). 1,3,7 область пищевода, б головной конец, 2, 8 хвост, 9 терминус хвоста, 4 боковое поле в области шеи, 5 стилет.


	МИНЕРАЛИЗАЦИЯ И ИММОБИЛИЗАЦИЯ СОЕДИНЕНИЙ МИНЕРАЛЬНОГО АЗОТА В ТЕПЛИЧНЫХ СУБСТРАТАХ
	Динамика содержания соединений азота в различных тепличных субстратах: 1 верховой торф первого года использования, 2 верховой торф второго года исполь зования, 3 полевая почва с навозом, 4 смесь торфа и соломенной резки, 5 соломенные тюки, 6 остатки соломенных тюков предыдущего года.
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	FUN DAMENTAALUU RING UTE ARENDAMINE ENSV TEADUSTE AKADEEMIA EKSPERIMENTAALBIOLOOGIA INSTITUUDIS JA SAADUD TULEMUSTE RAKENDAMINE TAIMEKAITSES
	О ПЕРЕДАВАЕМОСТИ НЕКОТОРЫХ ВИРУСОВ ЧЕРЕЗ СЕМЕНА ВИДОВ NICOTIAN A TAB АСОМ L. И NICOTIAN A GLUTINOSA L.
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	A SIMPLE METHOD FOR QUANTITATIVE SEROLOGICAL ASSAY FOR PLANT VIRUSES
	Fig. 1. Capillary tubes filled with the suspension of PXV antiserum and PXV infected tobacco plants sap before (B) and after (A) microcentrifugation.
	Fig. 2. Precipitate columns formed by microcentrifugation in capillary tubes using different dilutions of PXV antiserum (x 2.6).
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	О ВЗАИМОВЛИЯНИИ ГИДРОКОРТИЗОНА И СЕРОТОНИНА В РЕГУЛЯЦИИ ПРОЦЕССОВ ЛИПИДНОГО ОБМЕНА
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	MATSALU LAHE VEE FÜÜSIKALISED JA KEEMILISED OMADUSED NING NENDE SEOS KLOROFÜLLI a SISALDUSEGA
	Joon. I. Klorofülli a sisaldus Matsalu lahe vees kevadel (/), suvel (2) ja sügisel (5).
	Joon. 2. Üldlämmastiku (a) ja üldfosfori (b) ning klorofülli a sisalduse vahfeline seos Matsalu lahe keskosa vfees suvel.
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	ГОРОДСКИЕ ДРЕВЕСНЫЕ НАСАЖДЕНИЯ. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ВЕЛИЧИН ПЛОЩАДИ И НЕКОТОРЫЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ (НА ПРИМЕРЕ ТАЛЛИНА)
	Рис. 1. Распространение территории насаждений в пределах Таллина в 1973 г.
	Рис. 2. Пример распространения различно ограниченных и размещенных насаждений на городской территории. А участки насаждений {Ai отдельные, Л2 частные). В массивы насаждений (Bj простые, В2 сложные). С газоны (территория с травянистой растительностью между зданиями) с отдельными деревьями. D дорожно-уличная сеть. Е здания и внутриквартальные дороги. F река.
	Схема. Взаимная связь различно ограниченных и размещенных территорий насаждений. Все приведенные территории рассматриваются вместе с другими видами землепользования, расположенными в пределах общего контура насаждений (знак '), и без них.
	Рис. 3. Число встречаемости насаждений разных площадей. Р\ участки насаждений P't— отдельные участки. Р',2 частные участки. По горизонтальной оси площадь насаждений, га.
	Рис. 4. Плотность вероятности распределения площади участков (P't) и массивов (Р'т) по логарифмическому графику. По оси у плотность распределения, т. е. относительное число насаждений на единицу интервала. По оси х площадь насаждении (средняя величина интервала), га.
	Рис, 5. Плотность вероятности распределения площади отдельных участков (Р'« ) или простых массивов (Ртх), частных участков (Prto) и сложных массивов (Р'тo) насаждений по логарифмическому графику. Обозначения осей см. на рис. 4.
	Рис. 6. Связь между распределением числа насаждений и разностью температур внутри и вне насаждений. (Тмакс по Kawamura, Suzuki, 1983; 7СР. по Краснощековой, Чернавской, 1974).
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	АНАЛИЗ ФАКТОРОВ ДИНАМИКИ ЧИСЛЕННОСТИ КОСУЛИ
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	FOUR NEW SPECIES OF HELOTIALES FROM THE EASTERN HIMALAYAS (INDIA)
	Figs I—3.1—3. Geoglossum iropicale. I—vertical1—vertical section of ascomata through the ascigerous region; 2—vertical section of ascomata through the stalk region; 3—ascospores; 3aascospores within an ascus. Fig. 4. Geoglossum pumilum. 4—vertical section of ascomata through the stalk region.
	Figs 5—6. Lachnum darjeelingense. s—vertical5—vertical section of apothecium; 6—ascospores
	Figs 7—lo. Lanzia minuta. 7—vertical section of apothecium; B—ascus tips; 9—ascospores; 10—vertical section of stalk.
	Figs. 11 13. Ciboria megaspora. 11—vertical section of apothecium; 12—ascus tips 13—ascospores.

	НЕМАТОДЫ СЕМЕЙСТВА MELO/DODERIDAE (NEMATODA, HOPLOLAIMOIDEA)
	Рис. 1. Meloidodera lianschanica sp. n. (/—4, 7—9) и M. sikhotealiniensis Eroshenko, 1978 (5, 6). 1 общий вид тела самок; 2,3, 5 передний конец тела личинки; 4, 6 хуост личинки; 7, 8 передний конец тела самки; 9 область вульвы (латерально).
	Untitled
	Рис. 3. Корень ивы, зараженный Meloidodera tianschanica sp. n. (/—3); отклоняю щаяся особь Af. tianschanica sp. n. (4).
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	О ВОЗМОЖНОМ ПОВЫШЕНИИ ЭФФЕКТИВНОСТИ СЕЛЕКЦИИ МОЛОЧНОГО СКОТА ПРИ ТРАНСПЛАНТАЦИИ ЭМБРИОНОВ
	Untitled
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	К ВОПРОСУ НАКОПЛЕНИЯ БЕНЗ(а)ПИРЕНА В РЫБЕ
	Распределение БП в органах и тканях судака и налима, нг/кг сырого веса: I мышечная ткань, 2 печень, 3 икра, 4 кишечник и желудок, 5 жабры, 6 плавники, 7 кожа, 8 чешуя, 9 жир внутренностей, 10 молоки.
	Untitled
	Untitled
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	О ВОЗМОЖНОМ ВЛИЯНИИ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ НА ВОСПРОИЗВОДСТВО ПРОМЫСЛОВЫХ ЗАПАСОВ БАЛТИЙСКОЙ СЕЛЬДИ В ПРИБРЕЖНОЙ ЗОНЕ МОРЯ ЭСТОНСКОЙ ССР
	Рис. 1. Влияние Си, Cd и Zn на оплодотворение икринок балтийской сельди (салаки)
	Рис. 2. Влияние Си, Cd и Zn на эмбриональное развитие балтийской сельди после 300 град-ч. I
	Рис. 3. Влияние Си, Cd и Zn на выклев нормальных предличинок балтийской сельди
	Рис. 4. Влияние Hgaaopr и HgoTua на оплодотворение икринок балтийской сельди
	Рис. 5. Влияние HgaHopr и Н§Этил на эмбриональное развитие балтийской сельди после 300 град-ч.
	Рис. 6. Влияние Н§анорг и НдЭтил на выклев нормальных предличинок балтийской . сельди. • .. I

	О ВЛИЯНИИ НЕКОТОРЫХ ЮВЕНОИДОВ НА ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ОЗИМОЙ СОВКИ
	Рис; 1. Развитие озимой совки после обработки различными ювеноидами: 1 АЮГ-78 2 АЮГ-79, 3 АЮГ-74, 4 альтозар (0,1%), 5 альтозар (0,001%), К контроль.
	Рис. 2. Влияние некоторых препаратов на содержание сухого вещества, жира, гликогена и глюкозы у куколок озимой совки: К контроль, 1 АЮГ-78, 2 АЮГ-79, 3 АЮГ-74, 4 альтозар (дополнительный возраст), 5 альтозар.
	Untitled

	ДВА НОВЫХ ВИДА ГАЛЛОВЫХ НЕМАТОД РОДА MELOIDOGYNE (NEMATODA: MELOIDOGYNIDAE) ПАРАЗИТЫ ДРЕВЕСНО-КУСТАРНИКОВЫХ РАСТЕНИЙ
	Рис. 1. Meloidogyne turkestanica sp. n. I—4 самка; I—2 передняя часть тела; 3 головной конец апикально; 4 скелет губной области; s—ll самец: 5 передняя часть тела (область пищевода); 6 передний конец тела латерально; 7 то же дорсально; 8 головной конец апикально; 9, 10 хвост субвентрально на двух уровнях; 11 хвост латерально; 12—17 личинка: 12 передняя часть тела (область пищевода); 13—17 вариации в строении хвоста.
	Рис. 2.1,2 корни Calligonum rubescens Mattel, зараженные Meloidogyne turkestanica sp. n.; 3—5 самки с оотеками.
	Рис. 3. Meloidogyne caraganae sp. n. I—s самка: 1,2 передняя часть тела; 3—5 вариации формы тела; 6—lo самец: 6 передняя часть тела (область пищевода); 7 передний конец тела латерально; 8 то же дорсально; 9 боковое поле; 10 хвост субвентрально; 11—16 личинка: 11 передняя часть тела (область пищевода); 12—16 вариации в строении хвоста.
	Таблица I. Meloidogyne iurkeslanica sp. n. Фиг. I—4. Вариации рисунка кутикулы анально-вульварной области самок. (Ок. SХ. об. 90Х-) Фиг. 5, 6. Передний конец тела самки на разных уровнях. (Фиг. 5—16. Ок. 7Х, об. 90Х-) Фиг. 7. Передний конец тела самца. Фиг. B—И. Хвосты самцов. Фиг. 12. Хвост самца терминально. Фиг. 13. Передний конец тела личинки. Фиг. 14—16. Вариации хвостов личинок.
	Таблица 11. Meloidogyne caraganae sp. n. Фиг. I—s.1—5. Вариации рисунка кутикулы анально-вульварной области самок. (Ок. SХ, об. 90Х ) Фиг. 6. Передний конец тела самки. (Фиг. 6—12. Ок. 7Х. об. 90Х.) Фиг. 7. Передний конец тела самца. Фиг. 8, 9. Хвосты самцов. Фиг. 10. Передний конец тела личинки. Фиг. 11, 12. Вариации хвостов личинок.

	ПРОСТАЯ АДАПТАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ РОСТА РАСТЕНИЯ
	Untitled

	A MOBILE ASSIMILATION CHAMBER FOR GAS EXCHANGE INVESTIGATIONS IN CONIFERS
	Fig. 1. Diagram of the assimilation chamber.
	Fig. 2. The rise of air temperature in the assimilation chamber above the external air temperature under different weather conditions: 1 the sun is covered with clouds, intensity of short-wave radiation to horizontal plane, Q = 230 W-m-2; 2 cloudless, sunrays fall perpendicularly upon the shoot, Q = 420 W-m~2. Arrows indicate the moment of enclosing the shoot into the chamber. At the moment indicated by the asterisk, the stirring of air inside the chamber is stopped.
	Fig. 3. A record of gas exchange measurements of three intact Norway spruce shoots (I, II and III). For explanation see the text.
	Untitled

	МЕТОД АНАЛИЗА ФОСФОРНЫХ ЭФИРОВ САХАРОВ И ОРГАНИЧЕСКИХ КИСЛОТ В РАСТЕНИЯХ
	Рис. 1. Хроматограмма аутентных фосфорных эфиров. Г6Ф глюкозо-6-фосфат, 1 1Ф глюкозо-1-фосфат, Ф6Ф фруктозо-6-фосфат, Ри5Ф рибозо-5-фосфат, ДАФ дигидроксиацетонфосфат, ФГК 3-фосфоглицерат, ФЕП фосфоенолпируват, ФДФ фруктозо-1,6-дифосфат, РуДФ рибулозо-1,5-дифосфат.
	Рис. 2. Хроматограмма разделения продуктов 11-минутного стационарного фотосинтеза в 0,03% »4СОо при различных концентрациях кислорода и интенсивностях света: I 21% 02, 30 мВт-см—2; 2 1,5% 02, 30 мВт-см~2; 3 21% 02. 3 мВт-см-2; 4—1,5% 02, 3 мВт-см-2. Глиц глицерат, Мал малат, другие обозначения см. рис. 1.
	Рис. 3. Хроматограммы разделения продуктов кратковременных экспозиций в 14СОг. Экспозиция после стационарного фотосинтеза на воздухе при насыщенном свету: А— па свету (35 мВт-см-2) в 0,9% 14С02 0,5 с (/) и1 с (2); Б— в темноте в 0,9% ‘4СO2 0,5 с (5) и 2 с (4).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	KARTULI KLOROPLASTMUTANTIDEST
	Untitled
	Joon. 2. Pärandatud kloroplastmutantsus kartuliseemikul ’StsN4scs9’.

	ИЗУЧЕНИЕ АКТИВНОСТИ НИТРАТРЕДУКТАЗЫ И СОДЕРЖАНИЯ АЗОТА В ПРОРОСТКАХ И ЛИСТЬЯХ НИЗКО- И ВЫСОКОБЕЛКОВЫХ СОРТОВ И МУТАНТОВ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ
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	К ВОПРОСУ О МИГРАЦИИ МЕТАЛЛОВ И НАКОПЛЕНИИ ИХ РАСТЕНИЯМИ В ЭСТОНСКОЙ ССР
	Untitled
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	Рис. 3. Зависимость коэффициента биологической концентрации от величины ионного радиуса элемента. 1 Ах, рассчитанные относительно содержания элемента в литосфере (Краткий..., 1970), 2 среднее значение Ах культурных растений, рассчитанное по отношению к содержанию элемента в почве (наши данные), 3 среднее значение Ах дикорастущих растений на рекультивированных отвалах фосфоритового карьера Маарду (наши данные).
	Рис. 4. Относительное содержание элементов первой группы периодической системы в органах растений (ОСОР): 1 в хвое сосны А (Pinus silvestris) по отношению к ветвям (карьер Маарду); 2 то же для проб с рекультивированных отвалов карьера Маарду (в среднем), 3 то же для проб из Мустамяэ (в среднем), 4 в ячменном зерне по отношению к соломе, 5 в зерне озимой пшеницы, 6 в наземных частях растений (разнотравье) по отношению к корням (Перельман, 1961), 7 в хвое ели по отношению к ветвям (Перельман, 1961), 8 в ветвях ели по отношению к стволу (Перельман, 1961), 9 в стволе ели по отношению к корням (Перельман, 1961).
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	Illustrations
	Рис. 1. Распространение Sphaerotheca astragali на видах Astragalus.
	Рис. 2. Распространение Uncinula beiulae на видах Betula.
	Динамика численности почвенных грибов в различных тепличных субстратах. 1 верховой торф первого года использования, 2 верховой торф второго года использования, 3 полевая почва с навозом, 4 смесь торфа и соломенной резки, 5 соломенные тюки, 6' остатки соломенных тюков предыдущего года.
	Рис. I. Рост черепа птенцов обыкновенной чайки в зависимости от размеров яиц. Дове рительные границы на пороге 0,05.
	Рис. 2. Увеличение веса птенцов обыкновенной чайки в зависимости от размеров яиц, Доверительные границы на пороге 0,05.
	Содержание общего белка (г%) и белковых фракций в белке (%) крови бройлеров в зависимости от уровня функциональной активности ЩЖ; а высокая, б низкая активность.
	Untitled
	Fig. 1. Relation of the main criteria to the number of species macrophyte.
	Fig. 2. Relation of the main criteria to the water-bloom intensity.
	Fig. 3. Relation of the main criteria) to the number of fish species.
	Fig. 5. Relation of the main criteria to the amount of Chydorus sphaericus.
	Fig. 4. Relation of the main criteria to the amount of Daphnia cucullaia. .Л\\\\\\\
	Fig. 6. Compatible relation of the main criteria to the number of macrophyte and fish species.
	Fig. 7. Compatible relation of the main criteria to the number of macrophyte species and the amount of Daphnia cucullata. Fig. 8. Relation of the amount of zooplankton to the lake depth.
	Fig. 9. Relation of the amount of zooplankton to the water transparency.
	Untitled
	Fig. 10. Relation of the amount of zooplankton to the HCO'3 content of water.
	Fig. 11. Relation of the amount of zooplankton to the number of macrophytes.
	Fig. 13. Relation of the amount of zooplankton to the number of fish species.
	Fig. 12. Relation of the amount of zooplankton to the water-bloom intensity.
	Fig. 14. Compatible relation of the amount of zooplankton to the main criteria.
	Fig. 15. Compatible relation of the amount of zooplankton to the water transparency and HCO'3,
	Untitled
	Fig. 16. Compatible relation of the amount of zooplankton to the number of macrophyte and fish species.
	Fig. 18. Relation of selective criteria to the oxygen content. Fig. 17. Relation of selective criteria to the transparency of water.
	Fig. 19. Relation of selective criteria to the number of macrophyte species.
	Fig. 20. Relation of selective criteria to the amount of Chydorus sphaericus.
	Рис. 1. Сезонные изменения: 1 биомассы (В), 2 меры доминирования (d), 3 видового разнообразия (D) фитопланктона Пярнуской бухты.
	Рис. 2. Соотношение биомассы (В) и видового разнообразия (D) планктона Пярнуской бухты в 1979—1981 гг. 1 фитопланктон весной (до минимума биомассы), 2 фитопланктон в летне-осенний период, 3 зоопланктон в весенне-летний период (во время повышения биомассы), 4 зоопланктон в летне-осенний период (во время уменьшения биомассы).
	Рис. 3. Сезонные изменения: 1 биомассы [В), 2 меры доминирования (f/), 3 видового разнообразия (D) зоопланктона Пярнуской бухты.
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	Joon. 2. Matsalu lahe vee soolsus (а) ning üldlämmastiku (b), nitraatide (c) ja üldfosfori (d) sisaldus erinevates proovipunktides kevadel {!), suvel (2) ja sügisel (5).
	Рис. 1. Bursadera longicollum gen. n., sp. п. Самцы. I область пищевода, 2 голов ной конец, 3 хвост, 4 спикулы, 5—7 вариация хвоста.
	Рис. 2. Bursadera longicollum gen. n., sp. n. Самки. 1,2 половозрелые особи, паразитирующие на корнях, 3 общий вид раздутой части тела, 4 участок задней части тела, латерально, 5 то же, вентрально (V вульва, а анус, ф фазмид, хв хвост), 6 область вульвы, 7 хвостовая часть тела, 8■— общий вид тела половозрелых особей.
	Рис. 3. Bursadera longicollum gen. n., sp. п. Молодые (1.2) и половозрелые (3—5) самки и личинки (6—9). 1,3,7 область пищевода, б головной конец, 2, 8 хвост, 9 терминус хвоста, 4 боковое поле в области шеи, 5 стилет.
	Динамика содержания соединений азота в различных тепличных субстратах: 1 верховой торф первого года использования, 2 верховой торф второго года исполь зования, 3 полевая почва с навозом, 4 смесь торфа и соломенной резки, 5 соломенные тюки, 6 остатки соломенных тюков предыдущего года.
	Untitled
	Fig. 1. Capillary tubes filled with the suspension of PXV antiserum and PXV infected tobacco plants sap before (B) and after (A) microcentrifugation.
	Fig. 2. Precipitate columns formed by microcentrifugation in capillary tubes using different dilutions of PXV antiserum (x 2.6).
	Joon. I. Klorofülli a sisaldus Matsalu lahe vees kevadel (/), suvel (2) ja sügisel (5).
	Joon. 2. Üldlämmastiku (a) ja üldfosfori (b) ning klorofülli a sisalduse vahfeline seos Matsalu lahe keskosa vfees suvel.
	Рис. 1. Распространение территории насаждений в пределах Таллина в 1973 г.
	Рис. 2. Пример распространения различно ограниченных и размещенных насаждений на городской территории. А участки насаждений {Ai отдельные, Л2 частные). В массивы насаждений (Bj простые, В2 сложные). С газоны (территория с травянистой растительностью между зданиями) с отдельными деревьями. D дорожно-уличная сеть. Е здания и внутриквартальные дороги. F река.
	Схема. Взаимная связь различно ограниченных и размещенных территорий насаждений. Все приведенные территории рассматриваются вместе с другими видами землепользования, расположенными в пределах общего контура насаждений (знак '), и без них.
	Рис. 3. Число встречаемости насаждений разных площадей. Р\ участки насаждений P't— отдельные участки. Р',2 частные участки. По горизонтальной оси площадь насаждений, га.
	Рис. 4. Плотность вероятности распределения площади участков (P't) и массивов (Р'т) по логарифмическому графику. По оси у плотность распределения, т. е. относительное число насаждений на единицу интервала. По оси х площадь насаждении (средняя величина интервала), га.
	Рис, 5. Плотность вероятности распределения площади отдельных участков (Р'« ) или простых массивов (Ртх), частных участков (Prto) и сложных массивов (Р'тo) насаждений по логарифмическому графику. Обозначения осей см. на рис. 4.
	Рис. 6. Связь между распределением числа насаждений и разностью температур внутри и вне насаждений. (Тмакс по Kawamura, Suzuki, 1983; 7СР. по Краснощековой, Чернавской, 1974).
	Figs I—3.1—3. Geoglossum iropicale. I—vertical1—vertical section of ascomata through the ascigerous region; 2—vertical section of ascomata through the stalk region; 3—ascospores; 3aascospores within an ascus. Fig. 4. Geoglossum pumilum. 4—vertical section of ascomata through the stalk region.
	Figs 5—6. Lachnum darjeelingense. s—vertical5—vertical section of apothecium; 6—ascospores
	Figs 7—lo. Lanzia minuta. 7—vertical section of apothecium; B—ascus tips; 9—ascospores; 10—vertical section of stalk.
	Figs. 11 13. Ciboria megaspora. 11—vertical section of apothecium; 12—ascus tips 13—ascospores.
	Рис. 1. Meloidodera lianschanica sp. n. (/—4, 7—9) и M. sikhotealiniensis Eroshenko, 1978 (5, 6). 1 общий вид тела самок; 2,3, 5 передний конец тела личинки; 4, 6 хуост личинки; 7, 8 передний конец тела самки; 9 область вульвы (латерально).
	Untitled
	Рис. 3. Корень ивы, зараженный Meloidodera tianschanica sp. n. (/—3); отклоняю щаяся особь Af. tianschanica sp. n. (4).
	Untitled
	Распределение БП в органах и тканях судака и налима, нг/кг сырого веса: I мышечная ткань, 2 печень, 3 икра, 4 кишечник и желудок, 5 жабры, 6 плавники, 7 кожа, 8 чешуя, 9 жир внутренностей, 10 молоки.
	Рис. 1. Влияние Си, Cd и Zn на оплодотворение икринок балтийской сельди (салаки)
	Рис. 2. Влияние Си, Cd и Zn на эмбриональное развитие балтийской сельди после 300 град-ч. I
	Рис. 3. Влияние Си, Cd и Zn на выклев нормальных предличинок балтийской сельди
	Рис. 4. Влияние Hgaaopr и HgoTua на оплодотворение икринок балтийской сельди
	Рис. 5. Влияние HgaHopr и Н§Этил на эмбриональное развитие балтийской сельди после 300 град-ч.
	Рис. 6. Влияние Н§анорг и НдЭтил на выклев нормальных предличинок балтийской . сельди. • .. I
	Рис; 1. Развитие озимой совки после обработки различными ювеноидами: 1 АЮГ-78 2 АЮГ-79, 3 АЮГ-74, 4 альтозар (0,1%), 5 альтозар (0,001%), К контроль.
	Рис. 2. Влияние некоторых препаратов на содержание сухого вещества, жира, гликогена и глюкозы у куколок озимой совки: К контроль, 1 АЮГ-78, 2 АЮГ-79, 3 АЮГ-74, 4 альтозар (дополнительный возраст), 5 альтозар.
	Рис. 1. Meloidogyne turkestanica sp. n. I—4 самка; I—2 передняя часть тела; 3 головной конец апикально; 4 скелет губной области; s—ll самец: 5 передняя часть тела (область пищевода); 6 передний конец тела латерально; 7 то же дорсально; 8 головной конец апикально; 9, 10 хвост субвентрально на двух уровнях; 11 хвост латерально; 12—17 личинка: 12 передняя часть тела (область пищевода); 13—17 вариации в строении хвоста.
	Рис. 2.1,2 корни Calligonum rubescens Mattel, зараженные Meloidogyne turkestanica sp. n.; 3—5 самки с оотеками.
	Рис. 3. Meloidogyne caraganae sp. n. I—s самка: 1,2 передняя часть тела; 3—5 вариации формы тела; 6—lo самец: 6 передняя часть тела (область пищевода); 7 передний конец тела латерально; 8 то же дорсально; 9 боковое поле; 10 хвост субвентрально; 11—16 личинка: 11 передняя часть тела (область пищевода); 12—16 вариации в строении хвоста.
	Таблица I. Meloidogyne iurkeslanica sp. n. Фиг. I—4. Вариации рисунка кутикулы анально-вульварной области самок. (Ок. SХ. об. 90Х-) Фиг. 5, 6. Передний конец тела самки на разных уровнях. (Фиг. 5—16. Ок. 7Х, об. 90Х-) Фиг. 7. Передний конец тела самца. Фиг. B—И. Хвосты самцов. Фиг. 12. Хвост самца терминально. Фиг. 13. Передний конец тела личинки. Фиг. 14—16. Вариации хвостов личинок.
	Таблица 11. Meloidogyne caraganae sp. n. Фиг. I—s.1—5. Вариации рисунка кутикулы анально-вульварной области самок. (Ок. SХ, об. 90Х ) Фиг. 6. Передний конец тела самки. (Фиг. 6—12. Ок. 7Х. об. 90Х.) Фиг. 7. Передний конец тела самца. Фиг. 8, 9. Хвосты самцов. Фиг. 10. Передний конец тела личинки. Фиг. 11, 12. Вариации хвостов личинок.
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	Fig. 1. Diagram of the assimilation chamber.
	Fig. 2. The rise of air temperature in the assimilation chamber above the external air temperature under different weather conditions: 1 the sun is covered with clouds, intensity of short-wave radiation to horizontal plane, Q = 230 W-m-2; 2 cloudless, sunrays fall perpendicularly upon the shoot, Q = 420 W-m~2. Arrows indicate the moment of enclosing the shoot into the chamber. At the moment indicated by the asterisk, the stirring of air inside the chamber is stopped.
	Fig. 3. A record of gas exchange measurements of three intact Norway spruce shoots (I, II and III). For explanation see the text.
	Рис. 1. Хроматограмма аутентных фосфорных эфиров. Г6Ф глюкозо-6-фосфат, 1 1Ф глюкозо-1-фосфат, Ф6Ф фруктозо-6-фосфат, Ри5Ф рибозо-5-фосфат, ДАФ дигидроксиацетонфосфат, ФГК 3-фосфоглицерат, ФЕП фосфоенолпируват, ФДФ фруктозо-1,6-дифосфат, РуДФ рибулозо-1,5-дифосфат.
	Рис. 2. Хроматограмма разделения продуктов 11-минутного стационарного фотосинтеза в 0,03% »4СОо при различных концентрациях кислорода и интенсивностях света: I 21% 02, 30 мВт-см—2; 2 1,5% 02, 30 мВт-см~2; 3 21% 02. 3 мВт-см-2; 4—1,5% 02, 3 мВт-см-2. Глиц глицерат, Мал малат, другие обозначения см. рис. 1.
	Рис. 3. Хроматограммы разделения продуктов кратковременных экспозиций в 14СОг. Экспозиция после стационарного фотосинтеза на воздухе при насыщенном свету: А— па свету (35 мВт-см-2) в 0,9% 14С02 0,5 с (/) и1 с (2); Б— в темноте в 0,9% ‘4СO2 0,5 с (5) и 2 с (4).
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	Joon. 2. Pärandatud kloroplastmutantsus kartuliseemikul ’StsN4scs9’.
	Untitled
	Untitled
	Рис. 3. Зависимость коэффициента биологической концентрации от величины ионного радиуса элемента. 1 Ах, рассчитанные относительно содержания элемента в литосфере (Краткий..., 1970), 2 среднее значение Ах культурных растений, рассчитанное по отношению к содержанию элемента в почве (наши данные), 3 среднее значение Ах дикорастущих растений на рекультивированных отвалах фосфоритового карьера Маарду (наши данные).
	Рис. 4. Относительное содержание элементов первой группы периодической системы в органах растений (ОСОР): 1 в хвое сосны А (Pinus silvestris) по отношению к ветвям (карьер Маарду); 2 то же для проб с рекультивированных отвалов карьера Маарду (в среднем), 3 то же для проб из Мустамяэ (в среднем), 4 в ячменном зерне по отношению к соломе, 5 в зерне озимой пшеницы, 6 в наземных частях растений (разнотравье) по отношению к корням (Перельман, 1961), 7 в хвое ели по отношению к ветвям (Перельман, 1961), 8 в ветвях ели по отношению к стволу (Перельман, 1961), 9 в стволе ели по отношению к корням (Перельман, 1961).
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