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ХАРАКТЕРИСТИКА ВИРУСНЫХ ФОРМ, ИЗОЛИРОВАННЫХ
ИЗ ИНДИКАТОРНОГО ВИДА NJCOTIÄNA TABACUM L.

1. Инфекционные свойства

Многие виды рода Nicotiana широко используются в фитовирусологии
в качестве индикаторов. Наиболее важными из них являются Nicotiana
tabacum L. и N. glutinosa L., восприимчивые ко многим вирусам (78 и
87 соответственно) (KHnkowski, 1977). Растения, используемые в
качестве индикаторов, должны отвечать следующим требованиям;
происходить от здоровых растений, т. е. не содержать вирус a priori ,

иметь одинаковый возраст, однородный внешний вид (габитус), т. е.
являться генетически однотипными, и реагировать характерными -симп-
томами заболевания на заражение изучаемыми вирусами. Проверка
соответствия партий семян индикаторных растений этим требованиям
представляет собой составную часть исследовательской работы, в кото-
рой используется индикаторный метод.

Нами исследовались растения видов N. tabacum L., N. glutinosa L.
и Nicandra physaloides Gaertn., выращенные из семян различного
происхождения. При выращивании сеянцев индикаторных растений в
течение более длительного периода, чем обычно в целях использова-
ния их для инокуляции, среди них наблюдались растения с нетипич-
ным габитусом (Агур, Виллемсон, 1980, 1981; Агур, 1981). Среди сеян-
цев N. tabacum L. ’Самсун’ (результаты исследования которых изло-
жены в данной статье и будут продолжены в последующих) были
обнаружены растения с более низким ростом и с отклонениями от
нормы в окраске и форме листьев: со светлым хлоротическим ареалом
на верхней части листьев, с окаймлением жилок или с деформацией
листьев (вздутия, недоразвитость одной половинки листа). Как пра-
вило, такие растения в качестве индикаторов не используются. Расте-
ния с названными симптомами подвергались дальнейшему изучению,
первым этапом которого служила проверка на наличие в них инфек-
ционного начала. При обратных пассажах как с растений с более
низким ростом, так и с растений с деформацией листьев на N. taba-
cum L. признаки заболевания не проявлялись, однако при инокуляции
с растений с хлоротическими ареалами и с окаймлением жилок на
N. tabacum L. данные признаки появлялись уже более отчетливо
(рис. 1, б, в). Эти данные послужили доказательством того, что сеянцы
с признаками последних двух типов содержали инфекционное начало.
Наличие в некоторых партиях индикаторных растений сеянцев с нети-
пичным габитусом или содержащих инфекционное начало представляет
интерес не только с практического, но и с теоретического аспекта инди-
каторного метода. С одной стороны, использование растений с нети-
пичным габитусом в качестве индикаторов может отразиться на резуль-
татах исследования и наличие их вызывает необходимость в дальней-
шей селекции вида N. tabacum L. как индикатора, а с другой стороны,.
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вопрос о происхождении инфекционного начала в сеянцах является
составной частью проблемы очага .вирусной инфекции вообще.

В последние годы нами проводилось изучение свойств инфекцион-
ных начал, изолированных из сеянцев N. tabacum L. с вышеописанными
признаками, источником инфекции которых могли быть лишь семена,
так как возможность заражения изучаемых сеянцев извне (при помощи
насекомых или через почву) была устранена посевом семян и пики-
ровкой молодых растений в вегетационной камере и выращиванием
растений в условиях изоляции на стерилизованной почве в теплицах.
При анализе имеющихся в нашем распоряжении литературных дан-
ных выяснилось, что через семена N. tabacum L. передаются два вируса
из группы Nepovirus вирусы кольцевой пятнистости табака и томата
(Phatak, 1974) и один вирус из группы Cucumovirus вирус аспермии
томата (Hollings, 1955). В Виргинии (США) на табаке распространена
болезнь типа желтой кольцевой пятнистости, которая передается семе-
нами этого вида на 1 —17% (МагсеШ, 1955). Так как признаки заболе-
вания на исследуемых сеянцах N. tabacum L., содержащих инфекцион-
ное начало, не были типичными для названных вирусов, нашей целью
было идентифицировать это инфекционное начало. В данной статье
приводятся результаты первого этапа этой работы характеристика
инфекционных свойств вирусных форм, изолированных из N. tabacum L.

Материал и методика

Объектами изучения служили 3 вирусные формы, 2 из которых были
изолированы из сеянцев N. tabacum L., которые условно назовем фор-
мой I (вызывающей на листьях табака окаймление жилок) и формой
II (вызывающей на листьях этого же вида широкую пятнистость).
Кроме того, при пассажах формы II на Cucumis sativus L., заражаю-
щийся этой формой с трудом, была обнаружена еще одна форма, кото-
рая отличалась от исходной по признакам заболевания. Условно
назвали ее 11/Си. »

Полученными формами заражали механической инокуляцией соком
27 видов растений из 6 семейств ( Amaranthaceae ; Gomphrena glo-
bosa L.; Chenopodiaceae: Chenopodium amaranticolor L.; Cucurbitaceae:
Cucumis sativus L.; Ficoidaceae: Tetragonia expansa Thunb.; Papilio-
naceae: Phaseolus vulgaris L., Pisum sativum L., Vigna sinensis Endl.;
Solanaceae: Capsicum annuum L., Datura inermis L., D. innoxia Mill.,
D. stramonium L., D. tatula (L.) Torn, Lycopersicon esculentum Mill.,
Nicandra physaloides Gaertn., Nicotiana glauca Graham., N. glutinosa
L., N. langsdorffii Weinm., N. rustica L., N. sylvestris Speg., N. tabacum
L., Physalis floridana L., Solanum acaule Bitt., 5. chacoense Bitt., 5.
demissum Lindt, S. miniatum Bernh. ex Willd., S. nigrum L., 5.
villosum L.).

Растения выращивали в теплице в условиях изоляции и регуляр-
ного опрыскивания против насекомых на стерилизованной путем про-
гревания при 80—100 °С в течение 1 ч почве. Инокуляции растений
проводили в фазе, оптимальной для каждого вида. Число растений
в опыте составляло B—lo.8 —10.

О заражаемости опытных растений судили по проявлению призна-
ков заболевания на них, а также по данным контрольных пассажей
как с инокулированных, так и с верхушечных листьев на N. tabacum L.
с целью выявления бессимптомной инфекции. Описание симптомов
заболевания проводилось регулярно в ходе их появления. Изучаемые
формы вирусов сохраняли на растениях вида N. tabacum L.
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Результаты исследования и их обсуждение

Ниже приводятся данные о типе реакции (локальная, системная, скры-
тая инфекция и невосприимчивость) и характере признаков заболева-
ния у 27 видов растений при заражении их вирусными формами I, II
и И/Си.

AMARANTHАСЕАЕ
Gomphrena globosa L. (гомфрена головчатая). У инокулированных

изучаемыми вирусными формами растений этого вида признаков забо-
левания не проявилось, и ни одна из этих вирусных форм не была из
них изолирована, т. е. этот вид оказался невосприимчивым к ним.

CHENOPODIACEAE
Chenopodium amaranticolor L. (марь гигантская). Этот вид реагиро-

вал на инфекцию изучаемыми формами лишь локально. При инокуля-
ции формой I через 10 дней после инокуляции на листьях появлялись
мелкие светлые некрозы диаметром около 0,5 мм, а при инокуляции
формой II через 7 дней более крупные светлые некрозы диаметром
2 —3 мм и формой 11/Си через 3—4 дня светлые некрозы диаметром
1 —1,5 мм.

CUCURBITACEAE
Cucumis sativus L. (огурец ’Неросимый’). Этот вид невосприимчив

к форме I. Заразить его формой II удалось с большим трудом. При
многократных инокуляциях большого числа растений (20 и более)
лишь на единичных появлялись признаки заболевания на 12—13-й
день после инокуляции на верхушечных листьях в виде хлоротичных
пятен, охватывающих, как правило, большую часть одной из половинок
листовой пластинки. При проведении обратных пассажей с растений
огурца на N. tabacum L. наблюдались симптомы поражения иного
характера по сравнению с симптомами, вызванными исходной формой
II на этом виде. Вместо широкой пятнистости на верхушечных листьях
табака на 10—12-й день после инокуляции появлялась слабая мозаика,
которая вскоре (через неделю) маскировалась. Однако вирус из этих
растений был изолирован и затем легко пассировался на огурец, вызы-
вая типичную мозаику в виде светло-зеленой—желтой крапчатости
(рис. 2), напоминающую реакцию, вызываемую вирусом огуречной
мозаики № 1. Эту форму {llfСи) исследовали отдельно от исходной
формы 11.

FICOIDACEÄE
Tetragonia expansa Thunb. (шпинат новозеландский). Изучаемые

формы заражали этот вид лишь локально, при этом форма I признаков
заболевания на инокулированных листьях не вызывала, однако изоли-
рована была (бессимптомная локальная инфекция). Инокуляция фор-
мой II сопровождалась появлением на 10-й день хлоротичных пятен, а
инокуляция формой U/Cu через 2 недели хлороза. Системная инфек-
ция на растениях этого вида не отмечена, и из верхушечных листьев
вирус изолирован не был.

РAPILIONАСЕАЕ
Phaseolus vulgaris L. (фасоль обыкновенная ’Донская белая’). Этот

вид оказался невосприимчивым к заражению изучаемыми вирусными
формами.
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Pisum sativum L. (горох посевной ’Совершенство’) • Все 3 формы
заражали этот вид локально, вызывая на инокулированных листьях
хлороз (форма I), хлоротичные пятна (форма II) или хлоротичные
пятна с некротическим окаймлением (форма U/Си), и были изолиро-
ваны из этих листьев. Ни в одном случае не было отмечено проявления
системной инфекции, и вирус из верхушечных листьев изолировать не
удалось.

Vigna sinensis Endi. (вигна китайская). Этот вид оказался не-
восприимчивым к формам I и 11. При заражении формой 11/Си на
инокулированных листьях наблюдались коричневые некрозы диамет-
ром I—2 мм. На верхушечных листьях симптомов заболевания не
наблюдалось, и вирусы из них изолировать не удалось.

SOLANАСЕАЕ
Capsicum аппиит L. (перец однолетний). У инфицированных фор-

мой I растений через 3 недели после инокуляции отмечались слабый
хлороз и скручивание верхушечных листьев. Вирус был изолирован
как из инокулированных, так и из верхушечных листьев. При иноку-
ляции формами II и UfCu признаков заболевания не наблюдалось; обе
формы были изолированы только из инокулированных листьев.

Datura inermis L. (дурман бесшипный). Этот вид оказался не-
восприимчивым к форме I и бессимптомным носителем формы U/Cu.
Признаки поражения формой II появлялись на инокулированных
листьях на 13-й день после инокуляции в виде хлоротичных пятен и
на верхушечных листьях через 3 недели в виде мозаики; на листьях
среднего яруса появлялись хлоротичные пятна.

Datura innoxia Mill. Через 7 дней после заражения формами II и
11/Си на инокулированных листьях появлялись хлоротичные пятна. При
заражении формой I признаков локальной инфекции не наблюдалось.
Все 3 формы вызывали признаки системной инфекции, начинающиеся
с посветления жилок через неделю после инокуляции. Кроме того, при
заражении формами I и И/Си отмечались крапчатая мозаика и хлороз
верхушечных листьев, формой II хлоротичные пятнышки, слабая
мозаика и скручивание листьев (рис. 3, а, б, в, г). Все 3 формы изоли-
ровались как из инокулированных, так и из верхушечных листьев.

Datura stramonium L. (дурман обыкновенный). Все 3 формы зара-
жали инокулированные листья этого вида бессимптомно, и из этих
листьев были изолированы. Системная инфекция проявлялась лишь
при заражении формой I, но не при всех пассажах. Заразившиеся
растения реагировали слабой мозаикой через 10 дней и окаймлением
жилок через месяц после инокуляции. Из этих растений вирус был
изолирован. Формы II и 11/Си из верхушечных листьев изолировать не
удалось.

Datura tatula (L.) Torr. (дурман фиолетовый). Все 3 формы зара-
жали этот вид локально и были изолированы из инокулирован-
ных листьев, но признаки локальной инфекции появились лишь при
заражении формой II (хлоротичные пятна, иногда светлые, некрозы).
Системная инфекция наблюдалась при заражении формами I и \\[Си.
Форма I вызывала через 12 дней после инокуляции пятнистую
мозаику, которая переходила в гравировку. При заражении формой
11/Си те же симптомы заболевания появлялись на неделю позже.
Формы I и 11/Си изолировали из верхушечных листьев этого вида,
форма II из них изолирована не была.

Lycopersicon esculentum Mill, (томат ’Перемога’ и ’Невский’). Зара-
жение формами. I и П не вызывало отчетливых признаков заболевания
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Рис. 1. Листья вида N. tabacum L а здоровый, б с признаками хлоротических
ареалов или пятен, в -с окаймлением жилок, г с кольцевой пятнистостью.



Рис. 2. Мозаика на С. sativus L., зараженном формой 11/Си.



Рис. 3. Листья вида D. innoxia Mill.: а —■ здоровый, б при инфекции формой I,
в формой 11, г формой 11/Си.



Рис. 4. Листья вида N. physaloides L : а при инфекции формой 11/Си, б фор-
мой 11, в здоровый.

Рис. 5. Листья вида N. glu-
tinosa L. при инфекции
формой II; а - —-с приз-
наками мозаики и б

с признаками хлороза.



Рис. 6. Листья вида N. tabacum L.: a —■ с признаками дубовидного рисунка и
б с деформацией листьев при инфекции формой II (после пассирования с расте-

ний N. glutinosa L. с признаками хлороза).



Рис. 7. Листья вида N. glu-
tinosa L., а при заражении
формой 11/Си и б здоро-
вый.

Рис. 8. Листья вида Ar. rustica L.: а здоровый, бив —■ при инфекции формой 11.



Рис. 9. Растения вида N. sylvestris Speg. при инфекции формой 11.

Рис. 10. Растения вида Ph. floridana L.: а при инфекции формой 11/Си, и
б формой I.



Рис. 11. Некрозы на листе 5. chacoense Bitt. при инфекции формой I.

Рис. 12. Листья вида 5. nigrum L. при инфекции формой 11,



на этом виде. Форма I была изолирована из верхушечных листьев
обоих сортов, а форма II лишь из листьев сорта ’Перемога’. Сорт
’Невский’ формой II системно не заражался. При заражении формой
И fCu на обоих сортах томата через 20—30 дней после инокуляции
наблюдались пигментирование и незначительная узколистность на
верхней части растения. Вирус из последних был изолирован.

Nicandra physaloides Gaertn. (никандра пузыревидная). Все 3
формы вызывали на этом виде симптомы как локальной, так и систем-
ной инфекции. Симптомы локальной инфекции проявлялись во всех
случаях в виде хлоротичных пятен. Симптомы системной инфекции
у формы 11/Си проявлялись в виде слабой мозаики на 9—lo-й день
после инокуляции. С возрастом на верхней части растения появлялись
хлоротичные пятна и мелколистность (рис. 4, а). При заражении фор-
мами I и II признаки появлялись позже, на 14-й день после инокуля-
ции. Форма II вызывала, кроме мозаики, на молодых листьях через
3—5 дней коричневые некрозы, а спустя неделю деформацию
листьев (морщинистость, узколистность) н задержку роста (рис. 4, б).
При заражении формой I лишь у незначительного количества инокули-
рованных растений наблюдалась реакция, которая проявлялась в виде
хлоротичных пятен и мелких коричневых некрозов на верхушечных
листьях. Спустя неделю на верхней части растения отмечалась узко-
листность. Все формы изолировались как из инокулированных, так и
из верхушечных листьев.

Nicotiana glauca Graham, (табак сизый). Этот вид оказался бес-
симптомным носителем форм I и 11/Си. При заражении формой II
признаки заболевания проявлялись медленно (через 3 недели после
инокуляции) и оставались неяркими в виде светло-темной пятнистости
и слабой морщинистости на верхушечных листьях; вирус из них был
изолирован.

Nicotiana glutinosa L. (табак клейкий). Этот вид оказался восприим-
чивым ко всем 3-м формам, однако признаки заболевания, вызывае-
мые ими, резко различались. При заражении формой I на инокулиро-
ванных листьях образовывались хлоротичные пятна, на верхушечных
листьях вслед за посветлением жилок появлялась морщинистость,
позже окаймление жилок. Эта реакция напоминала заражение
Y-вирусом картофеля. При заражении формой II на инокулированных
листьях также образовывались хлоротичные пятна. Симптомы системной
инфекции проявлялись в виде мелкой мозаики и вздутий (рис. 5, а),
а на некоторых растениях в виде хлороза на основании листа, кото-
рый постепенно охватывал всю листовую пластинку, и апикального
некроза на молодых листьях (рис. 5, б). В последнем случае у расте-
ний наблюдалась значительная задержка роста. Эта реакция сходна
с реакцией, вызываемой некоторыми штаммами вируса аспермии
томата. При пассажах с растений N. glutinosa L. с признаками мозаики
на N. tabacum L. наблюдалась реакция в виде широкой пятнистости,
которая свойственна исходной форме 11, а при пассажах с растений
N. glutinosa L. с признаками хлороза на N. tabacum L. отмечались
признаки нового типа дубовидный рисунок (рис. 6, а), позже дефор-
мация листьев (вздутия, узколистность) (рис. 6, б). Растения с призна-
ками нового типа подверглись дальнейшему изучению. При этом выяс-
нилось, что форма, изолированная из этих растений, отличалась от
исходной формы II по признакам заболевания, вызываемым ею не
только на N. glutinosa L. и N. tabacum L., но и на Ph. floridana L.
(мозаика, задержка роста, узколистность), G. globosa L. (локальные
красные некрозы, на верхушке хлоротичные пятна, задержка роста).
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Solanum chacoense Bitt. (локальная коричневая кольцевая пятни-
стость), а виды Т. expansa Thunb. и С. sativus L., восприимчивые
к форме 11, оказались к заражению этой формой невосприимчивыми.
Появление на растениях N. glutinosa L. признаков заболевания нового
типа, а также изолируемость из этих растений инфекционного начала,
отличающегося от исходной формы по признакам заболевания на неко-
торых видах растений, свидетельствуют об изменчивости формы II на
этом виде. При заражении формой 11/Си симптомы локальной инфек-
ции были такими же как и при заражении формой 11, однако на вер-
хушечных листьях появлялась светло—темно—зеленая мозаика (рис. 7),
напоминающая реакцию на этом виде при заражении вирусом огуреч-
ной мозаики № 1. При обратном пассаже на N. tabacum L. появлялись
признаки, свойственные форме 11/Си. Таким образом, N. glutinosa L.
оказался вторым видом, в котором отмечена изменчивость в инфекцион-
ных свойствах изолированной из сеянцев N. tabacum L. формы 11.

Nicotiana langsdorffii Weinm. (табак лангсдорфа). Все 3 формы
вызывали на инокулированных листьях хлоротичные пятна и на вер-
хушечных мозаику и морщинистость, и все они были из них изолированы.

Nicotiana rustica L. (табак махорка). При заражении формой I на
инокулированных листьях появлялись хлоротичные пятна через неделю
после инокуляции, а на верхушечных рассеянная мозаика через 2
недели после инокуляции. Заражение формой II вызывало на инокули-
рованных листьях также появление хлоротичных пятен, а на верхушеч-
ных листьях через 11 дней после инокуляции мозаику и через 16 дней
широкое светлое окаймление жилок, переходящее постепенно в хлороз
верхней части листовой пластинки (рис. 8). Заражение формой 11/Си
проявлялось в слабой мозаике, которая к 14—16-му дню маскирова-
лась. Все формы были изолированы как из инокулированных, так и из
верхушечных листьев.

Nicotiana sylvestris Speg. (табак лесной). Формы I и II вызывали
на 10 день после инокуляции на верхушечных листьях этого вида по-
светление жилок, которое при заражении формой I сопровождалось
мелкими некрозами, а при заражении формой II морщинистостью
и вздутиями (рис. 9). При заражении формой ll {Си на верхушечных
листьях через 12 дней после инокуляции наблюдалось посветление
жилок, которое к 18-му дню исчезало. Все формы были изолированы
из верхушечных листьев.

Nicotiana tabacum L. (табак настоящий ’Самсун’). При инокуляции
формой I на растениях этого вида на 6-й день появлялись локальные
хлоротичные пятна, на 10-й день на верхушечных листьях посвет-
ление жилок, которое через неделю переходило в окаймление жилок
(рис. 1, в). Эта реакция напоминала заражение Y-вирусом картофеля.
При инокуляции формой II на инокулированных листьях на 5-й день
появлялись хлоротичные пятна, на верхушечных листьях на 7-й день

посветление жилок, через 14—17 дней широкая пятнистость на
верхней части листовой пластинки (рис. 1, б). При длительном пасси-
ровании формы II на табак наблюдалась морщинистость на молодых
листьях некоторых растений этого вида. При заражении формой IlfСи
на инокулированных листьях на 3—5-й день появлялись хлоротичные
пятна, на верхушечных на 7—B-й день мозаика, охватывающая одну
из половинок листа, и светлая кольцевая пятнистость (рис. I, г), сход-
ная с реакцией, вызываемой вирусом кольцевой пятнистости табака.
Позже на листьях среднего яруса образовывалась гравировка, свойст-
венная некоторым штаммам вируса огуречной мозаики № 1. К 25—28
дню признаки заболевания маскировались.
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Physalis floridana L. (физалис флоридский). Форма I вызывала на
этом виде реакцию, напоминающую реакцию, вызываемую инфекцией
Y-вируса картофеля. Через 7—lo дней на инокулированных листьях
развивались коричневые некрозы, а через 2 недели листья опадали и
вскоре растения погибали (рис. 10, б). При заражении формой II через
10—12 дней на верхушечных листьях появлялась мозаика, а на 13—15-й
день после инокуляции темно-зеленые вздутия. К 20-му дню на верх-
ней части верхушечных листьев проявлялись хлоротичные ареалы. При
заражении формой 11/Си симптомы заболевания оставались слабыми
(рассеянная мозаика, хлороз и легкое изгибание листьев вниз) (рис.
10, а). Во всех случаях вирусные формы были изолированы из верху-

шечных листьев.
Solatium acaule Bitt. При заражении формой I на инокулированных

листьях через 2 недели появлялся хлороз, а через месяц верхушечные
листья опадали. Вирус был изолирован как из инокулированных, так и
из верхушечных листьев. К форме II этот вид оказался невосприимчи-
вым. Инфекция формы 11/Си ограничивалась только инокулирован-
ными листьями, на которых появлялся хлороз и из которых вирус был
изолирован.

Solatium chacoense Bitt. При заражении формой I на инокулирован-
ных листьях этого вида на 7—B-й день появлялись коричневые нек-
розы (рис. 11). На заражение формами II и 11/Си этот вид не реагиро-
вал. Опыты проводились на отдельных листьях, помещенных в чашки
Петри.

Solatium demissum Lindi, (паслен полегающий). На растениях этого
вида, инокулированных изучаемыми формами, признаков заболевания
не отмечалось. Вирусы были изолированы только из инокулированных
листьев.

Solatium miniatum Bernh. ex Willd. Заражение формой I вызывало
симптомы локальной инфекции в виде хлоротичных пятен через 4—6
дней после инокуляции и симптомы системной инфекции в виде мозаики
и вздутий между жилками через 2 недели после инокуляции. При ста-
рении растений отмечалось светлое окаймление жилок и изгибание
листьев вниз. При заражении формой II признаки локальной инфекции
не наблюдались, а на верхушечных листьях через 10 дней после ино-
куляции проявлялась мозаика, которой через 2—3 дня сопутствовали
вздутия. На растениях с месячной инфекцией верхняя часть листа была
светлее основания его. Форма U/Cu заражала этот вид лишь локально
(хлоротичные пятна), на верхушечных листьях признаков заболевания
не отмечалось, и вирус из них изолировать не удалось.

Solatium nigrum L. (паслен черный). Этот вид заражался изучае-мыми формами с трудом. На растениях, инокулированных формой I,через 20 дней появлялись слабая рассеянная мозаика и вздутия' междужилками. При старении растений жилки покрывались пигментом (анто-цианом). Заражение формами II и 11/Си вызывало на молодых листьяхмозаику, посветление жилок, вздутия через 2—3 недели после ино-куляции (рис. 12); на более старых растениях появлялась деформациялистьев, похожая на деформацию, вызванную гербицидом. Все формыбыли изолированы из верхушечных листьев.
Solanum uillosum L. (паслен мохнатый). Этот вид оказалсявосприимчивым ко всем формам. Вызываемые ими признаки заболева-ния были одного типа и представляли собой слабую мозаику, светло-зеленую пятнистость, которая появлялась через 2 недели после иноку-ляции. У растений, зараженных формой 11, признаки исчезали через
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2—3 недели после появления. Во всех случаях формы были изолиро-
ваны из верхушечных листьев.

Результаты, полученные при изучении реакций 27 'видов растений
на заражение изучаемыми формами, показали, что эти формы легко
передаются механической инокуляцией и заражают растения из раз-
ных семейств. Восприимчивыми оказались: к форме I 21 вид из
3 семейств, к форме II 22 вида из 5 семейств и к форме llfCu
23 вида из 5 семейств.

При сравнении признаков заболевания, вызываемых изучаемыми
формами, выяснилось, что они различаются между собой не только
у форм I и 11, но и у форм II и ll[Си, несмотря на «родство» послед-
них, т. е. происхождение 11/Си из 11. Различия в типе реакции или в
характере признаков при заражении формами I и II отмечены на боль-
шинстве исследуемых видов (20), при заражении формами II и 11/Си
на 9 видах.

Следует обратить внимание на то, что при заражении формой II на
некоторых видах растений отмечались признаки различного характера
и изолированные из этих растений вирусные формы отличались от
исходной формы 11, что свидетельствует об изменении инфекционных
свойств этой формы. Например, из растений вида С. satiuus L., зара-
жающегося с трудом формой 11, при обратных пассажах была изолиро-
вана новая вирусная форма (ll fCu), которая рассмотрена отдельно от
исходной. Среди растений вида N. glutinosa L., зараженных формой 11,
наряду с мозаичными растениями отмечены некоторые растения с
признаками хлороза и апикального некроза. При обратных пассажах
с этих растений на виды N. tabacum L., G. globosa L., Ph. floridana L.
и 5. chacoense L. наблюдались различия в типе признаков, а у видов
С. sativus L. и Т. expansa Thunb. даже в восприимчивости при срав-
нении с таковыми исходной формы 11, что говорит о появлении на
этих видах инфекционного начала, также отличающегося от исходной
формы 11. Эти явления наряду с усилением признаков заболевания
в ходе пассирования, отмеченным нами на первых этапах исследова-
ния, дают возможность высказать мнение, что вирусные формы, пере-
дающиеся через семена или происходящие из семян, могут быть лабиль-
ными, и свойства их стабилизируются лишь в процессе пассирования.
Появление слабых признаков заболевания или отсутствие их на пора-
женных сеянцах зарегистрировано также в литературе (Lister, Murant,
1967; Phatak, 1974).

Полученные данные являются доказательством того, что вирусные
формы, изолированные из сеянцев N. tabacum L., существенно разли-
чаются между собой по инфекционным свойствам. Так как на некото-
рых исследуемых видах при заражении этими формами было зарегист-
рировано сходство признаков заболевания, вызывамых ими, с призна-
ками, вызываемыми некоторыми известными вирусами, передающи-
мися, по литературным данным, через семена N. tabacum L. (например,
вирусы кольцевой пятнистости табака и аспермии томата), а также
с признаками вирусов, относительно которых до сих пор отсутствуют
данные о передаваемое™ через семена этого вида (например, вирус
огуречной мозаики № 1. Y-вирус картофеля), то характеристика и
идентификация изолированных форм, несомненно, дополнят сведения
о вирусах, передаваемых через семена вида N. tabacum L. Сравнитель-
ный анализ свойств изучаемых форм с целью идентификации их и
свойств вирусов, передающихся через семена N. tabacum L. или имею-
щих сходство с изучаемыми формами, является задачей последующих
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исследований. Характеристика инфекционных свойств вирусных форм,
изолированных из N. tabacurn L., явилась первым этапом проведенных
исследований.

Авторы глубоко благодарны старшему инженеру сектора вирусоло-
гии К. Тарасовой за выполненные ею фотографии.
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Milvi AG UR, Sofia VILLEMSON

INDIKAATORLIIGIST NICOTIANA TABACUM L. ISOLEERITUD
VIIRUS VORMIDE ISELOOMUSTUS

1. Infektsioonilised omadused

Artiklis on esitatud andmed 27 taimeliigi (6 sugukonnast) vastuvõtlikkuse kohta ja
toodud neil avalduvate haigustunnuste kirjeldus nakatamisel kolme viirusvormiga, mil-
lest kaks (I ja II) olid isoleeritud indikaatorliigi N. tabacum L. ’Samsun’ taimedest ja
üks (11/Cu) vormiga II nakatatud kurgitaimedest. Juhitakse tähelepanu vormi II infekt-
siooniliste omaduste muutlikkusele. Isoleeritud viirusvormide tekitatud haigustunnused
ei sarnanenud haigustunnustega, mida kutsuvad esile seni teadaolevad selle liigi seem-
nete kaudu levivad viirused. On asutud isoleeritud viirusvorme identifitseerima.

Mitvi AG UR, Sofia VILLEMSON

STUDY ON THE VIRAL FORMS ISOLATED FROM INDICATOR PLANTS
OF NICOTIANA TABACUM L.

1. Host range, and symptoms

Investigations were carried out for identifying the viral forms (I and II) isolated from
indicator plants of Nicotiana tabacum L. ’Samsun’ and a form (11/Cu) isolated from
Cucumis sativus L. infected with form 11, all of them differing from the earlier known
seed-borne tobacco viruses. This paper presents data on the susceptibility/insusceptibility
of 27 plant species of 6 genera to infection with isolated viral forms and describes
the symptoms caused by them. The study of the host range and symptoms represents
the first part of investigations aimed at identifying the isolated viral forms; the studies
are being continued.
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	Рис. 1. Накопление ТБК-активных продуктов (/) и изменение интенсивности флуоресценции ФНА-2 (2) или АНС (5) в зависимости от дозы облучения ядер эритроцитов (Л), ядер тимоцитов, окруженных обеими оболочками (5) или только внутренней (В). Условия инкубации; 41 °С, 30 мин, pH 5,9, FeS04—12-10~6.М/л, аскорбиновая кислота 8-10-4 М/л. Интенсивность флуоресценции (/фЛ) в относительных единицах.�挀琀一愀洀攀��䌀䌀匀 搀漀挀圀漀爀欀猀��㐀ࠀĀ倀爀漀搀甀挀琀嘀攀爀猀椀漀渀�㘀Ⰰ㤀ⰀⰀ　� �Ā匀瀀攀挀椀愀氀䈀甀椀氀搀�䈀ᔀĀ匀甀瀀瀀漀爀琀��⬀ 㐀㤀ⴀ㐀　 ⴀ ㈀㈀㜀 ㌀　 㤀㐀��刃�Ā　㐀　㜀　㐀戀　�᠀�Ā䌀漀洀洀攀渀琀猀�鐀㨀Ā䌀漀洀瀀愀渀礀一愀洀攀��䌀䌀匀 䌀漀渀琀攀渀琀 䌀漀渀瘀攀爀猀椀漀渀 匀瀀攀挀椀愀氀椀猀琀猀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最Ⰰ 䜀攀爀洀愀渀礀�吀ᘀĀ䘀椀氀攀䐀攀猀挀爀椀瀀琀椀漀渀��伀䌀刀 圀漀爀欀椀渀最 䤀渀琀攀爀昀愀挀攀�㈀ऀĀ䘀椀氀攀嘀攀爀猀椀漀渀��㘀⸀㤀⸀⸀㌀��㈀ऀĀ䤀渀琀攀爀渀愀氀一愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀��琀⠀Ā䰀攀最愀氀䌀漀瀀礀爀椀最栀琀�䌀漀瀀礀爀椀最栀琀 ꤀ 㤀㤀㈀ⴀ㈀　㘀 䌀䌀匀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最�⠀�Ā䰀攀最愀氀吀爀愀搀攀洀愀爀欀猀��䈀ഀĀ伀爀椀最椀渀愀氀䘀椀氀攀渀愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀⸀䔀堀䔀�� �Ā倀爀椀瘀愀琀攀䈀甀椀氀搀�㨀ഀĀ倀爀漀搀甀挀琀一愀洀攀��䌀䌀匀 搀漀挀圀漀爀欀猀��㐀ࠀĀ倀爀漀搀甀挀琀嘀攀爀猀椀漀渀�㘀Ⰰ㤀ⰀⰀ　� �Ā匀瀀攀挀椀愀氀䈀甀椀氀搀�䈀ᔀĀ匀甀瀀瀀漀爀琀��⬀ 㐀㤀ⴀ㐀　 ⴀ ㈀㈀㜀 ㌀　 㤀㐀��刃�Ā　㐀　㤀　㐀戀　�᠀�Ā䌀漀洀洀攀渀琀猀�鐀㨀Ā䌀漀洀瀀愀渀礀一愀洀攀��䌀䌀匀 䌀漀渀琀攀渀琀 䌀漀渀瘀攀爀猀椀漀渀 匀瀀攀挀椀愀氀椀猀琀猀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最Ⰰ 䜀攀爀洀愀渀礀�吀ᘀĀ䘀椀氀攀䐀攀猀挀爀椀瀀琀椀漀渀��伀䌀刀 圀漀爀欀椀渀最 䤀渀琀攀爀昀愀挀攀�㈀ऀĀ䘀椀氀攀嘀攀爀猀椀漀渀��㘀⸀㤀⸀⸀㌀��㈀ऀĀ䤀渀琀攀爀渀愀氀一愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀��琀⠀Ā䰀攀最愀氀䌀漀瀀礀爀椀最栀琀�䌀漀瀀礀爀椀最栀琀 ꤀ 㤀㤀㈀ⴀ㈀　㘀 䌀䌀匀 䜀洀戀䠀Ⰰ 䠀愀洀戀甀爀最�⠀�Ā䰀攀最愀氀吀爀愀搀攀洀愀爀欀猀��䈀ഀĀ伀爀椀最椀渀愀氀䘀椀氀攀渀愀洀攀�䐀圀伀䌀刀爀甀渀⸀䔀堀䔀�� �Ā倀爀椀瘀愀琀攀䈀甀椀氀搀�㨀ഀĀ倀爀漀搀甀挀琀一愀洀攀��䌀䌀匀 搀漀挀圀漀爀欀猀��㐀ࠀĀ倀爀漀搀甀挀琀嘀攀爀猀椀漀渀�㘀Ⰰ㤀ⰀⰀ　� �Ā匀瀀攀挀椀愀氀䈀甀椀氀搀�䈀ᔀĀ匀甀瀀瀀漀爀琀��⬀ 㐀㤀ⴀ㐀　 ⴀ ㈀㈀㜀 ㌀　 㤀㐀��䰀�Ā嘀愀爀䘀椀氀攀䤀渀昀漀��Ⰰఀ�吀爀愀渀猀氀愀琀椀漀渀���뀄܄뀄ऄ뀄䙅㉘㰰戳㘾ഊ㰰㕡㔾‼〵慡㸠㰰戳放ഊ㰰㕡戾‼〵慢㸠㰰戴㜾ഊ㰰㕡挾‼〵慣㸠㰰戶〾ഊ㰰㕡搾‼〵戶㸠㰰戶㘾ഊ㰰㕢㜾‼〵戸㸠㰰戸㈾ഊ㰰㕢㤾‼〵扥㸠㰰戸㔾ഊ㰰㕢显‼〵挱㸠㰰戸放ഊ㰰㕣㈾‼〵挵㸠㰰戹㈾ഊ㰰㕣㘾‼〵挷㸠㰰戹㤾ഊ㰰䍃匠䍯湴敮琠䍯湶敲獩潮⁓灥捩慬楳瑳⁇浢䠬⁈慭扵牧Ⱐ䝥牭慮礀扡㌾ഊ㰰㕣搾‼〵捦㸠㰰扡㠾ഊ㰰㕤〾‼〵搷㸠㰰扡放ഊ㰰㕤㠾‼〵摡㸠㰰扢㜾ഊ㰰㕤戾‼〵摥㸠㰰扢放ഊ㰰㕤佃删坯牫楮朠䥮瑥牦慣攀㈾‼〵攵㸠㰰扣愾ഊ㰰㕥㘾‼〵收㸠㰰扤㜾ഊ㰰㕥㜾‼〵敡㸠㘮㤮ㄮㄳ0㕥戾‼〵敢㸠㰰扥ㄾഊ㰰㕥挾‼〵散㸠㰰挸㌾ഊ䑗佃割畮5昲㸠㰰挸㔾ഊ㰰㕦㌾‼〵昵㸠㰰挸放ഊ㰰㕦㘾‼〵晥䍯灹物杨琠ꤠㄹ㤲ⴲ〱㘠䍃匠䝭扈Ⱐ䡡浢畲最〶ち㸠㰰挹放ഊ㰰㘰戾‼〶づ㸠㰰换〾ഊ㰰㘰显‼〶ㄸ㸠㰰捥㘾ഊ㰰㘱㤾‼〶ㅡ㸠㰰搸㈾ഊ㰰㘱戾‼〶ㅢ㸠㰰搸㔾ഊ㰰㘱挾‼〶ㅥ㸠㰰搸䑗佃割畮⹅塅6ㅦ㸠㰰搹ㄾഊ㰰㘲〾‼〶㈰㸠㰰搹㐾ഊ㰰㘲ㄾ‼〶㈴㸠㰰搹㤾ഊ㰰㘲㔾‼〶㈵㸠㰰搹放ഊ䍃匠摯捗潲歳 㰰摡〾ഊ㰰㘲㤾‼〶㉡㸠㰰摡㐾ഊ㰰㘲戾‼〶㉦㸠㰰摡㜾㘬㤬ㄬ　‼〶㌴㸠㰰摡搾ഊ㰰㘳㔾‼〶㍤㸠㰰摢㌾ഊ㰰㘳放‼〶㍥㸠㰰摢搾ഊ㰰㘳显‼〶㐵㸠㰰摣〾ഊ㰰㘴㘾‼〶㐶㸠㰰摣愾ഊ㰰㘴㜾‼〶㑣㸠㰰摣显ഊ㰰㘴搾‼〶㑤㸠㰰摤㘾ഊ㰰㘴放‼〶㑦㸠㰰摤㠾ഊ㰰㘵〾‼〶㔰㸠㰰摤显ഊ㰰㘵ㄾ‼〶敡㸠㰱攰〾ഊ㰰㙥戾‼〶敢㸠㰱改戾ഊ㰰㙥挾‼〶晦㸠㰱敡〾ഊ㰰㜰〾‼〷㐵㸠㰱敢㐾ഊ㰰㜴㘾‼〷㕢㸠㰱昰〾ഊ㰰㜵挾‼〷㘱㸠㰱昱㠾ഊ㰰㜶㈾‼〷㠷㸠㰱昲〾ഊ㰰㜸㠾‼〷㡤㸠㰱昴㠾ഊ㰰㜸放‼〷㤵㸠㰱昵〾ഊ㰰㜹㘾‼〷㤶㸠㰱昵㤾ഊ㰰㜹㜾‼〷㤷㸠㰱昵戾ഊ㰰㜹㠾‼〷㤸㸠㰱昵搾ഊ㰰㜹㤾‼〷户㸠㰱昵显ഊ㰰㝢㠾‼〷散㸠㰱昸〾ഊ㰰㝥搾‼〷晢㸠㰱晢㘾ഊ㰰㝦挾‼〷晦㸠㰱晣㘾ഊ㰰㠰〾‼〸〹㸠㰱晣愾ഊ㰰㠰愾‼〸て㸠㰱晤㘾ഊ㰰㠱〾‼〸㈲㸠㰱晤搾ഊ㰰㠲㌾‼〸㈵㸠㰱晦㈾ഊ㰰㠲㘾‼〸㉥㸠㰱晦㘾ഊ㰰㠲显‼〸㌰㸠㰲〰挾ഊ㰰㠳ㄾ‼〸㌶㸠㰲〱〾ഊ㰰㠳㜾‼〸㐲㸠㰲〱㠾ഊ㰰㠴㌾‼〸㐳㸠㰲〲㘾ഊ㰰㠴㐾‼〸㑢㸠㰲〳〾ഊ㰰㠴挾‼〸㔰㸠㰲〳㤾ഊ㰰㠵ㄾ‼〸㔱㸠㰲〴㐾ഊ㰰㠵㈾‼〸㔴㸠㰲〴㜾ഊ㰰㠵㔾‼〸㔵㸠㰲〴戾ഊ㰰㠵㘾‼〸㔷㸠㰲〷〾ഊ�����縀~抈ऀꠉ�����������������������������Ȁ�ĀԀ�䔮耀�������Ā�����Ā��Ā�����������������������
	Untitled�〴ㅣ屵〴㌵屵〴㐲屵〴㌰屵〴㍡屵〴㍥屵〴㐰屵〴㍦屵〴㌰屵〴㍢屵〴㑣屵〴㍤屵〴㑢屵
	Рис. 2. Спектр флуоресценции ФНА-2, связанного с контрольными (/) и облученными (2) дозой 20 кР мембранами эритроцитов. Концентрация ФНА-2 5-10~6 М/л, белка 0,05 мг/мл.�〱昲㸠㰰㈵放ഊ㰰ㅦ㌾‼〱昸㸠㰰㈶㔾ഊ㰰ㅦ㤾‼〱晦㸠㰰㈶搾ഊ㰰㈰〾‼〲〲㸠㰰㈷㐾ഊ㰰㈰㌾‼〲㸠㰰㈷㠾ഊ㰰㈱ㄾ‼〲ㅣ㸠㰰㈸㜾ഊ㰰㈱搾‼〲ㅦ㸠㰰㈹㐾ഊ㰰㈲〾‼〲㈴㸠㰰㈹㠾ഊ㰰㈲㔾‼〲㉣㸠㰰㈹放ഊ㰰㈲搾‼〲㉥㸠㰰㉣㘾ഊ㰰㈲显‼〲㌱㸠㰰㉣㤾ഊ㰰㈳㈾‼〲㌷㸠㰰㉤㠾ഊ㰰㈳㠾‼〲㔸㸠㰰㌰〾ഊ㰰㈵㤾‼〲㙡㸠㰰㌲㈾ഊ㰰㈶戾‼〲㜰㸠㰰㌳㤾ഊ㰰㈷ㄾ‼〲㜱㸠㰰㌵ㄾഊ㰰㈷㈾‼〲㜲㸠㰰㌵㜾ഊ㰰㈷㌾‼〲㜳㸠㰰㌶ㄾഊ㰰㈷㐾‼〲㜵㸠㰰㌷㐾ഊ㰰㈷㘾‼〲㜶㸠㰰㌷愾ഊ㰰㈷㜾‼〲㜷㸠㰰㌷放ഊ㰰㈷㠾‼〲㝥㸠㰰㌸㐾ഊ㰰㈷显‼〲㝦㸠㰰㌸挾ഊ㰰㈸〾‼〲㤳㸠㰰㌸放ഊ㰰㈹㐾‼〲扦㸠㰰㍡㌾ഊ㰰㉣〾‼〲挰㸠㰰㍤㔾ഊ㰰㉣ㄾ‼〲晦㸠㰰㐰〾ഊ㰰㌰〾‼〳㈰㸠㰰㐳显ഊ㰰㌲ㄾ‼〳㈲㸠㰰㐷㈾ഊ㰰㌲㌾‼〳㍥㸠㰰㐸挾ഊ㰰㌳显‼〳㘳㸠㰰㑡愾ഊ㰰㌶㐾‼〳㠹㸠㰰㑤〾ഊ㰰㌸愾‼〳㡢㸠㰰㑦㠾ഊ㰰㌸挾‼〳戱㸠㰰㔳ㄾഊ㰰㍢㈾‼〳戶㸠㰰㔵愾ഊ㰰㍢㜾‼〳摤㸠㰰㔶ㄾഊ㰰㍤放‼〳摦㸠㰰㔸㤾ഊ㰰㍥〾‼〳改㸠㰰㕢〾ഊ㰰㍥愾‼〳昳㸠㰰㕢戾ഊ㰰㍦㐾‼〳晦㸠㰰㕤〾ഊ㰰㐰〾‼〴づ㸠㰰㕤挾ഊ㰰㐰显‼〴ㅣ㸠㰰㜰〾ഊ㰰㐱搾‼〴㌹㸠㰰㜱〾ഊ㰰㐳愾‼〴㔴㸠㰰㜳〾ഊ㰰㐵㔾‼〴㔶㸠㰰㤰ㄾഊ㰰㐵㜾‼〴㕤㸠㰰㤰㔾ഊ㰰㐵放‼〴㕥㸠㰰㤰搾ഊ㰰㐵显‼〴㘰㸠㰰㤱〾ഊ㰰㐶ㄾ‼〴㠱㸠㰰㤱㌾ഊ㰰㐸㈾‼〴㠶㸠㰰㤳㔾ഊ㰰㐸㜾‼〴㡥㸠㰰㤳挾ഊ㰰㐸显‼〴㡦㸠㰰㤴㔾ഊ㰰㐹〾‼〴㤲㸠㰰㤴㜾ഊ㰰㐹㌾‼〴㤵㸠㰰㤴戾ഊ㰰㐹㘾‼〴㤷㸠㰰㤵〾ഊ㰰㐹㠾‼〴愲㸠㰰㤶㘾ഊ㰰㑡㌾‼〴愵㸠㰰㤸ㄾഊ㰰㑡㘾‼〴慤㸠㰰㤸㔾ഊ㰰㑡放‼〴慦㸠㰰㤸显ഊ㰰㑢〾‼〴挵㸠㰰㤹㌾ഊ㰰㑣㘾‼〴捣㸠㰰㥡愾ഊ㰰㑣搾‼〴捤㸠㰰㥢㈾ഊ㰰㑣放‼〴搱㸠㰰㥢㘾ഊ㰰㑤㈾‼〴摡㸠㰰㥢挾ഊ㰰㑤戾‼〴摣㸠㰰㥣㜾ഊ㰰㑤搾‼〴攰㸠㰰㥣戾ഊ㰰㑥ㄾ‼〴攱㸠㰰㥤㜾ഊ㰰㑥㈾‼〴攳㸠㰰㥤挾ഊ㰰㑥㐾‼〴攸㸠㰰㥤显ഊ㰰㑥㤾‼〴晤㸠㰰㥥㘾ഊ㰰㑦放‼〴晦㸠㰰愰㔾ഊ㰰㔰〾‼〵〳㸠㰰愰㜾ഊ㰰㔰㐾‼〵〵㸠㰰愰显ഊ㰰㔰㘾‼〵ㅢ㸠㰰愱㌾ഊ㰰㔱挾‼〵㈲㸠㰰愲愾ഊ㰰㔲㌾‼〵㈴㸠㰰愳㈾ഊ�⡌坵쑹♯䢩婲
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	Рис. 4. Диаграмма разброса желтоцветковых растений с плодами (а) и без плодов (б) по I и II главным компонентам. М. falcata, отмеченные пустым кружочком, происходят из бедных местообитаний.�㐳屵〰㘱屵〰㜲屵〰㈰屵〰㘵屵〰㜸屵〰㈰屵〰㘱屵〰㘳屵〰㜵屵〰㜴屵〰㘱屵〰㈰屵〰㑣屵〰㍡屵〰㈰屵〰㐱屵〰㈰屵〰㝥屵〰㈰屵〰㜳屵〰㘵屵〰㘳屵〰㙦屵〰㙥屵〰㘴屵〰㉤屵〰㜳屵〰㜴屵〰㘱屵〰㘷屵〰㘵屵〰㈰屵〰㙡屵〰㜵屵〰㜶屵〰㘵屵〰㙥屵〰㘹屵〰㙣屵〰㘵屵〰㉣屵〰㈰屵〴ㄲ屵〰㈰屵〰㜴屵〰㘸屵〰㘹屵〰㜲屵〰㘴屵〰㉤屵〰㜳屵〰㜴屵〰㘱屵〰㘷屵〰㘵屵〰㈰屵〰㙡屵〰㜵屵〰㜶屵〰㘵屵〰㙥屵〰㘹屵〰㙣屵〰㘵屵〰㈰屵〰㈸屵〰㘶屵〰㘵屵〰㙤屵〰㘱屵〰㙣屵〰㘵屵〰㈹屵〰㉣屵〰㈰屵〰㐳屵〰㈰屵〰㘱屵〰㘴屵〰㜵屵〰㙣屵〰㜴屵〰㈰屵〰㙤屵〰㘱屵〰㙣屵〰㘵屵〰㍢屵〰㈰屵〰㌷屵〰㈰屵〰㔴屵〰㈰屵〰㐶屵〰㜲屵〰㘱屵〰㜴屵〰㜹屵〰㘹屵〰㑣屵〰㘵屵〰㙡屵〰㙣屵〰㘳屵〰㘸屵〰㜵屵〰㜳屵〰㈰屵〰㜰屵〰㘵屵〰㙥屵〰㘵屵〰㜴屵〰㜲屵〰㘱屵〰㙥屵〰㜳屵〰㉣屵〰㈰屵〰㘶屵〰㙦屵〰㜵屵〰㜲屵〰㜴屵〰㘸屵〰㉤屵〰㜳屵〰㜴屵〰㘱屵〰㘷屵〰㘵屵〰㈰屵〰㙡屵〰㜵屵〰㜶屵〰㘵屵〰㙥屵〰㘹屵〰㙣屵〰㘵屵〰㈰屵〰㈸屵〰㘶屵〰㘵屵〰㙤屵〰㘱屵〰㙣屵〰㘵屵〰㈹屵〰㍢屵〰㈰屵〰㐵屵〰㈰屵〰㔰屵〰㜳屵〰㘵屵〰㜵屵〰㘴屵〰㘸屵〰㘱屵〰㙣屵〰㘵屵〰㙥屵〰㘳屵〰㘸屵〰㜵屵〰㜳屵〰㈰屵〰㘱屵〰㙥屵〰㘳屵〰㘸屵〰㘹屵〰㘸屵〰㜳屵〰㜰屵〰㙦屵〰㜳屵〰㙦屵〰㙤屵〰㜵屵〰㜳屵〰㉣屵〰㈰屵〰㜴屵〰㘸屵〰㘹屵〰㜲屵〰㘴屵〰㉤屵〰㜳屵〰㜴屵〰㘱屵〰㘷屵〰㘵屵〰㈰屵〰㙡屵〰㜵屵〰㜶屵〰㘵屵〰㙥屵〰㘹屵〰㙣屵〰㘵屵〰㈰屵〰㈸屵〰㘶屵〰㘵屵〰㙤屵〰㘱屵〰㙣屵〰㘵屵〰㈹屵〰㉣屵〰㈰屵〰㘳屵〰㈰屵〰㘳屵〰㘱屵〰㜲屵〰㘴屵〰㘹屵〰㘱屵〰㘳屵〰㈰屵〰㜳屵〰㜰屵〰㘸屵〰㘹屵〰㙥屵〰㘳屵〰㜴屵〰㘵屵〰㜲屵〰㘴屵〰㙥屵〰㈰屵〰㙥屵〰㜵屵〰㘳屵〰㙣屵〰㘵屵〰㜵屵〰㜳屵〰㈰屵〰㙦屵〰㘶屵〰㈰屵〰㘴屵〰㙦屵〰㜲屵〰㜳屵〰㘱屵〰㙣屵〰㈰屵〰㘵屵〰㜳屵〰㙦屵〰㜰屵〰㘸屵〰㘱屵〰㘷屵〰㘵屵〰㘱屵〰㙣屵〰㈰屵〰㘷屵〰㙣屵〰㘱屵〰㙥屵〰㘴屵〰㍢屵〰㈰屵〰㜳屵〰㜶屵〰㙥屵〰㈰屵〰㙥屵〰㜵屵〰㘳屵〰㙣屵〰㘵屵〰㘹屵〰㈰屵〰㙦屵〰㘶屵〰㈰屵〰㜳屵〰㜵屵〰㘲屵〰㜶屵〰㘵屵〰㙥屵〰㜴屵〰㜲屵〰㘱屵〰㙣屵〰㈰屵〰㘵屵〰㜳屵〰㙦屵〰㜰屵〰㘸屵〰㘱屵〰㘷屵〰㘵屵〰㘱屵〰㙣屵〰㈰屵〰㘷屵〰㙣屵〰㘱屵〰㙥屵〰㘴屵
	MÕNINGATE MATEMAATILISTE MEETODITE KASUTAMISEST PEREKONNA MEDICAGO L. (ALAMPEREK.FALCAGO GROSSH.) SÜSTEMAATIKAS�㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〶‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㘹⸷㈠㔳㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㈸〰㈴〰㈷〰㌸〰㌶〰㌷〰㈸㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈹‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄱ〮〰‵㌲⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㐰〲攰〲㐰〲㜰〲㠰〲㠰〳〰〲挰〲㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਲ〮ㄸ‰⸰〠〮〰′㌮㠱″〮㜲‵〹⸵㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〳㜰〳㈰〲挰〳〰〲㠰〳㜰〲挰〳㘰〲㠰〲㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਲ㈮ㄸ‰⸰〠〮〰′㘮㌶″ㄮ㈸‴㜶⸵㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㤰㉤㠰㉤㌰㉤㘰㉥㈰㉥㌰㉤㤰㉦〾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸸㔠〮〰‰⸰〠㘮㠰″㈮〰‴㘶⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉤戰㉤㉤㔰㉤㘰㉤搰㉤㤰㉤㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸳㈠〮〰‰⸰〠㠮㈲‷㌮〰‴㘶⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤攰㉤㉥㐰㉤戾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸸ㄠ〮〰‰⸰〠㘮㈴‹㌮〰‴㘷⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥攰㉥㈰㉥㌰㉤昰㉤攰㉥㈰㉤戰㉤昰㉤愾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ਼⸶㜠〮〰‰⸰〠㘮㠰‱㌹⸰〠㐶㜮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攲〲攲〲攱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄵ⸰㌠〮〰‰⸰〠ㄵ⸵㤠㈷㔮㜲‱㠷⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲㔰〲挰〳㈰〲昰〳㈰〳㈰〲愰〲挰〲㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名㐮㜴‰⸰〠〮〰‱㔮㔹′㜴⸷㈠ㄷㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搲〲搹〲摦〲摣〲摦〲搴〲搹〲昰㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㈵⸱㌠〮〰‰⸰〠㈱⸸㌠㈸⸵㜠㔮㔷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄶ〰ㄳ㸠呪ഊ䕔ഊ儍屵〴㌵屵〴㍣屵〴㌵⁜田㐳㑜田㐳攠㤰┮°帉邋㠉㢲帉㠉㱏尉屍尉±帉
	SOME MATHEMATICAL METHODS IN THE SYSTEMATICS OF THE GENUS MEDICAGO (SUBGENUS FALCAGO GROSSH.)�䜀䠀䤀䨀䬀䰀䴀一伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�ခခ、、뀀耀쀁、、退、、耀、耀、耀、、、耀、退退쀀、、瀁怀뀀뀀퀀䀁退뀀退退、、、、、、、、、、退退䀁䀁䀁、 瀁瀁送送瀁倁ꀁ送退ခ瀁、쀁送ꀁ瀁ꀁ送瀁倁送瀁�瀁瀁倁退退退�、뀀、、ခ、、退、、耀耀ခ耀쀁、、、、뀀ခ退、ခ送ခခခ뀀退뀀䀁�、�耀�뀀 、、� �뀀�뀀뀀뀀�耀耀뀀뀀쀀、 � �뀀�뀀뀀�退�、、、�退、ꀁ送送、䀁뀀送 倁䀁쀀쀀뀀、 退倁쀀뀀、瀁退瀁送瀁瀁瀁瀁送瀁倁瀁ꀁ瀁退、瀁送送ꀁꀁꀁꀁ䀁送、瀁送送倁倁倁、耀、ခ、、、、ခ、ခ、老ခ退耀ခ、、、、、、䀁、耀ခ、、ခခ뀀

	ЗАВИСИМОСТЬ МУТАГЕННОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАЗНЫХ НИТРОЗОАЛКИЛМОЧЕВИН И ХАРАКТЕРА СПЕКТРА МУТАЦИЙ ОТ pH СРЕДЫ ОБРАБОТКИ СЕМЯН�爀攀尀䌀漀渀昀椀最尀吀䰀唀ⴀ搀漀挀圀漀爀欀猀ⴀ䜀䰀䈀䰀⸀椀渀椀䰀漀挀愀氀倀愀琀栀㨀䌀㨀尀倀爀漀最爀愀洀 䘀椀氀攀猀 ⠀砀㠀㘀⤀尀搀漀挀圀伀刀䬀匀尀戀椀渀尀搀眀匀爀瘀尀䐀圀匀爀瘀㐀⸀攀砀攀刀攀瀀漀爀琀攀搀匀琀愀琀攀㨀匀琀愀琀甀猀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最刀甀渀渀椀渀最䄀瀀瀀猀㨀䨀漀戀㨀䔀砀瀀漀爀琀堀䴀䰀䐀漀挀䤀䐀㨀㈀　㤀㠀䘀椀氀琀攀爀㨀䴀漀渀漀最爀愀瀀栀䘀椀氀琀攀爀㈀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀ⴀ匀䌀䄀一尀戀㈀㐀㤀㌀㠀㐀ⴀ㤀㠀ⴀ㐀䘀椀氀琀攀爀㌀㨀吀䰀唀ⴀ䴀漀渀漀最爀愀瀀栀䄀挀琀椀漀渀㨀倀爀漀挀攀猀猀椀渀最䄀挀琀椀漀渀㈀㨀匀愀瘀椀渀最 倀䐀䘀 ⸀⸀⸀䌀爀琀倀爀漀最爀攀猀猀㨀　䴀愀砀倀爀漀最爀攀猀猀㨀䰀愀猀琀匀琀愀琀甀猀䴀漀搀椀昀椀挀愀琀椀漀渀吀椀洀攀唀吀䌀㨀㐀㔀㔀㘀㔀　　㘀㌀刀攀瀀漀爀琀攀搀吀椀洀攀㨀㐀㔀㔀㘀㔀　㜀　㔀伀䌀刀䔀渀最椀渀攀匀琀愀琀甀猀㨀䘀椀渀攀刀攀愀搀攀爀 ⸀　簀 刀甀渀渀椀渀最 漀渀 氀漀挀愀氀 洀愀挀栀椀渀攀 簀 甀渀氀椀洀椀琀攀搀 挀栀愀爀愀挀琀攀爀猀 氀攀昀琀⸀簀 伀䌀刀 戀椀渀愀爀椀攀猀 瘀攀爀猀椀漀渀㨀 㘀⸀㤀⸀⸀㌀匀琀愀爀琀吀椀洀攀㨀㐀㔀㔀㘀㔀　　㘀㌀✀ 圀䠀䔀刀䔀 匀攀爀瘀椀挀攀一愀洀攀 㴀 ✀开倀刀伀䐀开䐀圀匀爀瘀㐀开匀爀瘀开倀刀伀䐀⸀琀砀琀✀ഊ儍〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍㘰㉦攰㉦昰
	Untitled�㡕䡙塐ꡗ롎끙ᡚ聍恒ၘこꁕ硘ࡖ䁗
	Untitled��㡕䡙塐ꡗ롎끙ᡚ聍恒ၘこꁕ硘ࡖ䁗
	NITROSOALKÜÜLKARBAMIIDIDE MUTAGEENSE TOIME JA MUTATSIOONISPEKTRI SÕLTUVUS TÖÖTLEMISKESKKONNA pH-st�㌠呲ഊ㰰㉤搰㉦㌰㌰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸶㈠〮〰‰⸰〠㤮㘴′㈶⸷㈠㘵㜮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摢〲昱〳〶〳〱〳〴㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㘷‰⸰〠〮〰‱〮㈰‵㌮㜲‶㌱⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㉦昰㌰㔰㉦㤰㉦挰㉦挰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸰㜠〮〰‰⸰〠㤮〷‱〱⸰〠㘳ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㔰‰⸰〠〮〰‹⸶㐠ㄱㄮ〰‶㌱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸲〠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㈱⸰〠㘳ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〲〲晣〲晦〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸳㈠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㐷⸰〠㘳ㄮ㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㔲〸㌵〰㑦〰㔲㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㈳‰⸰〠〮〰‹⸶㐠ㄷ㠮〰‶㌱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸹㈠〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㤰⸰〠㘳〮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳〲昱〳〱〳つ〲昹〳〱〲晦〲昳〲昱〲晣〲昹〳〲〳つ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㔰‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㈶㘮〰‶㌱⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸸ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵′㜶⸰〠㘳〮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〳〱〲昶〲昵〲昶〲晣〲昱〳〶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘲‰⸰〠〮〰‱〮㐹″㈸⸱㌠㘳ㄮ㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄴ〰ㄵ〰て〰ㄹ㸠呪ഊ䕔ഊ儍㠾⁔樍名ੑഊjഊ䕔ഊ儍田
	DEPENDENCE OF THE MUTAGENIC EFFECTIVITY OF NITROSOALKYLUREA AND THE SPECTRUM OF CHLOROPHYLL MUTATIONS UPON THE pH OF THE TREATMENT SOLUTION���㉥〰��㌰〰���������Ā���䕔ഊ��ഊ䉔���������Ā���‶〵��呭ഊ�������������ੑഊ��名ਹ���������Ā���㐮㈸��ਲ਼⁔���������Ā���〰㈴��〰㌸���������Ā���‰⸰��〰‷���������Ā���㰰〳��昰〲���������Ā���ഊ焍��ਸ⸰�������������㠠呭��呲ഊ���������Ā���〾⁔��名ੑ���������Ā���‵㘮��㜵⸲��̀���Ȁ���Ā���〰〴��显⁔���������Ā���⸰〠��‸㜮���������Ā���昰〵��㈰〴���������Ā���㘰〴��樍���������Ā���㠮㔰��⸸㔠���������Ā���呪ഊ��儍ੱ���������Ā���㔮㜲��⸹㠠��̀�������Ā���〵㠰��⁔樍���������Ā���〠㠮��㜮〰���������Ā���〴搰��〵���������Ā���焍ੂ��⸴㈠���������Ā���呭ഊ��ഊ㰰��̀���Ā���Ā���名��焍ੂ��̀�������Ā���‵㘵��呭ഊ���������Ā���焍ੂ��⸰㔠���������Ā���⁔洍��爍਼���������Ā���㜮ㄹ��〠〮���������Ā���呲ഊ��㔰〱���������Ā���㈠〮��⸰〠���������Ā���਼〰��㐴〰���������Ā���㠵‰��〮〰���������Ā���ഊ㰰��〴㐰���������Ā���呭ഊ��ഊ㰰�����

	ХАРАКТЕРИСТИКА ВИРУСНЫХ ФОРМ, ИЗОЛИРОВАННЫХ ИЗ ИНДИКАТОРНОГО ВИДА NJCOTIÄNA TABACUM L.�䤀䨀䬀䰀䴀一伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�、、뀀、、、쀁耀ခ、、、退退退쀀、、瀁怀뀀뀀퀀䀁退뀀退退、、、、、、、、、、退退䀁䀁䀁、 瀁瀁送送瀁倁ꀁ送退ခ瀁、쀁送ꀁ瀁ꀁ送瀁倁送瀁�瀁瀁倁退退退�、뀀、、ခ、、退、、耀耀ခ耀쀁、、、、뀀ခ退、ခ送ခခခ뀀退뀀䀁�、�耀�뀀 、、� �뀀�뀀뀀뀀�耀耀뀀뀀쀀、 � �뀀�뀀뀀�退�、、、�退、ꀁ送送、䀁뀀送 倁䀁쀀쀀뀀、 退倁쀀뀀、瀁退瀁送瀁瀁瀁瀁送瀁倁瀁ꀁ瀁退、瀁送送ꀁꀁꀁꀁ䀁送、瀁送送倁倁倁、耀、ခ、、、、
	Untitled��㌀⸀　　尀搀圀匀栀愀爀攀尀䌀漀渀昀椀最尀搀漀挀圀漀爀欀猀ⴀ䜀䰀䈀䰀⸀椀渀
	Untitled�〴㌶屵〴㌵屵〴㍢屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐶屵〴㌲屵〴㌵屵〴㐲屵〴㍡屵〴㍥屵〴㌲屵〴㑢屵
	Untitled�䘊䁛䘊䘊恣䘊惝䐊䴊쀭䴊ꀥ䴊$䴊ࠦ䴊瀦䴊렫䴊〣䴊倫䴊ꠧ䴊砨䴊�젢䴊䴊䀧䴊
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	Рис. 7. Листья вида N. glutinosa L., а при заражении формой 11/Си и б здоровый. Рис. 8. Листья вида Ar. rustica L.: а здоровый, бив —■ при инфекции формой 11.��̀���₾ꀊ졋坵䋭◔䍂昩큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿‹琊‹琊࠹琊��眳����������̀���ᡰ栋ꡋ坵궡棎뛴潘큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿耹琊耹琊根琊��挳����������̀���삺ꀊ坵㱏썄返큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿琊琊젹琊��ἳ����������̀���ꂼꀊが坵㵽ƅ㍰完큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿䀺琊䀺琊⠺琊��ଳ聭����������̀���ၤ萋⡌坵Ꙗ⚆䅛큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿ꀺ琊ꀺ琊蠺琊��ܳ鱭����������̀���耳琊၌坵ἵװۦ큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿;琊;琊琊��㌳ꡭ����������̀���삽ꀊ邱�᪁葡罓큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿总琊总琊䠻琊��⼳ꑭ����������̀���ꀱ琊邇�껥⵿뎟㿸큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿쀻琊쀻琊琊�������������̀���䀺琊が坵㬸⠎鍗㾒큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿‼琊‼琊࠼琊��휳䱭 ���������̀���⁈琊ꡋ坵烳皧䗃큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿耼琊耼琊格琊��쌳塭!���������̀���‼琊が坵灮ᛂ뫽큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿琊琊젼琊��Ｓ呭"���������̀���ꡱﰋ㡌坵맛ꭥ뉅큑ꮞ隮뉱��屵〴큑ꮞ隮뉱䯎넿䀽琊䀽琊⠽琊��恭#���������̀���쀸琊ࡌ坵㭃迡仴ᙲ큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿ꀽ琊ꀽ琊蠽琊��籭$�獭������̀���䀽琊㡌坵ѥ╆寰큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿>琊>琊琊��錳%���������̀���쁄琊⁌坵丮童⧴큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿怾琊怾琊䠾琊��輳ѭ&���������̀���衿ﰋ䡌坵춖崪쒃跃큑ꮞ隮뉱����큑ꮞ隮뉱䯎넿쀾琊쀾琊琊��묳ၭ'���������̀���ꁀ琊䁌坵몝圪떬큑ꮞ隮뉱����
	Рис. 9. Растения вида N. sylvestris Speg. при инфекции формой 11.�amine (DA) and homovanillic acid (HVA) of mouse brain (% of the annual mean values).�〰㔳〰㐵〰㈰〰㐲〰㔲〰㐱〰㐹〰㑥〰〰㌲㘴㌶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌷㉥㌵㌸㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌹㌴㈰㌵㉥㌷㌲㈰㌶㌳㌸㉥㌲㌸㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘵㌱㌰㌲㘶㌶㌰㌲㘶㘱㌰㌲㘶㘵㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌱㌰㉥㌷㌴㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌷㉥㌹㌴㈰㌳㌰㉥㌷㌲㈰㌶㌳㌷㉥㌷㌰㈰㔴㙤つち㌳㈰㔴㜲つち㍣㌰㌲㘵㌳㌰㌲㘶㌶㌰㌲㘶㘱㌰㌲㘶㘵㌰㌲㘶㌲㌰㌲㘶㌶㌰㌳㌰㌱㌰㌲㘶㌴㌰㌰㌰㘶㍥㈰㔴㙡つち㐵㔴つち㔱つち㜱つち㐲㔴つち㌸㉥㌶㌷㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌰㉥㌰㌰㈰㌸㉥㌵
	Рис. 10. Растения вида Ph. floridana L.: а при инфекции формой 11/Си, и б формой I.�衬ਆ뒸楧衬ਆꂸ楧衬ਆ貸楧衬ਆ粸楧衬ਆ沸楧衬ਆ瑧�墸楧衬ਆ䒸楧衬ਆ咂橧衬ਆ����롛耔敧��������������✀���푐吉܀���賀댉Ȁ�������傀㍣屵〴㍥屵〴㐷屵〴㌵屵〴㌲屵〴㌸屵〴㍤⁜田㐳㠠屵〴㐵屵〴㌰屵〴㐰屵〴㌰屵������������������������������������������������������������������䠠屵〴㐱屵〴㐰屵〴㌵屵〴㌴屵〴㑢⁜田㐳敜田㐳ㅜ田㐴ぜ田㐳ぜ田㐳ㅜ田㐳敜田㐴㉜田㐳慜田㐳㠠屵〴㐱屵〴㌵屵〴㍣屵〴㑦屵〴㍤⸠屵〴ㅥ屵����衬ਆ������������������������������������������������������Ԇ�屵ࢵ踈䨈Ȁ��屵〴��������������ﬡ뗈츑귥ªD眽႐⌋堀�瀱踅�����屵����������Ā���������������������������㈮Ⰽੜ田㐳ぜ田㐳��������
	Рис. 11. Некрозы на листе 5. chacoense Bitt. при инфекции формой I.�㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸰㤠〮〰‰⸰〠㤮㘴‷㈮㐳‶㘹⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〴攰〵㈰〵㌰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮ㄱ‰⸰〠〮〰‱〮㜷″㐴⸰〠㘶㤮㐲⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搹〲晥〲昵〲昶〲晢〳〲㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㌳‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㌸㔮㜲‶㜰⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱愰〱戰〱㐰〱㠰〱㔾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ㤰‰⸰〠〮〰‱㌮〴‱〴⸰〠㈸㘮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌷〰㈸〰㈴〰㈷〰㌰〰㉣〰㌶〰㈸〰㉥〰㌶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄲ⸱ㄠ〮〰‰⸰〠ㄳ⸰㐠ㄸ㜮ㄵ′㠶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〲昰〳㠰〲愰〲㠰〲搰〲㐰〳㜰〲㠰〲昰〲㠾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸱㤠〮〰‰⸰〠㠮㈲‶〮㠵′㘳⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ〱‰⸰〠〮〰‹⸶㐠㜳⸱㌠㈶ㄮ㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㑤〰㐴〰㐴〰㔱〰㔸〰㐴〰㔵〰㑣〰㔶〰㔷㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੑഊu
	Рис. 12. Листья вида 5. nigrum L. при инфекции формой 11,��졃�졃ȀĀ������������������Ἇ�Ἇ�����Ā�����ȀȀĀ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������䥉⨀왟ᄁ����ࠀ�����������������������������Ā�〕噛�噛䀕噛�噛Ā�䀕噛�噛倕噛瀕噛뀕噛퀕噛噛ဖ噛ဗ噛逕噛ဗ噛⃠呛ワ呛��鼛�������������������뀀䥛쀀䥛按䡛�䥛 䥛倀䥛怀䥛ꁩ啛䠠┊휀�蒤郈呛⃀呛����
	INDIKAATORLIIGIST NICOTIANA TABACUM L. ISOLEERITUD VIIRUS VORMIDE ISELOOMUSTUS��������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	STUDY ON THE VIRAL FORMS ISOLATED FROM INDICATOR PLANTS OF NICOTIANA TABACUM L.�������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������䌀����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	ОСНОВНЫЕ КОМПОНЕНТЫ ДОННЫХ ОСАДКОВ ОЗЕР ЭСТОНИИ�〰‹⸶㐠ㄹ㈮〰‶㜮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰㌹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㜶‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄵ㤮㜲‶㘴⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㈰㉤昰㉤㔰㉤㘰㉥㉤㜰㉤㉤攰㉤㤰㉤㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸹㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㜳⸰〠㘳㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搲〲晦〳〳〲昱〲晥〲昹〲晢〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮㘹‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄳ⸷㈠㘲㈮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搱〳〴〲昴〳〴〳〲〳〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊㄱ⸴ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵‴㤮㈸‶㈱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤挰㉦昰㉦昰㌰〰㉦搰㉦㉦攰㉦攰〱ㄾ⁔樍名ੑഊñᄉꃴᄉ䃴ᄉôᄉ惲ᄉ胴ᄉ䃱ᄉ
	Состав абсолютно сухих осадков профундали разных по трофности озер Эстонии. 1 органическое вещество, 2 8Ю2>, 5 СаС03 и 4 прочие соединения. Тип озер: О олиготрофный, Д дистрофный, ДЭ дисэвтрофный, Э эвтрофный.�㐀挀　　　　㐀㐀　　㈀搀　　㌀㘀　　㌀㜀　　㌀㐀　　㌀㠀　　㈀搀　　㌀㐀　　㌀㌀　　㐀㔀　　㌀㜀　　㈀搀　　㐀　　㌀㘀　　㐀㐀　　㌀　　　㈀搀　　㐀㐀　　㌀　　　㐀㘀　　㐀㈀　　㌀㘀　　㌀㤀　　㐀㘀　　㐀㘀　　㐀　　㌀㤀　　㌀㠀　　㐀㐀　　㜀搀　　㔀挀　　㔀㐀　　㜀㤀　　㜀　　　㘀㔀　　㐀挀　　㘀㤀　　㘀㈀　　　　　　㘀㈀　　㐀㌀　　㘀挀　　㜀㌀　　㘀㤀　　㘀㐀　　㌀㌀　　㌀㈀　　　　　　㌀㐀㌀㐀㌀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㤀㈀　㌀㌀㈀昀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㜀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㤀㈀攀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㈀攀㈀　㌀㠀㈀攀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㘀㘀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㈀　㐀㜀㈀㈀攀㈀　㜀㈀㜀㔀㜀㌀㜀㐀㘀㤀㘀㌀㘀㈀　㐀挀㈀攀㌀愀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀　㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㜀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㘀㈀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㤀㈀挀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㈀㈀　攀㈀㠀　㤀㐀㔀挀㜀㔀㌀㈀㌀㔀㘀㌀　㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㘀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㠀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀㐀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㐀㌀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㌀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㘀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㤀㈀　㌀㌀㈀攀　　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㔀㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㌀㌀㈀��
	Untitled�〴㐵屵〴㌰屵〴㐰屵〴㌰屵〴㍡屵〴㐲屵〴㌵屵〴㐰屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㌸屵〴㍡屵
	EESTI JÄRVEDE PROFUNDAALI SETETE PEAMISED KOOSTISOSAD�䐀ⴀ㘀㜀㐀㠀ⴀ㐀㌀䔀㜀ⴀ䄀㘀䐀　ⴀ䐀　䘀䈀㘀㤀䘀䘀䄀㤀㠀䐀紀尀吀礀瀀攀䰀椀戀�戀䌀氀猀椀搀㌀㈀�㐴㑜田㐳敜田㐴ぜ田㐳捜田㐳敜田㐳㤠ㄱ⽜田㐲ㅜ田㐳㠠屵〴㌸⁜田㐳ㄠ屵〴㌷屵〴㌴屵〴㍥屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㑢屵〴㌹⸠屵〴㈰屵〴㌸屵〴㐱⸠㠮⁜田㐱扜田㐳㡜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐴捜田㐴映屵〴㌲屵〴㌸屵〴㌴屵〴㌰⁁爮畳瑩捡⁌⸺⁜田㐳〠屵〴㌷屵〴㌴屵〴㍥屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㑢屵〴㌹Ⱐ屵〴㌱屵〴㌸屵〴㌲⃢肔屵㈵愰⁜田㐳晜田㐴ぜ田㐳㠠屵〴㌸屵〴㍤屵〴㐴屵〴㌵屵〴㍡屵〴㐶屵〴㌸屵〴㌸⁜田㐴㑜田㐳敜田㐴ぜ田㐳捜田㐳敜田㐳㤠ㄱ⸀屵〴㌵屵〴㌲ㄲ屵〴k
	MAJOR CHEMICAL COMPONENTS OF PROFUNDAL SEDIMENTS IN ESTONIAN LAKES�㙥〰㜴〰㘵〰㙥〰㜴〰㜳〰㈰〰㙦〰㘶〰㈰〰㜳〰㘵〰㜲〰㙦〰㜴〰㙦〰㙥〰㘹〰㙥〰㈰〰㈸〰㌵〰㉤〰㐸〰㔴〰㈹〰㈰〰㘱〰㙥〰㘴〰㈰〰㌵〰㉤〰㘸〰㜹〰㘴〰㜲〰㙦〰㜸〰㜹〰㘹〰㙥〰㘴〰㙦〰㙣〰㘵〰㘱〰㘳〰㘵〰㜴〰㘹〰㘳〰㈰〰㘱〰㘳〰㘹〰㘴〰㈰〰㈸〰㌵〰㉤〰㐸〰㐹〰㐱〰㐱〰㈹〰㈰〰㙦〰㘶〰㈰〰㙤〰㙦〰㜵〰㜳〰㘵〰㈰〰㘲〰㜲〰㘱〰㘹〰㙥〰㈰〰㈸〰㈵〰㈰〰㙦〰㘶〰㈰〰㜴〰㘸〰㘵〰㈰〰㘱〰㙥〰㙥〰㜵〰㘱〰㙣〰㈰〰㙤〰㘵〰㘱〰㙥〰㈰〰㜶〰㘱〰㙣〰㜵〰㘵〰㜳〰㈹〰㉥〰〰㌴㘴㌰㌰㌴㘶㌰㌰㌵㌵㌰㌰㌵㌳㌰㌰㌴㌵㌰㌰㌲㌰㌰㌰㌴㌲㌰㌰㌵㌲㌰㌰㌴㌱㌰㌰㌴㌹㌰㌰㌴㘵㌰㌰㌰㌰㌳㌲㌶㌴㌳㌶㌳㘵㌲㌰㌵㌴㌶㘱㌰㘴㌰㘱㌴㌵㌵㌴㌰㘴㌰㘱㌵㌱㌰㘴㌰㘱㌷㌱㌰㘴㌰㘱㌴㌲㌵㌴㌰㘴㌰㘱㌳㌷㌲㘵㌳㌵㌳㌸㌲㌰㌳㌰

	ОСОБЕННОСТИ ПРОДУКЦИОННОГО ПРОЦЕССА В ОТКРЫТОЙ БАЛТИКЕ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	PRODUKTSIOONIPROTSESSI ISEÄRASUSED LÄÄNEMERE AVAOSAS��䐀ⴀ㘀㜀㐀㠀ⴀ㐀㌀䔀㜀ⴀ䄀㘀䐀　ⴀ䐀　䘀䈀㘀㤀䘀䘀䄀㤀㠀䐀紀尀吀礀瀀攀䰀椀戀�戀䌀氀猀椀搀㌀㈀�㐴㑜田㐳敜田㐴ぜ田㐳捜田㐳敜田㐳㤠ㄱ⽜田㐲ㅜ田㐳㠠屵〴㌸⁜田㐳ㄠ屵〴㌷屵〴㌴屵〴㍥屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㑢屵〴㌹⸠屵〴㈰屵〴㌸屵〴㐱⸠㠮⁜田㐱扜田㐳㡜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐴捜田㐴映屵〴㌲屵〴㌸屵〴㌴屵〴㌰⁁爮畳瑩捡⁌⸺⁜田㐳〠屵〴㌷屵〴㌴屵〴㍥屵〴㐰屵〴㍥屵〴㌲屵〴㑢屵〴㌹Ⱐ屵〴㌱屵〴㌸屵〴㌲⃢肔屵㈵愰⁜田㐳晜田㐴ぜ田㐳㠠屵〴㌸屵〴㍤屵〴㐴屵〴㌵屵〴㍡屵〴㐶屵〴㌸屵〴㌸⁜田㐴㑜田㐳敜田㐴ぜ田㐳捜田㐳敜田㐳㤠ㄱ⸀屵〴㌵屵〴
	CHARACTERISTIC FEATURES OF PRODUCTIVITY IN OFF-SHORE BALTIC�⸱㘮㌱⸱〰層坓桡牥屃潮晩杜呌唭摯捗潲歳ⵇ䱂䰮楮椊䱯捡汐慴栺䌺屐牯杲慭⁆楬敳 砸㘩層潣坏剋卜扩湜摷卲癜䑗卲瘴硥数潲瑥摓瑡瑥㨱瑡瑵猺偲潣敳獩湧畮湩湧䅰灳㨊䩯戺䕸灯牴塍䰊䑯捉䐺㈰㤸ㄊ䙩汴敲ㄺ䵯湯杲慰栊䙩汴敲㈺呌唭䵯湯杲慰栭千䅎屢ㄲ㐹㌸㐭ㄹ㠱ⴴ楬瑥爳㩔䱕ⵍ潮潧牡灨ੁ捴楯渱㩐牯捥獳楮朊䅣瑩潮㈺卡癩湧⁐䑆⸮牴偲潧牥獳㨰੍慸偲潧牥獳㨱ੌ慳瑓瑡瑵獍潤楦楣慴楯湔業敕呃㨱㐵㔶㔰〶㌊剥灯牴敤呩浥㨱㐵㔶㔰㜰㔊佃剅湧楮敓瑡瑵猺䙩湥剥慤敲‱ㄮぼ⁒畮湩湧渠汯捡氠浡捨楮攠簠畮汩浩瑥搠捨慲慣瑥牳敦琮簠佃删扩湡物敳⁶敲獩潮㨠㘮㤮ㄮㄳ瑡牴呩浥㨱㐵㔶㔰〶㌊✠坈䕒䔠卥牶楣敎慭攠㴠❟偒佄ㅟ䑗卲瘴当牶彐剏䐱

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIAS�НА-2, связанного с контрольными (/) и облученными (2) дозой 20 кР мембранами эритроцитов. Концентрация ФНА-2 5-10~6 М/л, белка 0,05 мг/мл.������
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU KOOSOLEKULT�䘀㜀䈀ⴀ㐀㈀䌀㘀ⴀ㐀䔀䌀㔀ⴀ䄀㈀䌀䈀ⴀ䐀㌀㈀䈀㠀㜀　䌀䄀㐀㠀㔀紀�䤀渀琀攀爀昀愀挀攀尀笀㐀㐀㐀㈀㈀㘀䔀ⴀ㐀䈀㐀㔀ⴀ㐀䄀　㔀ⴀ㤀　㤀㐀ⴀ䘀䐀㌀䈀䐀㔀㔀䄀㔀㔀㤀紀尀倀爀漀砀礀匀琀甀戀䌀氀猀椀搀㌀㈀�尀甀　　㐀㐀尀甀　　㔀㔀尀甀　　㔀㌀尀甀　　㔀㐀尀甀　　㐀㔀尀甀　　㈀　尀甀　　㐀尀甀　　㐀戀尀甀　　㐀尀甀　　㐀㐀尀甀　　㐀㔀尀甀　　㐀㔀尀甀　　㐀搀尀甀　　㐀㤀尀甀　　㐀尀甀　　㔀㌀Ā�﷿�������ⰹ獛倹獛琹獛頹獛밹獛獛к獛⠺獛䰺獛瀺獛鐺獛렺獛㐷獛�獛;獛獛䠻獛
	Chapter�̀���졻ﰋ⡌坵퇸鄡큑ꮞ隮뉱��ꃯ؉큑ꮞ隮뉱䯎넿肸ꀊ肸ꀊ梸ꀊ

	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA 1980. AASTA TEGEVUS JA 1981. AASTA UURIMISTÖÖDE PLAAN��㉤㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸵㠠〮〰‰⸰〠㜮㤴‵⸷㈠㘳㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攱〲昶〲晡〲晥㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸷㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴″〮㜲‶㌷⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㌰㉦㘰㉦愰㉦攰㉦㈰㉦㘰㌰㉦㐰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸶㜠〮〰‰⸰〠㠮㔰‸㜮㜲‶㌷⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉦攰㌰㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㌰‰⸰〠〮〰‸⸵〠㠮㜲‶㌷⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㐰㌰㉦昰㌰㈰㌰㈰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㔠〮〰‰⸰〠㜮㌷‱㐷⸰〠㘳㤮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摤〲晦〲昵〲昶〲晣〲昹〳〱〲晦〲昳〲昱〲晥〲昹〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㜷‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㈰㤮〰‶㐰⸸㔠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦㘰㉦挰㉦㘰㉦戰㌰㜰㉦㤰㉦昰㉦攰㉦攰㉦昰㉦㐰㉦显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸴㈠〮〰‰⸰〠㜮㤴′㘸⸰〠㘴〮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〳〰〳〱〲晦〳〷〲昶〳〲〳〲〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮〹‰⸰〠〮〰‷⸰㤠㌰㐮〰‶㐱⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦攰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ
儍㍤屵〴㌵屵〴㍤屵〴㐲屵〴㌰屵〴㍣屵〰㉥���
	Joon. 1. Kaadri dünaamika 1976—1980; 1 töötajate üldarv, 2 teaduslike uurimisasutuste töötajate üldarv, 3 teaduslike uurimisasutuste teaduslike töötajate üldarv, 4 konstrueerimis- ja tehniliste organisatsioonide töötajate arv, 5 üldteenindavate asutuste töötajate arv, 6 kandidaadikraadiga teadurite arv uurimisasutustes, 7 teadust teenindavate asutuste töötajate arv.�㐳㝜田㐳ぜ田㐳㡜田㐳慜田㐳㠠屵㈱ㄶ‱⸠屵〴ㅡ′㗢肔㈸ഊ屵〴㌴屵〴㍤屵〴㑥⁜田㐳晜田㐴ぜ田㐳㡜田㐳㝜田㐳摜田㐳ぜ田㐳慜田㐳㠠屵〴㌷屵〴㌰屵〴㌱屵〴㍥屵〴㍢屵〴㌵屵〴㌲屵〴㌰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㑦⁜田㐳捜田㐳ぜ田㐴ㅜ田㐳慜田㐳㡜田㐴ぜ田㐳敜田㐳㉜田㐳ぜ田㐳扜田㐳㡜田㐴ㅜ田㐴挮��騀�譀慮、�ഀ㰀倀刀伀倀 一愀洀攀㴀∀琀椀琀氀攀∀ 䐀愀琀愀琀礀瀀攀㴀∀猀琀爀椀渀最∀㸀尀甀　㐀㈀　尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀⸀ ⸀ 尀甀　㐀戀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㐀挀尀甀　㐀㐀昀 尀甀　㐀㌀㈀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㌀　 一⸀ 琀愀戀愀挀甀洀 䰀尀甀　㐀㌀　 尀甀　㐀㌀㜀尀甀　㐀㌀㐀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀㈀尀甀　㐀㐀戀尀甀　㐀㌀㤀Ⰰ 尀甀　㐀㌀ 尀甀　㐀㐀 尀甀　㐀㌀昀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀㜀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀挀尀甀　㐀㌀㠀 尀甀　㐀㐀㔀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀㜀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀㔀 尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㐀　尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀㈀ 尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀㠀 尀甀　㐀㌀昀尀甀　㐀㐀昀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀搀Ⰰ 尀甀　㐀㌀㈀ ⴀ尀甀　㐀㐀 尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀　尀甀　㐀㌀㤀尀甀　㐀㌀挀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀挀 尀甀　㐀㌀㘀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀愀Ⰰ 尀甀　㐀㌀㌀ 尀甀　㐀㐀 尀甀　㐀㌀愀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀戀尀甀　㐀㐀挀尀甀　㐀㐀㘀尀甀　㐀㌀㔀尀甀　㐀㌀㈀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㌀㤀 尀甀　㐀㌀昀尀甀　㐀㐀昀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀搀尀甀　㐀㌀㠀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㌀攀尀甀　㐀㐀尀甀　㐀㐀㈀尀甀　㐀㐀挀尀甀　㐀㐀攀⸀㰀⼀倀刀伀倀㸀〴㑢⁜田㐴㝜田㐳㕜田㐴ぜ田㐳㕜田㐴㡜田㐳慜田㐳〬‵⤠屵〴㐱屵〴㍥屵〴㍥屵〴㐲屵〴㍤屵〴㍥屵〴㐸屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㌵⁜田㐳㑜田㐳扜田㐳㡜田㐳摜田㐴戠屵〴㐱屵〴㍢屵〴㍥屵〴㌶屵〴㍤屵〴㍥屵〴㌳屵〴㍥ഊ屵〴㍢屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㌰⁜田㐳㠠屵〴㌴屵〴㍢屵〴㌸屵〴㍤屵〴㑢⁜田㐴㝜田㐳㕜田㐴ぜ田㐳㕜田㐴㡜田㐳慜田㐳〬‶⤠屵〴㐱屵〴㌱屵〴㍥屵〴㐲屵〴㍤屵〴㍥屵〴㐸屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㌵⁜田㐳㑜田㐳扜田㐳㡜田㐳摜田㐴戠屵〴㍡屵〴㍥屵〴㍤屵〴㌵屵〴㐷屵〴㍤屵〴㍥屵〴㌳屵〴㍥⁜田㐳扜田㐳㡜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐳敜田㐴㝜田㐳慜田㐳〠屵〴㌸ഊ屵〴㐷屵〴㌸屵〴㐱屵〴㍢屵〴㌰⁜田㐳晜田㐳ぜ田㐴〠屵〴㌶屵〴㌸屵〴㍢屵〴㍥屵〴㍡⁜田㐳摜田㐳〠屵〴㍤屵〴㌵屵〴㍣Ⱐ㜩⁜田㐴ㅜ田㐳敜田㐳敜田㐴㉜田㐳摜田㐳敜田㐴㡜田㐳㕜田㐳摜田㐳㡜田㐳㔠屵〴㌴屵〴㍢屵〴㌸屵〴㍤屵〴㑢⁜田㐳ㅜ田㐳敜田㐳慜田㐳敜田㐳㉜田㐳敜田㐳㍜田㐳攠屵〴㍢屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐷屵〴㍡屵〴㌰⁜田㐳㠍ੜ田㐴㝜田㐳㡜田㐴ㅜ田㐳扜田㐳〠屵〴㍦屵〴㌰屵〴㐰⁜田㐳㙜田㐳㡜田㐳扜田㐳敜田㐳愬‸⤠屵〴㐱屵〴㍥屵〴㍥屵〴㐲屵〴㍤屵〴㍥屵〴㐸屵〴㌵屵〴㍤屵〴㌸屵〴㌵⁜田㐳㑜田㐳扜田㐳㡜田㐳摜田㐴戠屵〴㌸⁜田㐴㡜田㐳㡜田㐴ぜ田㐳㡜田㐳摜田㐴戠屵〴㍡屵〴㍥屵〴㍤屵〴㌵屵〴㐷屵〴㍤屵〴㍥屵〴㌳屵〴㍥⁜田㐳㝜田㐴㍜田㐳ㅜ田㐴㙜田㐳」ੜ田㐳慜田㐳敜田㐳摜田㐳㕜田㐴㝜田㐳摜田㐳敜田㐳㍜田㐳攠屵〴㍢屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐷屵〴㍡屵〴㌰Ⱐ㤩⁜田㐴ㅜ田㐳敜田㐳敜田㐴㉜田㐳摜田㐳敜田㐴㡜田㐳㕜田㐳摜田㐳㡜田㐳㔠屵〴㌴屵〴㍢屵〴㌸屵〴㍤屵〴㑢⁜田㐳㠠屵〴㐸屵〴㌸屵〴㐰屵〴㌸屵〴㍤屵〴㑢⁜田㐳慜田㐳敜田㐳摜田㐳㕜田㐴㝜田㐳摜田㐳敜田㐳㍜田㐳攠屵〴㌷屵〴㐳屵〴㌱屵〴㐶屵〴㌰ഊ屵〴㌱屵〴㍥屵〴㍡屵〴㍥屵〴㌲屵〴㍥屵〴㌳屵〴㍥⁜田㐳扜田㐳㡜田㐴ㅜ田㐴㉜田㐳敜田㐴㝜田㐳慜田㐳〬‱〩⁜田㐴㝜田㐳㡜田㐴ㅜ田㐳扜田㐳攠屵〴㌷屵〴㐳屵〴㌱屵〴㐶屵〴㍥屵〴㌲⁜田㐳慜田㐳敜田㐳摜田㐳㕜田㐴㝜田㐳摜田㐳敜田㐳㍜田㐳攠屵〴㍢屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐷屵〴㍡屵〴㌰Ⱐㄱ⤠屵〴㐷屵〴㌸屵〴㐱屵〴㍢屵〴㍥ഊ屵〴㌷屵〴㐳屵〴㌱屵〴㐶屵〴㍥屵〴㌲⁜田㐳ㅜ田㐳敜田㐳慜田㐳敜田㐳㉜田㐳敜田㐳㍜田㐳攠屵〴㍢屵〴㌸屵〴㐱屵〴㐲屵〴㍥屵〴㐷屵〴㍡屵〴㌰Ⱐㄲ⤠屵〴㐱屵〴㍥屵〴㍥屵〴㐲屵〴㍤屵〴
	Joon. 2. Teadurite ja teiste töötajate suhe (%) osakonniti 1976—1980.�〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮ㄲ‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄱ㔮ㄳ‴㠳⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰〱㐰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲㐠〮〰‰⸰〠㠮㔰‱㈸⸰〠㐸㈮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搵〲昹〲昱〲昴〳〱〲昱〲晤〲晤〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘸‰⸰〠〮〰‷⸹㐠ㄸ〮㜲‴㠲⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㉦㉦㠰㉦㈰㌰㉦昰㌰㈰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸴㤠〮〰‰⸰〠㤮〷′㈴⸰〠㐸㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳〲昶〳〲〲晦〲昳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〵‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㈵㌮〰‴㠲⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㤰㉦㠰㉦攰㉦㉦戰㉦昰㉦㌾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸱㜠〮〰‰⸰〠㠮㔰″〰⸷㈠㐸㈮㜰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ぢ〳〲〲晦〲晦〳〳〲晥〲晦〳〹〲昶〲晥〲昹〳〰っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮〱‰⸰〠〮〰‷⸶㔠㌶㔮㜲‴㠳⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉦㌾⁔樍名ੑഊ;獛逻獛됻獛�ﰻ獛‼獛퇽福
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	Joon. 6. Teadusasutuste kulutused osakonniti 1976—1980.�㘴⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㈰㉤昰㉤㔰㉤㘰㉥㉤㜰㉤㉤攰㉤㤰㉤㘾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名⸵㠠〮〰‰⸰〠㜮㤴‵⸷㈠㘳㠮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲攱〲昶〲晡〲晥㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸷㐠〮〰‰⸰〠㜮㤴″〮㜲‶㌷⸷〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㌰㉦㘰㉦愰㉦攰㉦㈰㉦㘰㌰㉦㐰〰显⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸶㜠〮〰‰⸰〠㠮㔰‸㜮㜲‶㌷⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㉦攰㌰㐾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名〮㌰‰⸰〠〮〰‸⸵〠㠮㜲‶㌷⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㐰㌰㉦昰㌰㈰㌰㈰〱ㄾ⁔樍名ੑഊf㘾⁔樍名ੑഊT樍名ੑഊ
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	Лоод. 7. Lepinguliste tööde maht osakonniti 1976—1980.�㈠㘳㔮㈷⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昴〳〱〲昱〲昵〰〲攰〳〴〳〹〲晢〲昹〲晥〰っ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㔲‰⸰〠〮〰‹⸳㔠ㄳ〮〰‶㌴⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㌰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸶ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵‱㔴⸲㠠㘳㐮㤸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昹〲昸〳〴〳〸〲昶〲晥〲昹〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ⸲㌠〮〰‰⸰〠㤮㘴′〴⸰〠㘳㔮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昳〲晣〲昹〳〲晥〲昹〳㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㜱‰⸰〠〮〰‱ㄮ〶′㔱⸰〠㘳㔮㔵⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昵〲昹〲晤〲昶〳〳〲昹〲晣〳〲〳〴〲晣〳つ〳〵〲昱〳〳〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍�������������������������������
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	Joon. 1. Kaadri dünaamika 1976—1980; 1 töötajate üldarv, 2 teaduslike uurimisasutuste töötajate üldarv, 3 teaduslike uurimisasutuste teaduslike töötajate üldarv, 4 konstrueerimis- ja tehniliste organisatsioonide töötajate arv, 5 üldteenindavate asutuste töötajate arv, 6 kandidaadikraadiga teadurite arv uurimisasutustes, 7 teadust teenindavate asutuste töötajate arv.�⋠婀ò縏훷톾쑾膶ﴥᆫ㏲辖ﯟ왑ꬃ肞௭͛勿쑯켃�ￛ롨缸㬁缚鮜ේ汧⏠ೠӠᗀ䯿귝�쇞ᇠԤʮԄꃌ忽佤ჼ嶯䧿깬ߌ뮕惟眀ﵸૐ堢囟廕ꗳ㏺舓ꐿ墛䵖腼ఄಅ㲗䆟㸂墏늴䫊逺쭙ᄹ㞁봎煵鼟툏ƌ耼痿䔎ꑏ嘢㨦ᆿ娓闫眎鄠獠藼쮅㌓睉㾵㘇ﳈᆟ㛸�黪纃끒繟{ᨀ죋켒ꁿ㧲챓剈⎿懈阔ﻪ游⏛ݿӔ㖏邺탆峘៧邾穸◙јͶ멜ޫO⣃ꨞ펏鄧쑪킶ྔ碠洁규㏹འ俵ǘ愑ӝ뵌럯忓夋줦㠃�駀譩寁輈皜順殠⎽㬀뇛㤇筴祦㽛ŉ恏䑽팭둴堃⭁쿏苹绔⦕矆�ꬽ랊縧胡�蓬臶ᚺ嶁瘵皐긞픍쮸�깢姴鬎륏邾懰揌菳翩鸗즵뒾㇘ර柘䁛䁜௷ఋ쿄䌻پ칽搤큜䧵愤䔟뀧㰆늹퐱棧㸲˞չ㾲不ݿ摽ৰ㽌웯値⛳ꑸ郬睑䒆죯Ɫ�갆鿓橥⣸奪䆺À❚良欟鸔츔ⓜ縙닜럅থ㿸奚죯㰀銆ﺆᱨ쮅㩄봦䍹쎣遭荺쇷R븣鿹긁購⺍蚫뷿宺ﾅ틿䏜ｭ倓�ﭟ裿＂櫯ﻩ絵⢾诠ԧ의ꂋ灶㚉䲆環㺓攐ង矍₼ߚ먞倾萉珠ﵜ鷰연㳶ʥ蘿뼈】倇怐耬댮雝ࣨ娀�ன
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