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В работах ряда исследователей за последние годы появились данные,
свидетельствующие о мутагенном и физиологическом действии на рас-
тительные объекты азида натрия (NaN 3), являющегося ингибитором
окислительного фосфорилирования и синтеза АТФ (Milan и др., 1973;
Sander, Milan, 1974; Konzak и др., 1975; Pearson и др., 1975; Hadwiger
и др., 1976; Conger, Carabia, 1977; Sander, Muchlbauer, 1977). К. Ф. Кон-
зак с сотрудниками (Konzak и др., 1975) обнаружил значительное
мутагенное влияние азида натрия на ячмень, что выражалось в возник-
новении хлорофильных и морфологических мутаций, причем час-
тота хромосомных аберраций оставалась низкой, что авторы объяс-
няют индукцией азидом преимущественно генных мутаций вследствие
замены оснований. Мутагенное действие азида натрия не было выявлено
на Streptocarpus hybridus (Choudary, 1976) и в опытах in vitro на
Bacillus subtilis (Kleinhofs и др., 1975). Было установлено также, что
азид натрия как мутаген неэффективен на тритикале (Sapra и др., 1976).

Нами изучалась цитогенетическая активность азида натрия и
М-нитрозо-М-метилмочевины (НММ) на мягкой пшенице и тритикале.
Следует отметить, что в литературе не имеется данных о действии азида
натрия на пшеницу.

Воздушно-сухие семена яровой пшеницы сорта ’Ленинградка’
(районированного в Эстонской ССР) и мутанта ’Т-36’ (выделенного из
яровой пшеницы ’Норрена’ под действием НММ) обрабатывали НММ,
действие которой хорошо изучено на этом объекте, (концентрации 0,01
и 0,02%, водопроводная вода, pH 7) и азидом натрия (концентрация
0,001 и 0,002%, нитратный буфер, pH 3). Семена гексаплоидного три-
тикале (К-46074, АД № 9), полученные из Минска от В. Росенковой,
обрабатывали азидом натрия в концентрациях 0,001 и 0,002% (нитрат-
ный буфер, pH 3). Обработка семян мутагенами длилась 16 ч при тем-
пературе 20 °С. Семена контрольных вариантов были замочены в водо-
проводной воде (pH 7) или в нитратном буфере (pH 3). После обра-
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ботки семена промывали в течение 2 ч проточной водой и ставили в тер-
мостат на проращивание. Первичные корешки проростков длиной до
1 см фиксировали в ацеталкоголе, окрашивали по Фёльгену и готовили
временные давленые препараты, которые просматривали под световым
микроскопом. Частоту нарушений хромосом определяли ана-телофазным
методом. Учитывали число мостов, фрагментов, отставших хромосом
в ана-телофазах и количество интерфазных и делящихся клеток с мик-
роядрами на один корень. По каждому варианту опыта было просмот-
рено около 3000 ана-телофаз.

Как показали результаты проведенного цитологического анализа
(таблица), НММ и азид натрия вызывали существенное повышение час-
тоты хромосомных нарушений. У сорта ’Ленинградка’ частота ана-тело-
фаз с аберрациями была максимальной при воздействии НММ (кон-
центрация 0,02%) 10,7%, в то время как в контроле частота нару-
шений составляла 1,16 и 0,77% (при pH 3 и 7 соответственно). Среднее
число клеток с микроядрами в контроле приближалось к нулю, а при
воздействии НММ (0,02%) оно возросло до 59.

В контрольных вариантах у мутанта Т-36’ и у тритикале процент
нарушений хромосом был выше, чем у сорта ’Ленинградка’, что, по-ви-
дИмому, объясняется генотипическими особенностями этих форм. Дей-
ствие НММ и азида натрия обусловливало у мутанта Т-36’ увеличение
выхода аберраций хромосом, которое было особенно значительным
при высоких концентрациях этих соединений 6,75 и 5,36%. Среднее
число клеток с микроядрами у мутанта Т-36’ после обработки НММ
(0,02%) было наиболее высоким 62,6. Азид натрия индуцировал у
мутанта меньше хромосомных повреждений, чем НММ, и среднее число
клеток с микроядрами на один корень при обработке азидом было

Частота нарушений в клетках меристемы корней
проростков пшеницы и тритикале

Варианты опыта Число
корней

Число
просмот-
ренных
ана-тело-
фаз

Процент
ана-телофаз
с нарушениями

Среднее число
клеток
с микро-
ядрами
на 1 корень

’Ленинградка’

Контроль, pH 3 21 3007 1,16+0,19 0
Контроль, pH 7 22 2977 0,77+0,16 0,05
НММ, 0,01% 19 2437 2,71+0,32 8,73
НММ, 0,02% 26 3507 10,72+0,52 59,03
NaN 3 , 0,001% 17 2053 3,26+0,39 5,47

Мутант ’Т-36’
Контроль, pH 3 22 3369 1,84+0,23 0,32
Контроль, pH 7 21 4277 2,15+0,22 1,23
НММ, 0,01% 21 3556 2,31+0,25 10,38
НММ, 0,02% 22 ■ 2933 6,75+0,46 62,63
NaN 3 , 0,001% 21 3484 2,50+0,26 5,29
NaN 3, 0,002% 23 '2999 5,36+0,41 5,91

Тритикале

Контроль, pH 3 21 3700 4,89+0,35 0,67
NaN3, 0,001% 22 4340 6,03+0,36 2,81
NaN3 , 0,002% 19 3002 7,06+0,40 2,89
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меньше, чем при обработке НММ. Обработка семян тритикале азидом
натрия вызвала повышение частоты хромосомных аберраций (до 6—7%)
и числа клеток с микроядрами на один корень (до 2,8).

.Результаты проведенного исследования дают основание заключить,
что азид натрия (в использованных концентрациях) является цитогене-
тически активным соединением на мягкой пшенице и тритикале, однако
по повреждающему действию он уступает НММ, индуцирующей боль-
шее число хромосомных нарушений.

ЛИТЕРАТУРА
С h о u d h агу, D. К. Non-mutagenicity of sodium azide on Streptocarpus hybridus.

Z. Pflanzenzücht., 1976, v. 76, N 2, p. 167—170.
Conger, В. V., Сar a b i a, J. V. Mutagenic effectiveness and efficiency of sodium

azide versus ethyl methanesulfonate in maize; induction of somatic mutations
at the yg 2 locus by treatment of seeds differing in metabolic state and cell
population. Mutat. Res., 1977, v. 46, N 4, p. 285—296.

Hadwiger, L. A., Sander, С, Eddуv e a u, J., Rals t о n, J. Sodium azide-
induced mutants of peas that accumulate pisatin. Phytopathology, 1976,
v. 66, N 5, p. 629—630.

Кlein h о f s, A., Кleinsc h m i d t, M., S cia к y, D., Broembsen, S. von. Azide
mutagenesis. In vitro studies. Mutat. Res., 1975, v. 29, N 3, p. 497—500.

К о n z а к, C. F., N i к n e j a d, M., Wickham, J., Donaldson, E. Mutagenic inter-
action of sodium azide on mutations induced in barley seeds treated with
diethyl sulfate or N-methyl-N-nitrosourea. Mutat. Res., 1975, v. 30, N 1,
p. 55—62.

Nil an, R. A., Side г i s, E. G., Кlein h о f s, A., Sander, С., Коnz а к, C. F.
Azide a potent mutagen. Mutat. Res., 1973 v. 17, N 1, p. 142—144.

Pearson, O. W., Sander, C., N ila n, R. A. The effect of sodium azide on cell
processes in the embryonic barley shoot. Radiat. Botany, 1975, v. 15, N 4,
p. 315—322.

Sander, С., Muehlb a u e r, F. J. Mutagenic effects of sodium azide and gamma
irradiation in Pisum. Environment. Exptl Bot., 1977, v. 17, N 1, p. 43—47.

Sander, C., Nil a n, R. A. Increasing the mutagenic efficiency of sodium azide in
barley. Barley Genet. Newsletter, 1974, v. 4, p. 63—65.

S a p г a, V. T., Hughes, J. L., S h a r m a, G. C. Effect of sodium azide and N-nitroso-
N-methylurea on M! and M 2 generation of hexaploid Triticale (X Triticosecale).

Wheat Inform. Serv., 1976, N 41 —42, p. 52—55.
Институт экспериментальной биологии Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 19У1 1978


	Eesti NSV Teaduste Akadeemia toimetised
	Chapter
	ХАРАКТЕРИСТИКА МУТАНТОВ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ, ИНДУЦИРОВАННЫХ М-НИТРОЗО-М-МЕТИЛМОЧЕВИНОЙ
	Contribution
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	EFFECT OF EXOGENOUS FEEDING ON C-GLYCOSYLFLAVONE ACCUMULATION IN BARLEY SEEDLINGS
	Fig. 1. The effect of various nutritives on the accumulation of saponarin (black bars), lutonarin (white bars), and lutonarin З'-methyl ether (shaded bars) in isolated primary leaves of barley. N NH4NO3, G glucose, P phenylalanine. The 100 per cent line represents water control. Fig. 2. Absolute changes in the content of barley C-glycosylflavones in isolated primary leaves fed with azote (iV), glucose (G), and phenylalanine (Я), Black bars saponarin, white bars lutonarin, shaded bars lutonarin З'- methyl ether. The 0-line corresponds to 10.8 pig of saponarin, 3.3 pig of lutonarin and 3.5 pig of lutonarin З'-methyl ether per seedling.

	О ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКОМ ДЕЙСТВИИ АЛКАЛОИДОВ ЛЕПТОКЛАДИНА И ТАСПИНА
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ МЕТОДА КОРРЕЛЯЦИИ ПРИ АНАЛИЗЕ РЯДОВ ДИНАМИК
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	НОВЫЕ ВИДЫ МЕРМИТИД {MERMITHIDAE, NEMÄTODÄ) ИЗ ЭСТОНИИ И СОПРЕДЕЛЬНЫХ ОБЛАСТЕЙ. I
	Рис. 1. Tetramermis ventrosoma sp. n., $. Обозначения на рис. I—s.1—5. ву вульва; ГК головная капсула; ГКЛ головная капсула личинки; ЗК задний конец тела; ЗКЛ задний конец тела личинки; ку кутикула; кух, ку2, куъ кутикула на разных участках тела спереди назад; лх латеральная хорда на поперечном разрезе; пит пищеводная трубка; ПК передний конец тела; ПКЛ передний конец тела личинки; ПСР поперечный срез; пт протеиновые кристаллические резервные тельца; ски средняя кишка; ОРТ середина тела; СРТЛ середина тела личинки; тр жиробелковые резервы трофосомы; я яйцо; яи участок яичника.
	Рис. 2. Tetramermis lacustris sp. n., $
	Рис. 3. Quadrimermis vyrtsjarvi sp. n., $
	Рис. 4. Pseudomermis longivaginata sp. n., 9, постпаразитнческая личинка.
	Рис. 5. Pseudomermis otradnoensis sp. n., 9, постпаразитическая личинка.

	О НЕКОТОРЫХ ИНТЕРЕСНЫХ НАХОДКАХ МУХ СЕМЕЙСТВА EMPIDIDAE (DIPTERA) В ЭСТОНИИ
	Platypalpus Mcq. I—6 Р. annulitarsis, sp. n. / —5, вершина средней голени; 2 $, то же; 3—6 $, гениталии: 3 вершина правой лопасти периандрия, справа, 4 периандрий, вентрально (левая лопасть изображена схематически), 5 периандрин и церки, дорсально, 6 генитальный комплекс, слева (гипандрий изображен схематически); 7 Р. annulipes (Mg.), $, левый край левой лопасти периандрия и гипандрий (схематизировано); 8 Р. subtilis Collin, то же.

	О СЕЗОННЫХ ИЗМЕНЕНИЯХ В СОДЕРЖАНИИ ГЛИЦЕРИНА У КУКОЛОК APATELE PSI L. ДВУХ РАЗНЫХ ПОПУЛЯЦИЙ
	A средняя температура воздуха по декадам в течение трех сезонов, Б сезонные изменения содержания глицерина в куколках A pat eie psi L.; * якутская популяция.
	Untitled

	СЕЗОННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ БИОМАССЫ, СОДЕРЖАНИЯ ХЛОРОФИЛЛА а И ФОСФАТАЗНОЙ АКТИВНОСТИ ФИТОПЛАНКТОНА В ОЗЕРЕ ВИЙТНА-ЛИНАЯРВ
	Рис. 1. Сезонные изменения температуры (°С).
	Рис. 2. Сезонные изменения концентрации растворенного кислорода {мг 02/л).
	Рис. 3. Сезонные изменения концентрации фосфат-ионов {мкг Р/л)
	Рис. 4. Сезонные изменения биомассы фитопланктона (/), содержания хлорофилла а (2) и фосфатазной активности (5).
	Рис. 5. Вертикальное распределение биомассы фитопланктона {г/мг) (Л), содержания хлорофилла а {мг/мг) (Б) и фосфатазной активности (мкмоля Р04/{л-день) (5); общая активность —1, свободная активность 2.

	KALTSIUM EESTI JÄRVEDE PROFUNDAALI PELOGEENIS
	Joon. 1. Vaatlusaluste järvede paiknemine. О kaltsiiti mitteakumuleerivad, ф kaltsiiti akumuleerivad veekogud.
	Joon. 2. Järvesetete ja nende tuha kaltsiumisisalduse seos.
	Untitled

	ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКОЕ ДЕЙСТВИЕ АЗИДА НАТРИЯ И НИТРОЗОМЕТИЛМОЧЕВИНЫ НА МЯГКУЮ ПШЕНИЦУ И ТРИТИКАЛЕ
	Untitled
	ЗИМНЯЯ ШКОЛА ПО ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ БИОЛОГИИ
	LOODUSKAITSEKOMISJONI PLEENUMILT
	FEBS-i 12. KONGRESSILT DRESDENIS
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU OTSUS
	Chapter
	Untitled


	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA 1977. AASTA TEGEVUS JA 1978. AASTA UURIMISTÖÖDE PLAAN
	SISUKORD
	СОДЕРЖАНИЕ
	CONTENTS


	SISUKORD
	СОДЕРЖАНИЕ

	Contents * inhalt


	Illustrations
	Fig. 1. The effect of various nutritives on the accumulation of saponarin (black bars), lutonarin (white bars), and lutonarin З'-methyl ether (shaded bars) in isolated primary leaves of barley. N NH4NO3, G glucose, P phenylalanine. The 100 per cent line represents water control. Fig. 2. Absolute changes in the content of barley C-glycosylflavones in isolated primary leaves fed with azote (iV), glucose (G), and phenylalanine (Я), Black bars saponarin, white bars lutonarin, shaded bars lutonarin З'- methyl ether. The 0-line corresponds to 10.8 pig of saponarin, 3.3 pig of lutonarin and 3.5 pig of lutonarin З'-methyl ether per seedling.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 1. Tetramermis ventrosoma sp. n., $. Обозначения на рис. I—s.1—5. ву вульва; ГК головная капсула; ГКЛ головная капсула личинки; ЗК задний конец тела; ЗКЛ задний конец тела личинки; ку кутикула; кух, ку2, куъ кутикула на разных участках тела спереди назад; лх латеральная хорда на поперечном разрезе; пит пищеводная трубка; ПК передний конец тела; ПКЛ передний конец тела личинки; ПСР поперечный срез; пт протеиновые кристаллические резервные тельца; ски средняя кишка; ОРТ середина тела; СРТЛ середина тела личинки; тр жиробелковые резервы трофосомы; я яйцо; яи участок яичника.
	Рис. 2. Tetramermis lacustris sp. n., $
	Рис. 3. Quadrimermis vyrtsjarvi sp. n., $
	Рис. 4. Pseudomermis longivaginata sp. n., 9, постпаразитнческая личинка.
	Рис. 5. Pseudomermis otradnoensis sp. n., 9, постпаразитическая личинка.
	Platypalpus Mcq. I—6 Р. annulitarsis, sp. n. / —5, вершина средней голени; 2 $, то же; 3—6 $, гениталии: 3 вершина правой лопасти периандрия, справа, 4 периандрий, вентрально (левая лопасть изображена схематически), 5 периандрин и церки, дорсально, 6 генитальный комплекс, слева (гипандрий изображен схематически); 7 Р. annulipes (Mg.), $, левый край левой лопасти периандрия и гипандрий (схематизировано); 8 Р. subtilis Collin, то же.
	A средняя температура воздуха по декадам в течение трех сезонов, Б сезонные изменения содержания глицерина в куколках A pat eie psi L.; * якутская популяция.
	Рис. 1. Сезонные изменения температуры (°С).
	Рис. 2. Сезонные изменения концентрации растворенного кислорода {мг 02/л).
	Рис. 3. Сезонные изменения концентрации фосфат-ионов {мкг Р/л)
	Рис. 4. Сезонные изменения биомассы фитопланктона (/), содержания хлорофилла а (2) и фосфатазной активности (5).
	Рис. 5. Вертикальное распределение биомассы фитопланктона {г/мг) (Л), содержания хлорофилла а {мг/мг) (Б) и фосфатазной активности (мкмоля Р04/{л-день) (5); общая активность —1, свободная активность 2.
	Joon. 1. Vaatlusaluste järvede paiknemine. О kaltsiiti mitteakumuleerivad, ф kaltsiiti akumuleerivad veekogud.
	Joon. 2. Järvesetete ja nende tuha kaltsiumisisalduse seos.
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled




