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VIITNA LINAJÄRVE VEE KEEMILINE KOOSTIS JA
HÜDROKEEMILINE REŽIIM

Viitna Linajärv (38*), tuntud ka Viitna Väikejärvena, asub Rakvere
rajoonis, umbes 0,5 km Viitna Pikkjärvest kirde pool. See on 4,5-ha-lise
pindalaga umbjärv, mida ümbritseb liivasel ja kruusasel pinnakattel
ning toiteainetevaestel leede- ja kamar-leetmuldadel kasvav okasmets
(Eesti järved, 1968).

Järv on madal, valdav sügavus on 2—3 m, suurim 5,1 m (Kallejärv,
1974). Kõige õhem (umbes meetri paksune) on veekiht järve põhjapool-
ses, ahenevas osas (joon. 1); seal kasvab tihedalt veetaimi Eestis
haruldast ujuvat jõgitakjat, vesikirburohtu, kalmust jt. Makrofüüte lei-
dub ka mujal kaldapiirkonnas. Kogu jääkattevabal perioodil on järves
rohkesti fütoplanktonit, peamiselt sinivetikaid. Rikkaliku taimestiku ja
läbivoolu puudumise tõttu on põhja kogunenud paks (üle 8 m) mudakiht.

Linajärve on tugevasti mõjustanud inimtegevus: kohalike elanike
andmeil on siin ammusest ajast leotatud lina ja pestud pesu. Nüüd on
järv ja ümbritsev mets looduskaitse all, kuid kaldale ehitatud kämping
koos saunadega mõjustab kahtlemata ka praegu järve vee kemismi ja
elustikku.

Materjal ja metoodika
Uurimismaterjal on kogutud ekspeditsioonidel aas-

tail 1971—1973. Ekspeditsioonide aeg oli valitud nii, et
võimaldus jälgida järve vees lahustunud ainete sesoon-
set dünaamikat kõige olulisematel hüdroloogiliste!
perioodidel, s. o. kevadise suurvee languse ajal (mais),
suvise madalveeseisu ajal (juunist septembrini), sügi-
sesel vihmaperioodil (oktoobris-novembris) ja talvise
madalveeseisu ajal (märtsis). Täpsed proovivõtuajad
koos järve hüdrokeemiliste andmetega on esitatud
tabeleis I—s.

Vaatluspunktid on järve skeemil (joon. 1) tähis-
tatud numbritega. Vaatluspunkt 1 asub järve sügavai-
mas kohas, siit võeti avaveeproove meetripaksusest
pinnaveekihist ja põhjalähedase vee kihist. Vaatlus-
punkt 2 asub taimevöötmss, kus domineerib ujuv jõgi-
takjas. Siit sai koguda ainult pinnaveeproove, sest vee-
kihi paksus ei küüni meetrinigi. Mõlema vaatluspunkti
pelogeenist võeti ka mudaveeproove**, et selgitada
muda mõju järve vee keemilisele koostisele.

* Järve number H. Riikoja järgi (Kask, 1964).
** Mudaveeks nimetatakse lendmudast dekantee-

rimise või filtreerimise teel eraldatud vett.
Joon. 1. Viitna Linajärve skeem.

1 ja 2 vaatluspunktid.
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Vee keemiline analüüs, välja arvatud mikroelementide määramine, tehti ENSV TA
Zooloogia ja Botaanika Instituudi geobiokeemialaboratooriumis hüdrokeemias üldkasu-
tatava metoodika (Алекин, 1954; Матвеев, 1962; Фесенко, 1955) kohaselt. Mikroele-
mentidesisalduse määras EPA keemiakateedri dotsent M. Reeben, rakendades modifit-
seeritult (Reeben, 1967) V. Jeremenko metoodikat (Еременко, 1960).

Mudaveeproovide kogumist ja veeproovide analüüsi metoodikat on täpsemini
kirjeldatud Viitna Pikkjärve käsitlevas artiklis (Starast jt., 1974).

Vee füüsikalised omadused ja keemiline koostis

Viitna Linajärve vee keemiline koostis kujuneb kvaternaarsete liivade
alal, mistõttu ta kuulub Eesti järvede hüdrokeemilise tüpoloogia järgi
(Симм, 1973) C-tüüpi. Inimtegevuse mõjul on aga järv kaotanud osa
sellele järvetüübile iseloomulikke hüdrokeemilisi tunnuseid.

Vee värvus muutub ererohelisest kollaseni, kusjuures värvusaste kõi-
gub 5 ja 24° vahel (tabel 1). Kollase põhitooni põhjustab peamiselt
orgaaniline aine, roheka alatooni või koguni rohelise värvuse füto-
plankton. Fütoplanktoni rohkuse tõttu on vee läbipaistvus väike
0,9—2,0 m; suurim on läbipaistvus (maksimaalselt 2,7 m) talvel ja
kevadel. Vee väikese läbipaistvuse ja järve tuulevarjulise asendi tõttu
on veekihtide temperatuur suvel erinev. Näiteks oli 1972. aasta juunis
sügavaimas kohas põhjalähedane veekiht pinnaveest 11° võrra jahedam,
kevadel oli erinevus ainult 2—3°. Sügisesed proovid on võetud vee
tsirkulatsiooni perioodil, mistõttu siis pinna- ja põhjalähedase vee tem-
peratuuri erinevust ei täheldatud. Talvel, jääkatte ajal, osutus põhja-
lähedane vesi pinnaveest veidi soojemaks. Temperatuuri poolest erinevad
omavahel mõnevõrra ka sügavaima koha ja taimevöötme pinnavesi, sest
õhuke veekiht taimevöötmes reageerib kiiremini õhutemperatuuri muu-
tumisele kui pinnavesi järve sügavaimas kohas.

Orgaanilise aine kontsentratsioon on järve vees ajaliselt muu-
tuv. Dikromaatne oksüdeeritavus kõigub nii sügavaima koha pinnavees
(21,8—42,9 mg 0/1) kui ka põhjalähedases veekihis (25,6 —48,6 mg 0/1),
samuti taimevöötmest võetud veeproovides (21,0 —48,6 mg 0/1). ülekaa-
lus on raskestioksüdeeruvad ained; sellest annavad tunnistust madal
permanganaatne oksüdeeritavus ja oksüdeeritavusprotsent (vastavalt
3,4—11,2 mg Q/l ja 11—33%, ühe erandiga). Viimati mainitud näitajad
ja vee madal värvusaste viitavad sellele, et valdavad on autohtoonse,
peamiselt planktonipäritoluga mittekolloidsed orgaanilised ained.

Orgaaniliste ainete mineraliseerumise ja inimtegevuse tõttu rikastub
järvevesi biogeensete elementidega. Seetõttu on Viitna Lina-
järves kogu aasta vältel kõiki biogeenseid elemente tõestataval hulgal
(tabel 1). Fosfaate on pinnavees 0,002 —0,008, põhjalähedases veekihis
0,002 —0,015 mg P/l. Lämmastiku- ja räniühendid on jaotunud ühtlaselt,
nende kontsentratsioon on 0,1 —0,4 mg N/l ning 0,1 —0,5 mg Si/1. Kõige
muutuvam on vees lahustunud raua hulk; rauda leidub sügavaima koha
pinnavees 0,03—0,11, taimevöötme pinnavees 0,02—0,73 ja sügavaima
koha põhjalähedases veekihis 0,05—0,83 mg Fe/1. Enamik eri vaatlus-
punktidest ühel ja samal ajal kogutud veeproove erineb omavahel raua-
sisalduse poolest. Teiste biogeensete elementide puhul võib sellist erine-
mist täheldada ainult üksikjuhtudel.

Linajärve vee gaasidesisaldus on väga muutuv. Talvel valit-
seb suur hapnikupuudus: põhjalähedases vees pole lahustunud hapnikku
üldse, pinnavees on selle kontsentratsioon 0,22—0,60 mg 02/I (2—4%
küllastumusest), taimevöötme pinnavees 0,00 —4,02 mg 02/I (0 —28% kül-
lastumusest). Ka südasuvel, kui eri veekihtide temperatuur ja hapniku-
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sisaldus on väga erinevad, ei esinenud põhjalähedases veekihis hapnikku
tõestataval hulgal, samal ajal kui pinnavee hapnikuga küllastumus oli 91% •

Vaba süsihappegaasi on põhjalähedases veekihis enamasti (sügisene
tsirkulatsiooniperiood välja arvatud) rohkem kui pinnavees. Sügavaima
koha pinnavees kõigub C0 2 kontsentratsioon 1,4—16,7, taimevöötme pin-
navees 1,8—19,7 ja sügavaima koha põhjalähedases veekihis 1,5—26,6 mg
COz/l vahel. Valdav osa vabast süsihappegaasist on agressiivne.

Väävelvesinikku leidub põhjalähedases veekihis talviti.
Järve vesi on sügisel neutraalne, teistel aastaaegadel nõrgalt happe-

line (pH 5,8—7,0). Põhjalähedase veekihi pH on samal ajal kogutud
pinnaveeproovide pH-ga võrreldes enamasti 0,1 —l,O ühiku võrra mada-
lam; see tuleneb peamiselt suuremast vaba süsihappegaasi sisaldusest.

Mineraalaineid on järve vees äärmiselt vähe; enamioonide
summa, mis enamasti moodustab 14—24 mg/1, ületab 25 mg/1 piiri ainult
talvel (tabel 2). Enamikul juhtudel on põhjalähedases veekihis mineraal-
aineid mõne milligrammi võrra liitris rohkem kui samal ajal võetud
pinnaveeproovis. Valdavad on vesinikkarbonaat- ja kaltsiumioonid. Üld-
aluselisus moodustab 0,12—0,50 mg-ekv/1, sulfaatioone on 0,01 —0,06,
kloriide 0,04—0,14, kaltsiumioone 0,12—0,36, magneesiumioone 0,01 —0,20,
naatriumioone 0,03—0,08 ja kaaliumioone 0,02—0,06 mg-ekv/1. Seega
kuulub Viitna Linajärve vesi О. A. Alekini (Алекин, 1970) klassifikat-
siooni kohaselt vesinikkarbonaatse klassi kaltsiumi rühma II tüüpi ja teda
iseloomustab indeks C a 0 .

Mikroelementidest leidub järve vees alumiiniumi (3,1 —15,1 pg
Al/1), mangaani (0,0—17,6 pg Mn/1), vaske (7,7—12,0 pg Cu/1), niklit
(1*3 —4,9 pg Ni/1) ja molübdeeni (0,0—0,4 pg Mo/1). Pliid ja vanaadiumi
leiti ainult mudavees (tabel 3), koobaltit, tina, vismutit ja hõbedat tõesta-
taval hulgal ei leidunud.

Viitna Linajärve vee mikroelementide kontsentratsioon
Tabel 3

Vaatlus-
punkt ja

proovi võt-
mise koht

Aeg Veekiht,
m

Al Mn Cu Ni Pb Mo v

M-g/l
1

avavesi,
pinnaveekiht

12. IX 1971
11. XI 1971

0—1,0
0—1,0

4,2
3,1

0,0
0,8

10,4
7,7

4,9
2,0

0,0
0,0

0,0
0,4

0,0
0,0

1
avavesi, 12. IX 1971 4,2—4,5 10,4 1,4 12,0 1,7 0,0 0,2 0,0
põhjalähe-
dane veekiht 11. XI 1971 4,5—4,8 6,3 0,9 8,6 3,0 0,0 0,3 0,0

16. III 1972 4,4—4,7 15,1 17,6 7,9 2,7 0,0 0,0 0,0

2
taimevööde,
pinnaveekiht 12. IX 1971 0—0,6 6,4 3,5 9,5 1,3 0,0 0,1 0,0

1
pelogeen 12. IX 1971 4,7—5,0 100 21,0 26,0 0,8 11,0 0,3 0,0

И. XI 1971 4,8—5,1 120 0,0 31,5 3,8 27,0 0,3 1,0

2
pelogeen 12. IX 1971 0,6—0,9 26,6 8,3 25,4 7,6 15,7 0,2 0
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Hüdrokeemiline režiim

Okasmetsaga kaetud liivikute alal asuva umbjärvena toitub Viitna
Linajärv pinnaseveest, mille keemiline koostis kujuneb sademetevee nõrgu-
des läbi orgaaniliste ainete ja lubja poolest vaese pinnase. Sellised kuju-
nemistingimused lubavad eeldada, et järve vee keemiline koostis erineb
sademetevee omast vähe, s. o. sisaldab väga vähe mineraal- ja orgaanilisi
aineid ning biogeenseid elemente. Hüdrokeemilise analüüsi andmed aga
ei kinnita seda oletust. Põhjuseks on asjaolu, et peale eelmainitud alloh-
toonsete tegurite mõjustavad vee keemilise koostise kujunemist ka autoh-
toonsed tegurid. Viimaste seas on suur tähtsus veetaimestikul ja põhja-
mudal, mida Linajärves leidub rohkesti. Tõenäoliselt on kunagine lina-
leotamine rikastanud järve toiteainetega ja seega soodustanud veetaimede
elu ja arengut, mis omakorda on põhjustanud rohke muda kogunemise
järve põhja. Veetaimestiku ja muda hulga edasise suurenemise tagab juba
looduslik aineringlus, järjest intensiivistuv inimtegevuse mõju (kämping
järve kaldal) kiirendab seda veelgi. Neist tegureist johtuvad vee läbi-
paistvuse vähenemine, orgaaniliste ainete ja biogeensete elementide
kontsentratsiooni suurenemine, vee värvuse, mineraalainetesisalduse ja
gaasirežiimi muutumine.

Orgaanilise aine hulk muutub sesooniti tunduvalt (tabel 1),
selle põhjuseks on veetaimestiku, eriti fütoplanktoni areng ja lagunemine.
Fütoplanktonit on järves kogu jäävabal perioodil rohkesti ja lühikese elu-
tsükli tõttu vahelduvad nende organismide kooslused kiiresti. Arengu-
faasis tarbivad nad vees lahustunud aineid, organismide hääbudes ja
lagunedes hakkavad need uuesti vette lahustuma.

Planktonipäritoluga orgaanilised ained on raskesti oksüdeeruvad ja
nõrgalt värvunud. Seetõttu iseloomustab järve vee orgaanilise aine sisal-
dust küll suhteliselt kõrge dikromaatne oksüdeeritavus, kuid permanga-
naatne oksüdeeritavus, oksüdeeritavusprotsent ja värvusaste on enamasti
madalad.

Suurim on orgaanilise aine sisaldus järve vees vegetatsiooniperioodi
lõpul sügisel ja talvel. Nagu näitavad mudavee dikromaatse oksüdee-
ritavuse andmed (tabel 4), lahustub rohkesti orgaanilist ainet vette järve
põhja settinud taimejäänuste lagunedes. Mudavee oksüdeeritavus on ena-
masti, eriti sügisel ja talvel, tunduvalt kõrgem kui järvevee oksüdeerita-
vus. Sellist erinevust ei täheldata ainult talvel taimevöötmes, kus jää
all oleva veekihi paksus ei küüni üle 20 cm. Sügisesele planktonipärit-
oluga orgaanilise aine rohkusele viitavad ka sestoni maksimaalne hulk
ja vee minimaalne läbipaistvus (tabel 1). Kõige väiksem ja ühtlasi kõige
ühtlasemalt jaotunud on orgaanilise aine kontsentratsioon kevadel, pärast
jää sulamist ja vee tsirkulatsiooni. Sel perioodil erineb mudaveegi dikro-
maatne oksüdeeritavus järvevee omast vaevu. Suvine orgaanilise aine
sisaldus järvevees näib otseselt sõltuvat fütoplanktoni dünaamikast.

Biogeenseid elemente on järves rohkem, kui veeorganismid
neid tarbida suudavad. Seda näitab fosfori-, lämmastiku-, räni- ja raua-
ühendite esinemine aasta ringi kõigis veeproovides. Eriti väärib tähele-
panu fosfori- ja lämmastikuühendite olemasolu Linajärve suvistes pinna-
veeproovides Eesti järvedes seni küllaltki harv nähtus (vt. Eesti
järved, 1968). Linajärves näib biogeensete elementide pideva lahustumise
tagavat põhjamutta kogunenud ainete varu. Muda mineraliseerudes vaba-
nevate vees lahustuvate ainete rohkusest annab tunnistust vaatluspunk-
tist 1 kogutud mudavee biogeensete elementide kontsentratsioon, mis ena-
masti (välja arvatud kevadisel ja sügisesel vee tsirkulatsiooni perioodil)
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Viitna
Linajärve
mudavee

füüsikalised
omadused,

pH,

T
я
|з
p
1

4

oksüdeeritavus,
biogeensete

elementide
ja

gaaside
sisaldus

Vaatlus- punkt
ja

proovi
võt-

mise
koht

Aeg

Sügavus, m

Veekiht,
m

Värvus
C0
2
,

mg/1

pH

Oksüdeeritavus
Fe

N

1

P

1

Si

perman- ganaatne
dikro- maatne

%

mg/I

mg
O/l

1

.

XI
1971

4,9

4,8-
-5,1

12°

65

6,4

13,1

89,0

15

0,08

0,1

0,004

2,0

1

15.
III

1972

4,9

4,8-
-5,1

50°

104

6,3

9,3

51,3

18

0,83

0,1

0,025

4,0

17.
V

1972

4,6

4,5-
-4,8

5°

44

6,3

13,3

27,4

48

0,40

0.1

0,090

4,0

8.
VII

1972
4,6

4,5-
-4,8

142°

58

6,3

17,2

60,5

28

0,30

0,2

0,007

2,5

18.
X

1972

4,7

4,6-
-4,9

68°

51

6,3

18,2

72,1

25

0,22

0,2

0,006

3,0

9.
IX

1971

0,7

0,6-
-0,9

4°

_

6,1

3,5

35,6

10

0,05

0,1

0,002

0,0

11
.

XI
1971

0,7

0,6-
-0,9

10°

9,0

6,3

11,6

59,4

20

0,05

0,1

0,003

0,5

2

15.
III

1972

0,9

0,8-
-1,1

17°

22,0

6,3

11,4

44,1

25

0,04

0,1

0,005

0,2

pelogeen
17.
V

1972

0,7

0,6-
-0,9

6°

13,6

6,2

6,9

25,1

27

0,08

0,1

0,002

0,2

£ä.

VII
1972
0,6

0,5-
-0,8

22°

6,0

6,2

7,0

16,8

42

0,09

0,1

0,005

0,5

18.
X

1972

0,7

0,6-
-0,9

20°

11,8

6,2

11,2

41,2

27

0,11

0,1

0,008

0,4

Viitna
Linajärve

mudavee
enamioonide

kontsentratsioon

Tabel
5

Vaatluspunkt

A

SO/'

Cl'

Ca”

Mg”

Na
-

K‘

Xi

ja

proovi
vot-

Aeg

Veekiht,
m

mg/1

ииьеkuul

mg-ekv/I
/

mg/l

11.
XI

1971

4,8-
-5,1

1,29/78,7
0,02/1

0,08/3

0,18/3,6
0,04/0,5
0,04/0,9
0,04/1,5
89

j

15.
III

1972

4,8-
-5,1

1,89/115
0,02/1

0,08/3

0,31/6,2
0,10/1,2
0,02/0,5
0,05/2,1
129

17.
V

1972

4,5-
-4,8

0,91/56

0,10/4,8
0,09/3

0,16/3,2
0,04/0,5
0,04/0,9
0,04/1,6
70

8.
VII

1972
4,5-
-4,8

1,14/69,5
0,02/1

0,05/2

0,14/2.8
0,04/0,5
0,04/1,0
0,05/1,8
79

18.
X
1972

4,6-
-4,9

0,10/6,1
0,01/0,5
0,07/2

0.17*

0,04/1,0
0,04/1,5

—

9.
IX

1971

0,6-
-0,9

0,21/13
0,02/1

0,06/2

0,13/2,6
0,01/0,1
0,03/0,7
0,01/0,4
20

11.
XI

1971

0,6-
-0,9

0,19/12
0,04/2

0,12/4,3
0,12/2,4
0,02/0,2
0,03/0,7
0,02/0,8
22

2

15.
III

1972

0,8-
-1,1

0,39/24
0,03/1

0,14/4,9
0,30/6,0

0,07/0,8
0,08/1,8
0,05/2,1
41

pelogeen

17.
V

1972

0,6-
-0,9

0,23/14
0,07/3

0,09/3

0,12/2,4
0,02/0,2
0,04/0,8
0,02/0,8
24

8.
VII

1972
0,5-
-0,8

0,14/8,5
0,04/2

0,05/2

0,11/2,2
0,03/0,4

0,04/0,8
0,01/0,6
16

18.
X

1972

0,6-
-0,8

0,20/12
0,03/1

0,11/3,9

0,11*

0,04/0,8
0,01/0,4

—

*

kaltsium-
ja

magneesiumioonide
summa

mg-ekv/1.
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ületab järvevee oma, sealhulgas fosfaatide- ja ränisisalduse talvel koguni
10-kordselt. Taimevöötmes (vaatluspunktis 2) ei ole täheldatud biogeen-
sete elementide kogunemist muda ülemisse kihti, seda näitab mudavee ja
järvevee biogeensete elementide sisalduse väike erinevus. Nähtavasti
kasutavad taimed need elemendid taimevöötme mudast ära. Sellele viitab
ka raua- ja räniühendite veidi madalam kontsentratsioon vaatluspunkti 2
pinnavees vegetatsiooniperioodil, võrreldes vaatluspunkti 1 pinnaveega.

Järve vees lahustunud biogeensed elemendid on valdavalt autohtoon-
set päritolu. Oluline osa näib siin olevat kogu jäävabal perioodil massi-
liselt esineval fütoplanktonil. Fütoplanktoni koosluste kiire vaheldumise
tõttu on lämmastiku- ja fosforiühendite ringlus vegetatsiooniperioodil
kiire ja nende sisalduse muutumine raskesti jälgitav.

Fosfori-, lämmastiku- ja räniühendite kogus muutub järve vees ilmselt
sesooniti vähe (tabel 1). Fosfaate on järve vees enamasti 0,002 —0,005 mg
P/l. Erandlikud on 1971. aasta septembris, fütoplanktoni massilise hää-
bumise perioodil, kogutud veeproovid, millest ilmneb, et hääbunud orga-
nismide laguproduktide mineraliseerumine on vett fosforiühenditega rikas-
tanud: vaatluspunkti 1 pinnaveeproov sisaldas 0,008 ja põhjalähedane
veeproov koguni 0,015 mg P/l. Fosfori päritolule vastlagunenud fütoplank-
tonist viitab ka samal ajal taimevöötmest (vaatluspunktist 2) kogutud
veeproovi võrdlus mudaveeprooviga: esimene sisaldas 0,006, teine ainult
0,002 mg P/l. Kõigil ülejäänud proovivõtuaegadel oli taimevöötme muda-
vee fosfaatidesisaldus kas pinnaveega võrdne või kuni 0,004 mg P/l võrra
suurem. Ka vaatluspunktis 1 ei erine mudavee fosforiühendite kontsent-
ratsioon suvel ja sügisel sama punkti pinnavee ja põhjalähedase vee
omast kuigi palju. Kaugelt suurem on erinevus talvistes ja kevadistes
mudaveeproovides vastavalt 0,025 ja 0,090 mg P/l.

Lämmastikuühendeid on järve vees enamasti 0,1 —0,2 mg N/l, ainult
1972. a. sügisel oli see vaatluspunkti 1 põhjalähedases veekihis ja vaat-
luspunkti 2 vees suurem kuni 0,3 ja 0,4 mg N/l (tabel 1). Üheski muda-
veeproovis, ka 1972. a. sügisel võetuis, ei ületa lämmastikuühendite kont-
sentratsioon 0,1 —0,2 mg N/l (tabel 4).

Räniühendite kontsentratsioon järve vees muutus kogu vaatluspe-
rioodi vältel vähe: 0,1 —0,5 mg Si/1. Võis täheldada vaid mõningast suu-
renemistendentsi sügisel ja vähenemist kevadel, kuid sedagi ei ilmnenud
kõigis vaatluspunktides. Järveveest osutus ränisisalduse poolest väga
erinevaks sügavaimast kohast kogutud mudavesi selles oli 5—40 korda
rohkem räniühendeid (tabelid 1 ja 4). Seevastu taimevöötmest kogutud
mudavesi ei erinenud selles osas oluliselt järveveest.

Rauaühenditesisalduse sesoonne muutumine on eespool kirjeldatud
biogeensete elementide sisalduse muutumisega võrreldes tunduvalt järsem.
Kõige stabiilsem on pinnavee rauasisaldus. Vaatluspunktis 1 kõigub see
0,03—0,11 vahel, aga vaatluspunktis 2 suureneb talviti kontsentratsioonini
0,16—0,73 mg Fe/1. Ulatuslikumalt muutub rauasisaldus põhjalähedases
veekihis, moodustades kevadisel-sügisesel vee tsirkulatsiooni ajal 0,05—

0,08, kuid talvel 0,44 —0,83 mg Fe/1. Mudavesi sisaldab rauda enam-
vähem niisama palju kui põhjalähedane veekiht (tabelid 1 ja 4). Talvine
järsk rauasisalduse suurenemine mudavees ja põhjalähedastes veekihtides
on seotud hapniku puudumisega, mistõttu kolmevalentne raud muutub
vees lahustuvaks kahevalentseks rauaks.

Järve vee gaasidesisalduse määravad peamiselt aeratsioon,
vee temperatuur, veetaimestiku areng ja hääbunud taimede orgaaniliste
jäänuste lagunemine. Temperatuurist sõltub gaaside lahustuvus ja lahus-
tunud gaaside tsirkulatsioon ning jaotumus. Veetaimede fotosüntees rikas-
tab järve pindmisi veekihte hapnikuga ja vähendab nende süsihappegaasi-
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Joon. 2. Hapniku kontsentratsioon ja vee küllastumus hapnikuga vaatlus
punktis 1.

sisaldust. Mudakihti kogunenud taänejäänuste oksüdatsioon seevastu
vähendab vee hapnikusisaldust ja suurendab süsihappegaasi hulka.

Aeratsioonitingimused ja rohkete veetaimede, eriti fütoplanktoni foto-
süntees tagavad Linajärve pinnavee hapnikurikkuse kogu jäävaba perioodi
vältel. Vee temperatuurist ja fotosünteesi intensiivsusest sõltuvalt on
vaatluspunkti 1 pinnavees lahustunud hapnikku sel ajal 7,82 ja 12,4 mg
Ог/l vahel. Pinnavees lahustunud hapniku absoluutne hulk on suvel vee
kõrge temperatuuri tõttu väiksem kui kevadel ja sügisel. Talvel langeb
nii lahustunud hapniku hulk kui ka küllastumus kogu järve vees järsult
aeratsiooni ja fotosünteesi lakkamise ning keemilise ja bioloogilise oksü-
datsiooni tõttu. Järve sügavaima koha pinnavees on talvel hapnikku
ainult 0,22—0,60 mg 02/l (2—4% küllastumusest) ja taimevöötme vees
0,00—4,02 mg Oa/1 (0 —28% küllastumusest); põhjalähedases veekihis
ei osutunud see talviti üldse tõestatavaks (joon. 2). Ka suvise stratifikat-
siooni ajal avaldub põhjamuda mõju; madalaveelises taimevöötmes on
hapnikku kevadisest ja sügisesest kogusest tublisti vähem (5,34 mg Oa/1),
sügavaima koha põhjalähedases veekihis puudus see aga täiesti. Teistel
vaatlusperioodidel oli vesi nii taimevöötmes kui ka põhjalähedases kihis
hapnikurikas (vastavalt 9,00—10,6 ja 7,82—10,4 mg Oa/l).

Orgaanilise aine lagunemine põhjamudas mõjustab ka mudavee ja
järvevee vaba süsihappegaasi sisaldust (tabelid 1 ja 4, joon. 3). Kõige
rohkem on vaba süsihappegaasi talvel: sügavaima koha pinnavees 15,5
ja 16,7, põhjalähedases veekihis 26,4 ja 26,6 ning taimevöötme vees 19,7
ja 35,2 mg CO2/I. Sügavaima koha põhjalähedases veekihis on vaba CO2
kontsentratsioon kõrge ka suvise stratifikatsiooni ajal (22,4 mg/1), teistel
perioodidel kõigub see 1,5 ja 8,8 mg CO2I/I vahel. Jäävabal ajal tasakaa-
lustab fotosüntees vaba süsihappegaasi sisaldust; sügavaima koha pinna-
vees on seda 1,4—2,3 ja taimevöötme vees 1,8—4,0 mg C0.2/I piires.
Mudavees on CO a pidevalt rohkem kui järvevees.

Vaba süsihappegaasi sisalduse muutumine kajastub vee pH muutu-
mises: see on jäävabal perioodil pinnavees 6,6—7,0 ja põhjalähedases
veekihis 6,2—7,0, talvel aga 5,8—6,2. Mudavees on pH stabiilsem kui
järvevees —6,1 —6,4.



304 Helle Simm, Henno Slarast, Uno Mälgi, Aini Lindpere

Joon. 3. Süsihappegaasi kontsentratsioon vaatluspunktis 1.

Eeltoodust nähtub põhjamuda suur mõju järve vee gaasirežiimile.
Rohke veetaimestiku, eriti fütoplanktoni tõttu oleks olnud põhjust eeldada
vee hapnikuga üleküllastumist, vaba süsihappegaasi puudumist ja pH
järsku tõusu vegetatsiooniperioodil.

Mineraalainete hulga ja ioonkoosti.se poolest on Linajärve vesi
lähedane sademeteveele. Sesoonsed muutused on väikesed, kõige tähele-
panuväärivamad talvel, kui mineraalainete kontsentratsioon on suurim
(tabel 2). Oluline osa selles on põhjamudal, kust taimejäänuste minera-
liseerudes lahustub vette mineraalseid komponente. Eelöeldut kinnitavad
mudavee analüüsi andmed (tabel 5). Sügavaima koha mudavees on
ioonide summa aasta ringi vähemalt 4 korda suurem kui sama
vaatluspunkti põhjalähedases veekihis, kusjuures nii mudavees kui
ka põhjalähedases veekihis on kõige rohkem mineraalaineid talvel. Taime-
vöötmes, kus veekiht on õhuke (talvel ainult 20 cm), suureneb järvevee
mineraalainetesisaldus vastu talve kõige järsemalt, 20—22 mg-lt 45 mg-ni
liitris, ega erine mudavee mineraalainetesisaldusest. Kevadel, pärast jää
lagunemist ja vee tsirkulatsiooni, langeb see kogu järve ulatuses miini-
mumini. Sügisel, kui veetaimede hääbumise tõttu üha väheneb mineraal-
ainete tarbimine ja suureneb mineraliseeruvate orgaaniliste taimejäänuste
hulk, näitab vee ioonide summa jälle mõningast tõusutendentsi, ehkki
kogu vaatlusperioodi vältel, talv välja arvatud, osutus järve vesi äärmiselt
mineraalainetevaeseks (15—24 mg/1).

Vee ioonkoostises on kogu aasta vältel ülekaalus vesinikkarbonaat-
ja kaltsiumioonid, sesooniti muutub see vähe. Ainult talvel, kui vees lahus-
tunud mineraalainete üldhulk suureneb, võib täheldada ka vesinikkarbo-
naat-, kaltsium- ja magneesiumioonide protsentsisalduse mõningast suu-
renemist. Mudavees võib märgata sulfaatioonide hulga suurenemist
kevadel, arvatavasti põhjustab seda vesiniksulfiidide muutumine sulfaati-
deks järve vee hapnikuga rikastumise tõttu.

Linajärve mudavesi sisaldab makrohulgas seni identifitseerimata
nõrka orgaanilist alust. Aine on kas lenduv või laguneb aereerimisel len-
duva (te)ks ühendi (te) ks. Ka tema ja mineraalhappe reaktsiooni produktid
on lenduvad. Artiklis esitatud andmetes on see aine arvatud üldaluseli-
suse hulka.
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Linajärves leiduvad mikroelemendid võivad olla nii loodus-
likku päritolu (terrigeensed, hääbunud veeorganismide mineraliseerumise
produktid) kui ka inimtegevusega järve kantud. Enamik neist on vees
vähelahustuvad ja settinud põhjamutta. Selline mikroelement on eeskätt
alumiinium (tabel 3). Pinnavees leiti seda 3,1—6,4, põhjalähedases vee-
kihis 6,3 —15,1 pg Al/1, kuid sügavaima koha mudavees kuni 120 pg Al/1.
Suurim oli alumiiniumisisaldus järvevees talvel (mudavee kohta selle-
kohased andmed puuduvad). Ka mangaanisisaldus osutus suurimaks tal-
vel (17,6 pg Mn/1), teistel vaatlusperioodidel kõikus see järvevees 0,0 —

3,5, mudavees 0,0—21,0 pg Mn/1 vahel. Vasesisaldus, vastupidi, vähenes
suvest talveni pidevalt ja moodustas talvel põhjalähedases veekihis
7,9 pg Cu/1. Mudavees oli vaske 3—4 korda rohkem kui samal ajal kogu-
tud järveveeproovides. Kaunis ühtlaselt oli järves jaotunud molübdeen,
selles osas ei erinenud eri aegadel ja eri vaatluspunktidest kogutud vee-
proovid ja mudavesi omavahel oluliselt.

Pliid leidus ainult mudavees (15,7 ja 27,0 pg Pb/1), vanaadiumi oli
tõestataval hulgal (1,0 pg V/l) ainult ühes mudaveeproovis.

Olemasolevate andmete vähesus ei võimalda veel järeldusi teha Lina-
järve mikroelementide päritolu ja ringluse kohta.
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Хелле СИММ, Хенно СТАРАСТ, Уно МЯЛГИ, Айни ЛИНДПЕРЕ

ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ВОДЫ И ГИДРОХИМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ
ОЗЕРА ВИЙТНА-ЛИНАЯРВ

Резюме
Озеро Вийтна-Лииаярв является непроточным водоемом на песчаном, покрытом

хвойным лесом водосборе. Химический состав этого озера формируется путем инфиль-
трации атмосферных осадков через почво-грунты, бедные органическими веществами
и карбонатами. По гидрохимической типизации малых озер Эстонии (Симм, 1973)
Вийтна-Линаярв относится к типу С. Вода в озере гидрокарбонатно-кальциевая (по
классификации О. А, Алекина, 1970) и характеризуется индексом С^ао^'|.
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Формирование химического состава воды озера проходит под сильным влиянием
автохтонных факторов: обильной водной флоры, особенно фитопланктона, и толстого
слоя донного ила. Разрастанию водной растительности и накоплению в озере иловых
отложений способствует деятельность человека. В результате чего в озере наблюдаются
постоянное уменьшение прозрачности воды, повышение концентрации органических
веществ и биогенных элементов в воде, а также изменения в цветности воды, в га-
зовом режиме и динамике минеральных веществ.

Цвет воды озера зеленый до желтого, варьируясь в различных тонах; цветность
5—24° (табл. 1). Прозрачность мала: большей частью 0,9—2,0 м, только зимой и вес-
ной она немного увеличивается (максимально до 2,7 м).

В температуре воды в течение всего года (исключая время осенней циркуляции
воды) наблюдаются различия между поверхностным и придонным слоями. В сере-
дине лета стратификация температуры воды выражена очень резко.

Количество органических веществ в воде озера сильно изменяется посезонно:
дихроматная окисляемость воды колеблется в пределах 21,0—48,6 мг О/л (табл. 1).
Содержание органических веществ максимально в конце вегетационного периода
осенью и зимой при интенсивном разложении отмерших водных растений и их
остатков в воде и в донном иле. Концентрация органических веществ в воде мини-
мальна весной, а летом, по-видимому, непосредственно зависит от динамики фито-
планктона. Сравнительно низкие значения перманганатной окисляемости и цветности
воды свидетельствуют о том, что в воде озера преобладают автохтонные истинно
растворенные органические вещества.

При минерализации органических веществ вода озера обогащается биогенными
элементами, встречающимися в воде оз. Вийтна-Линаярв в течение всего года в сле-
дующих концентрациях: 0,002—0,015 мг Р/л, 0,1—0,4 мг N/л, 0,1 —0,5 мг Si/л и
0,02—0,83 мг Fe/л. Особое внимание заслуживает наличие соединений фосфора и азота
во время летнего массового развития фитопланктона. Можно полагать, что часть орга-
нических веществ отмершей растительности быстро минерализуется и освобождаю-
щиеся биогенные элементы попадают сразу в круговорот веществ. Другая же часть
органических веществ минерализуется дольше, составляя резерв биогенных элементов
в донном иле. Как показывают данные анализа зимних и весенних проб илевых вод,
этот резерв оказался довольно значительным особенно в отношении фосфора (табл. 4).
По-видимому, иловые отложения обеспечивают постоянное обилие биогенных элемен-
тов в воде озера.

Соединения фосфора, азота и кремния довольно однородно распределены по озеру,
сезонного режима в их динамике не отмечается (табл. 1). Концентрация соединений
железа в воде озера, наоборот, изменяется посезонно и она различна в пробах воды,
взятых одновременно из различных пунктов наблюдения. Придонные слои воды боль-
шей частью более богаты железом, чем поверхностный слой.

Максимальная концентрация железа наблюдается в придонных слоях воды зимой
при отсутствии в них растворенного в воде кислорода. Последнее явление в свою
очередь обусловлено окислительными процессами, интенсивно происходящими при
разложении органических веществ донного ила. Зимой и в поверхностном слое воды
озера концентрация растворенного кислорода очень низка, составляя только до 4%
насыщения (рис. 2). Летом при стратификации температуры воды в поверхностном
слое насыщенность воды кислородом высокая, а в придонных слоях большой недо-
статок кислорода. В остальные сезоны вода озера богата кислородом в поверхност-
ном слое его содержание 9—12 мг 02/л (82 —92% насыщения) и в придонном слое

B—lo8 —10 мг 0 2\/л (60 —84% насыщения). Наибольшее содержание растворенного в воде
кислорода во всех слоях озера наблюдается весной и осенью.

Активная реакция воды слабо кислая до нейтральной (pH 5,8—7,0) и зависит
существенно от содержания свободной двуокиси углерода в воде. Концентрация сво-
бодной двуокиси углерода в воде озера оказалась высокой зимой (15,5—35,2 мг/л С02);
в придонном слое воды она высока и во время летней стратификации (рис. 3). Пре-
обладающее количество свободной двуокиси углерода агрессивное, так как уравновеши-
вающая его концентрация гидрокарбоната кальция крайне низкая.

Наличие сероводорода наблюдается в придонном слое воды озера зимой при от-
сутствии растворенного в воде кислорода.

Концентрация главных ионов в воде озера крайне низкая, большей частью
14—24 мг/л (табл. 2). Выше она бывает (до 45 мг/л) только зимой, когда минерали-
зация органических веществ донных отложений наиболее интенсивная (табл. 5), а
потребление минеральных компонентов гидробионтами минимально. В круглогодично
стабильном ионном составе преобладают гидрокарбонат-ионы и ионы кальция.

Из микроэлементов вода озера содержит алюминий (3,1 —15,1 цг Al/л), марганец
(0,0—17,6 цг Мп/л), медь (7,7—12,0 цг Си/л), никель (1,3—4,9 иг Ni/л) и молибден
(0,0—0,4 цг Мо/л).

Содержание алюминия и марганца зимой максимально, а содержание меди мини-
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мально. Количество молибдена в воде озера изменялось посезонно в узких пределах.
Все упомянутые микроэлементы найдены и в илевой воде, обычно в более высоких
концентрациях, чем в воде озера. Илевая вода содержит кроме отмеченных микро-
элементов также свинец и ванадий (табл. 3). Кобальт, оЛово, висмут и серебро в воде
озера не обнаружены.
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THE CHEMICAL COMPOSITION AND HYDRO CHEMICAL REGIME
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Summary

Lake Viitna Linajärv is a seepage lake situated in a sandy area covered with
coniferous forests. The lake feeds on phreatic water whose chemical composition is
formed by the percolation of precipitation water through the ground poor in organic
substances and carbonates. According to the hydrochemical typology of Estonian small
lakes (Симм, 1973), the lake under consideration belongs to type C. According to the
hydrochemical classification of O. Alekin (Алекин, 1970), the water of the lake belongs
to the calcium group of the hydrocarbonate class and is characterized by the water

i Сз 0.2index C
]loo2 .

The formation of the chemical composition of the water has been influenced strongly
by autochthonous factors, such as the copius occurrence of water vegetation, especially
that of phytoplankton, and bottom mud which has accumulated due to the decaying of
macrophytes and phytoplankton. Human action has induced the plant growth and the
mud accumulation. That is why the transparency in Lake Viitna Linajärv has
considerably decreased, whereas the organic matter content and the content of biogenic
elements have increased. The colour of water, the dynamics of mineral matter content
and the gas regime in the lake have changed.

The colour of the water in the lake varies from green to yellow, the coloration
being sto 24° (Table 1). Transparency is usually low (0.9 to 2.0 m); it increases a little
in winter and in spring (maximum 2.7 m). During the observation period (with the
exception of the time of water circulation in autumn), differences in the temperature
between the water of the surface layer and the layer near the bottom were noticed.
The stratification of temperature was especially prominent in midsummer.

The concentration of organic substances in the lake water changes with the seasons,
dichromate oxidizability ranging from 21.0 to 48.6 mg O/l (Table 1). The concentration
of organic substances is at its maximum in autumn and winter, when water plants
and numerous vegetation remnants begin to decay, and it is at its minimum in spring.
In summer the concentration of organic substances in lake water seems to depend
directly on the dynamics of phytoplankton. Considerably low values of permanganate
oxidizability and a low colour degree testify that autochthonous ncn-colloid organic
substances predominate in the composition of the water.

On account of the mineralization of organic substances and human action, the
water in the lake is enriched with biogenic substances. Throughout the year the con-
centration of biogenic substances in the water of Lake Viitna Linajärv is as follows:
0.002 to 0.015 mg P/l, 0.1 to 0.4 mg N/l, 0.1 to 0.5 mg Si/1 and 0.02 to 0.83 mg Fe/1
(Table 1). Of special interest is the significant occurrence of phosphorus and nitrogen
compounds in summer, during the mass development of phytoplankton. It may be
presumed that a part of the organic substances from decaying vegetation mineralizes
quickly and the liberated biogenic elements enter into circulation right away. The other
part of the organic substances mineralizes longer, forming a reserve of biogenic
elements in the bottom mud. As the data of the analyses of mudwater samples taken
in winter and spring show, this reserve is considerable, especially as regards the
phosphates (Table 4). Thus, the bottom mud seems to guarantee a continuous abundance
of biogenic elements in the lake water.

Phosphorus, nitrogen and silicon are distributed in the lake water rather evenly,
without forming seasonal regimes. The iron content, on the contrary, is subject to
seasonal dynamics, being different in samples collected simultaneously from different
sampling spots. The layers of water near the bottom are usually richer in iron than
the surface layer. The iron concentration of the layers near the bottom is at its
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maximum in winter. This is conditioned by the absence of oxygen in these layers in
winter. The absence of oxygen, in turn, is conditioned by the oxidation processes of
organic substances accumulated in the bottom mud.

A strong oxygen deficiency also occurs in the w'ater of the surface layer in
winter, the saturation of the water with oxygen forming here only 2 to 4 per cent
(Fig. 2). During the temperature and oxygen stratification period in summer, a high
degree of oxygen saturation is observed in the surface layer, whereas in the layers near
the bottom oxygen deficiency is noticed. During the rest of the year the water in the
lake is rich in oxygen, the oxygen content in the water of the surface layer being 9 to
12 mg Ог/1 (82 to 92°/0 of saturation) and that of the layer near the bottom 8 to 10 mg
02/l (60 to 84%). The oxygen content in all layers of the lake water is at its maximum
in spring and autumn.

The hydrogen ion exponent fluctuates from 5.8 to 7.0. It essentially depends on the
free carbon dioxide content in the lake water. The content of free C0 2 is high in winter
(15.5 to 35.2 mg C02/1), and during the midsummer stratification period also in the
layer near the bottom (Fig. 3). Most of the free C02 is aggressive since the concen-
tration of the hydrocarbonate of calcium which balances carbon dioxide is extremely
low. Hydrogen sulphide occurs in the layer near the bottom in winter because of the
lack of dissolved oxygen in the water.

The content of mineral substances in the lake water is extremely low, usually 14
to 24 mg/1 (Table 2). A higher content is observed only in winter (up to 45 mg/1)
when the mineralization of the organic substances of the bottom deposits is most inten-
sive (Table 5) and the consumption of mineral components by water organisms is
minimal. Hydrocarbonate and calcium ions prevail in the ion composition which is stable
throughout the year.

Of the microelements, the lake water contains aluminium (3.1 to 15.1 |xg Al/1),
manganese (0.0 to 17.6 |xg Mn/1), copper (7.7 to 12.0 p.g Cu/1), nickel (1.3 to 4.9 p,g
Ni/1) and molybdenum (0.0 to 0.4 |xg Mo/1). The concentrations of aluminium and man-
ganese are at their maximum in winter when the concentration of copper in the water
is at its minimum. The amount of molybdenum in the lake water undergoes seasonal
changes only to a small extent. All the above-mentioned microelements also occur in
the mudwater, usually in higher concentrations than in the lake water. In addition, the
presence of lead and vanadium has been established in the mudwater (Table 3). The
occurrence of cobalt, tin, bismuth and silver in the lake water is insignificant.
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	Рис. 2. Л зависимость активности изопероксидаз корней от pH (субстрат о-дианизидин+тшрокатехин), 1 pH 3,6; 2 pH 4,8; 3 pH 7,4; 4 pH 8,9. Б действие некоторых ингибиторов на активность изопероксидаз корней. 1 контроль, 2 0,07 М гидроксиламин, 3 1 мМ фенилгидразин, 4 0,25 мМ фенилгидразин, 5 2 мМ о-оксихинолин. В о-дифенолоксидазная активность изопероксидаз. 1 колеоптили, 2 корни.
	Untitled
	Рис. 4. Состав анодных нзопероксндаз двух фракций листьев и стеблей (Л) и корней [Б) Т. dicoccum, выделенных на ДЭАЭ-целлюлозе. I—s электрофореграммы первой фракции, 6—7 электрофореграммы второй фракции. Рис. 5. Состав катодных изопероксидаз листьев и стеблей (Л) и корней (Б) Т. dicoccum, входящих в состав первой фракции.
	Untitled
	Рис. 3. Фракционирование белковых экстрактов листьев и стеблей (А) и корней (Б) Т. dicoccum на ДЭАЭ-целлюлозе. 1 содержание белка, 2 пероксидазная активность, 3 ауксиноксидазная активность.

	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ХИМИЧЕСКОГО МУТАГЕНЕЗА ДЛЯ СОЗДАНИЯ СЕЛЕКЦИОННО-ЦЕННЫХ ФОРМ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ С ВЫСОКИМ СОДЕРЖАНИЕМ БЕЛКА
	Untitled
	Untitled
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	ДИСК-ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СОЛЕРАСТВОРИМЫХ БЕЛКОВ СЕМЯН ВИДОВ РОДА ГОРОШЕК VICIA L.
	Рис. 1. Денситопрамма и фотография геля V. faba L.
	Рис. 2. Диаграммы электрофореограмм солерастворимых белков видов рода горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V’. hirsuta; 3 V. cassubica; 4 V. silvatica-, 5 V. cracca-, 6 V. villosa-, 7 V. sepium-, 8 V. lathyroides-, 9 V. saliva-, 10 V'. angustifolia-, 11 V. faba.
	горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V. kirsata-, 3 V. cassubica-, 4 V. silvatica; 5 V. cracca-, 6 V. villosa; 7 V. sepium; 8 V. lathyroides; 9 V. sativa; 10 V. angustifolia; 11 V. faba.

	ВЛИЯНИЕАЛЬФААМИЛАЗЫ И СОЛОДА НА РЕАЛИЗАЦИЮ ВЫЗВАННЫХ ЭТИЛЕНИМИНОМ ХЛОРОФИЛЬНЫХ МУТАЦИЙ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
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	ВЕРОЯТНОСТЬ ПОТЕРИ И ФИКСАЦИИ МУТАНТНОГО АЛЛЕЛЯ В ЛИНИЯХ ПОЛНЫХ СИБСОВ
	Untitled

	DORMANCY IN THE MOTH EUROIS OCCULTA L. (.LEPIDOPTERA, NOCTUIDAE)
	Fig. 1. Changes in the diameter of the head capsules in developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta at 21 °C and 18 hour photoperiod.
	Fig. 2. The respiration rates for developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta in cubic millimetres per a gram of body weight in an hour at 20 °C.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	EFFECT OF TEMPERATURE ON THE GLYCEROL AND FREE AMINO ACID CONTENT IN THE HIBERNATING LARVAE OF ARCTIA CAJA L. (LEPIDOPTERA)
	Content of glycerol and free amino acids and freezing tolerance in diapausing larvae of Arctia caja following different temperature treatments. A glycerol content, В alanine content, C content of other amino acids, D freezing tolerance (after Merivee, 1971)
	Untitled

	BLOOD SERUM LIPO- AND GLYCOPROTEIDS IN THE PIKE {ESOX LUCIUS): RESULTS OF A PAPER-ELECTROPHORETIC INVESTIGATION
	Lipoproteidograms of the blood serum of the pike in spring and autumn.

	ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ГОДОВОГО ЦИКЛА ЛЕЩА ИЗ ОЗЕРА ВЫРТСЪЯРВ
	Рис. 1. Половые различия и сезонные изменения в содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща в 1972 году. 1—содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 содержание белка в сухом веществе; самки, самцы.
	Рис. 2. Годовые различия в коэффициенте упитанности, содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща. 1 содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 коэффициент упитанности по Кларк; 1972 г., 1971 г. Цифры на кривых количество исследованных особей.
	Untitled
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	ОТРАЖЕНИЕ ДИНАМИКИ ТРАНСКАПИЛЛЯРНОГО МЕТАБОЛИЗМА НА БЕЛКАХ ЛИМФЫ И КРОВИ ПРИ ОДНОКРАТНОМ ПАРЕНТЕРАЛЬНОМ ВВЕДЕНИИ АДРЕНОКОРТИКОТРОПНОГО ГОРМОНА
	Untitled
	Untitled
	Untitled
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	Untitled

	НОВЫЕ ВИДЫ ДЛЯ ФАУНЫ ДОЛГОНОСИКОВ (COLEOPTERA, CURCULIONIDAE) ЭСТОНИИ. I
	Рве. 1. Места сбора материала в Эстонии. 1 Мынту; 2 Абрука; 3 Суурлахт; 4 Сийксааре; 5 Пихтла; 6 Тика; 7 Суурупси; 8 Лаэлату, Пухту; 9 Карузе; 10 Кебласте; 11 Казари; 12 Раннамыйза; 13 Раудна; 14 Паливере; 15 Метса; 16 Белизе; 17 Рийзипере; 18 Валту; 19 Лоху; 20 Урге; 21 Кийза; 22 Кейла; 23 Вяэна; 24 Сауэ, Пяэскюла; 25 Раннамыйза, Харку, Вескимяги; 26 Иру, Мяхе, Маарьямяги, Сухкрумяги; 27 Юлемисте, Ласнамяги, Лагеди; 28 Костивере; 29 Локса; 30 Котка; 31 Вызу; 32 Винни; 33 Козе; 34 Мустйыэ, Янийыэ; 35 Аэг.вийду; 36 Воозе; 37 Икла; 38 Кивикупитсамяги; 59 Кабли; 40 Хяэдемеэсте, Крунди; 41 Канакюла; 42 Пайсту, Лооди; 43 Суурейыэ; 44 Олуствере; 45 Ойу; 46 Вайбла; 47 Кяркна; 48 Калласте; 49 Лохуюуу; 50 Ранна-Пунгерья; 51 Васькиарва; 52 Яама; 53 Соэ; 54 Антсла; 55 Ахиярве; 56 Лаанеметса; 57 Харгла; 58 Мыиисте, Тундо; 59 Краби; 60 Хаанья; 61 Тохкре; 62 Вастселийна; 63 Тамме; 64 Леэви; 65 Вериора; 66 Ряпина; 67 Выыпсу.
	Рис. 2. Apion armatum, $, контур тела (ориг.)

	LAANEKUKLASE (FORMICA AQUILONIA YARROW) PESADE KUJU JA ORIENTEERITUS SÕLTUVALT ASUKOHA TINGIMUSTEST
	Joon. 1. Metsa serval paiknev laanekuklase pesa.
	Joon. 2. Metsa lõunaserval asuva laanekuklase pesa pinna temperatuurid 29. mail kell 13.30 (õhutemperatuur 50 cm kõrgusel 22,7 °C) ja haude ümberpaigutamine 1973. a. kevadel. 1—25. IV —5. V, II —5. V—ls. V, 111 —l5. V alates.
	Joon. 3. Hämaras kuusikus asuv laanekuklase pesa.
	Joon. 4. Ebaühtlaste valgustingimustega ümbritsetud laanekuklase pesa, mis on nihkunud kaitseks asetatud raamistiku suhtes.
	Untitled
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	VÕIMALUSTEST TRICHOMONAS VAGINALIS'E LIIGISISESTE ANTIGEENSETE OMADUSTE DIFERENTSEERIMISEKS IMMUNOFLUORESTSENTSMEETODIL
	Untitled
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	АГГЛЮТИНОГЕННОСТЬ И АГГЛ ЮТИ НАБИЛ ЬНОСТЬ ШТАММОВ TRICHOMONAS HOMINIS DAVAINE
	Untitled
	Untitled

	УЛЬТРА СТРУКТУРА ФОЛЛИКУЛЯРНЫХ КЛЕТОК ЯЙЦЕВОЙ КАМЕРЫ ДРОЗОФИЛЫ НА НАЧАЛЬНЫХ СТАДИЯХ ВИТЕЛЛОГЕНЕЗА
	Рис. 1. Участок фолликулярной клетки яйцевой камеры дрозофилы на 4-й стадии. Я – ядро; М митохондрии; ЦС цистерны цитоплазматической сети; БМ базальная мембрана; стрелки указывают на зону пластинчатого комплекса. Увел. 20 000Х-
	Рис. 2. Сагитальный срез яйцевой камеры дрозофилы на 10-й стадии. О ооцит; ФК гипертрофированные фолликулярные клетки, ПК питательные клетки. Микроскоп фазового контраста. Увел. 410X•
	Рис. 3. Участок фолликулярной клетки на 7-й стадии. Обозначения см. рис. 1 Увел. 18 200X.
	Рис. 4. Фолликулярные клетей на 7-й стадии. Концентрические мембранные системы в разных фазах развития. Виден кольцевой канал (К) между клетками. Обозначения см. рис, 1. Увел. 23 400Х.
	Рис. 5. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Концентрическая мембранная система с частично расширенными цистернами на поверхности. Обозначения см. рис. 1. Увел. 22 500Х-
	Рис. 6. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Увеличенная зона пластинчатого комплекса с вакуолями и пузырьками в гомогенном матриксе. Л лизосомоподобная структура. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х-
	Рис. 7. Участок фолликулярной клетки иа 9-й стадии. Количество цистерн в КМС уменьшено. Увел. 32 ОООX-
	Рис, 8. Участок фолликулярной клетки на 9-й стадии. В зоне пластинчатого комплекса количество вакуолей уменьшено. Л лизссомоподобные структуры. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х.

	ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ БЕЛКОВ ЗЕРНА МУТАНТОВ ПШЕНИЦЫ
	Электрофоретические спектры глиаднна пшеницы сорта ’Норрэна’ и его мутантов. Н ’Норрэна’; I 7-205, 7-92, 7-248, 7-218, 7-309, 7-133; II 0-38; 111 S-82, 4-56; IV 0-428; V Т-180; VI Т-270, Т-203, 315-513, 36-70, 36-65, Т-178, 0-48, 638-660, 0-496, 83-13.
	Untitled
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	THE HOST RANGE OF THE POTATO VIRUS N
	Fig. 7. Systemic symptoms on Lycopersicon esculentum Mill., caused by PVN; healthy plant left.
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	Fig. 5. Mosaic on Cucumis saliva L. ’Kastekindel’, caused by PVN.
	Fig. 6, Necrotic flecks on Salvia splendens Ker-Gawk, caused by PVN.
	Untitled
	Fig. 8, Systemic symptoms on Nicandra physaloides L, caused by PVN; curving of leaf stems downwards (a); narrowing of leaves (ft); healthy plant right.
	Fig. 9. Mosaic on Nicoiicna glutinosa L, caused by PVN; healthy leaf left.
	Fig. 10. Mosaic on one half of Nicotiana tabacum L. leaf, caused by PVN.
	Fig. 11. Flower distortion on Nicotiana rustica L., caused by PVN (strain Nr) .
	Fig. 12. Systemic symptoms on Physalis floridana L., caused by PVN; healthy plant left.
	Fig. 13. Mosaic symptoms on potato, caused by PVN.
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	ГЕНЕТИЧЕСКАЯ РЕГУЛЯЦИЯ СИНТЕЗА ХЛОРОФИЛЛА
	ЭВОЛЮЦИОННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ ФЕРМЕНТОВ И ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ В РОДЕ SECALE L.
	Untitled
	Рис. 1. Энзимограммы кислой фосфатазы (7—55). Secale montanum ssp anatolicum, образцы ПЯ-41/72 {l—4), ПК-71/71 (5—7), ПК-74/71 (5—75) и ПЯ—4l/72 (74, 75), 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образцы ПЯ-3/71 (77—13, 15 и 77) и ПЯ-2/71 (78—19) и var.ancestrale, образец РС-20/73 {20—27). 5. cereale ssp. segetale, образец ПЯ-8/71 (22—27) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ {28—55).
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы кислой фосфатазы (/—17) и эстеразы (18—34). S. cereale ssp segetale, образец ПЯ-8/71 стебель с колеоптилем (1 и5) и лист (2 и 4) 7-дневного проростка. S. vavilovii, образец РВ-1150 (5—5). S. sylvestre, образец ПЯ-13/70 (9 и 11), РС-22/73 (10), ПЯ-14/70 (12), ПЯ-15/70 (13). S. villosum, образцы ПЯ-38/72 (14—15) и ПЯ-39/72 (16—17). S. montanum ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 колеонтиль (18), стебель с первичным листом (19) и целые 4-дневные проростки (20—23), образец ПК-73/71 стебли 7-дневных проростков (24—26) и образец ПК-71/71 стебли с колеоптилем 8-дневных проростков (27—34).
	Untitled
	Рис. 3. Энзимограммы эстеразы (7—55). 5. montanum ssp. anatolicum, образец ПК-71/71 (7—2). 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПК-70/71 стебли с колеоптилем (5—6) и листьевые пластинки (7—11) 8-дневных проростков. 5. cereale ssp. segetale, образец РВ-5836 листья 8-дневных проростков {12—13) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Йыгева 120’ листья 8-дневных проростков {14—17), колеоптнли {lB и 20) и стебли с первичным листом {l9 и 21) 4-дневных проростков. 5. vavilovii, образцы РВ-1150 {22—23) и РС-21/73 {24—25). S. sylvestre, образцы РС-22/73 {26), ПЯ-13/70 {27), ПЯ-14/70 {2B) и ПЯ-15/70 {29). S. villosum, образец ПЯ-38/72 {30—32) и Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 (55).
	Untitled
	Рис. 4. Энзимограммы алкогольдегидрогеназы (/—6), дегидрогеназы глюкозо-6-фосфата (7—12), дегидрогеназы 6-фосфоглюконата (13—18), аминотрансферазы аспартата {19—24) и перокоидазы {25—35). S. montanuni ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 (/, 7, 13, 20, 25—26). S. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПЯ-2/71 {2, 8, 14, 21 и ЗУ).S. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ (3, 9,15, 22 и 32). S. sylvestre,o6pa3u.hi ПЯ-13/70 {lO, 16, 19 и 27), ПЯ-14/70 {4 и 28), ПЯ-15/70 (29) и РС-22/73 (Л3).5. villosani, образец ПЯ-37/72 (5, 11, 17, 23 и 34). S. vavilovii, образец РВ-1150 {3O). Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 {6, 12, 18 и 35) и Т. dicoccoides, образец РВ-5198 {24).

	К ВОПРОСУ О ЦИТОМИКСИСЕ У РАСТЕНИЙ
	Untitled
	Рис. 1, 2. Экструзия хроматина из одних МКП в другие в профазе I мейоза (1100Х, 1300Х).
	Рис, 3. Хромосомы и диспергированный хроматин в диакинезе профазы I (1600X).
	Untitled
	Рис. 4, 5. Слабо спирализованные хроматиновые нити и биваленты в метафазе I (1800Х).
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	Рис. 6. Мост и фрагмент в анафазе I и метафаза II с клубком хромосом профазного типа (1000Х)- Рис. 7. Цитоплазматический тяж с хроматином между двумя МКП (9иОХ).

	СОДЕРЖАНИЕ ХЛОРОГЕНОВОЙ КИСЛОТЫ В ГИПОКОТИЛЯХ ПРОРОСТКОВ ГРЕЧИХИ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ РЕЖИМАХ ПИТАНИЯ И ТЕМПЕРАТУРНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ
	Untitled
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	STUDIES ON YAKUTIAN FUNGI I
	Yakutian Autonomous SSR localities mentioned in this paper. (See p. 217.)
	Untitled

	ON SOME SPECIES OF HOMOPTERA CICADINEA DESCRIBED BY V. MOTSCHULSKY
	Fig. 1. Mesargus subopacus (Mt.). $ (from the original series of Moonia brunnea Dt.): A genital segment, lateral view (enlargement 52 X)‘. В genital valve and plates (52 X): C aedeagus, lateral view (112 X); D aedeagus, caudal view (112 X): E side lobe of pygofer, median view (112 X): F same, another specimen (from original series of M. albivitia Dt.) (112 X)-
	Fig. 2. Oneraiulus curtulus (Mt.) $ : A genital segment, lateral view (82 X); В genital valve and plates (82 X): C aedeagus, lateral view (150 X); D aedeagus, caudo-ventral view (150 X); E tip of aedeagus, caudal view (150 X); F style, ventral view (150 X), G connective (112 X); H pygofer with appendages, left ventral, right dorsal view (50 X).

	FURTHER SEPARATION OF PAPER ELECTROPHORETIC BLOOD SERUM PROTEIN FRACTIONS OF CARP (CYPRINUS CARPIO) BY DISC ELECTROPHORESIS IN POLYACRYLAMIDE GEL
	Fig. 1. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 4 (*— the edge of the Petri dish).
	Fig. 2. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 5.
	Fig. 3. The scheme of the localization of the main paper-electrophoretic fractions of carp serum by PAA gel electrophoresis.

	ВНУТРИВИДОВЫЕ РАЗЛИЧИЯ ПАТОГЕННОСТИ TRICHOMONAS HOMINIS DAVAINE
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	ИЗУЧЕНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННЫХ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ РЕКОМБИНАЦИИ У ФАГА Т4. I. ТЕОРИЯ МОЛЕКУЛЯРНЫХ МОДЕЛЕЙ ТИПА РАЗРЫВА ВОССОЕДИНЕНИЯ ДЛЯ ПОПУЛЯЦИОННЫХ ФАГОВЫХ СКРЕЩИВАНИЙ С ТЕСНО СЦЕПЛЕННЫМИ МАРКЕРАМИ
	Рис. 1. Модель генетической рекомбинации по Р. Холлидею (Holliday, 1964). а объединение гомологичных молекул ДНК в четырехнитевой бивалент (двухконечная стрелка указывает точки первичных разрывов в нитях одинаковой полярности); b диссоциация нитей одинаковой полярности в гомологичных участках; с образование гибридных участков; d кроссинговер, возникший в результате вторичных разрывов в интактных нитях полухиазмы; е обмен однонитевыми фрагментами одинаковой полярности в результате образования вторичных разрывов в нитях, уже затронутых первичными разрывами.
	Рис. 2. Формализованная структура мейтинга согласно рекомбинационной модели Р. Холлидея в скрещивании типа I+II~III+ X I~II+III_. Родительские молекулы ДНК, объединившиеся в четырехнитевом биваленте, имеют водородные связи в вертикальных плоскостях бивалента. Для наглядности через аллельные локусы проведены плоскости сечения. Физический смысл скобки с переменной длиной I, изображенной над бивалентом, не конкретизируется. Сопряженный удар одного из краев этой скобки по верхней, а другого по нижней плоскости бивалента (удар скобки по диагонали) имитирует генетический эффект кроссинговера (рис. 1 ,d). Сопряженный удар только в одной из плоскостей бивалента (удар скобки по горизонтали) имитирует эффект обмена одноиитевыми фрагментами одинаковой полярности (рис. 1, е). Любой из исходов приводит к образованию гибридного участка, длина которого определяется расстоянием между краями скобки в момент удара. Перекресты в горизонтальных плоскостях бивалента в любых попарных комбинациях изображают результаты ударов при различных расположениях краев скобки по отношению к изучаемым маркерам.
	Рис. 3. Эффект сужения генетической карты, предсказываемый рекомбинационной моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, £=l-10-2, o=o, а=(3=o,2, у=o,6, ц=o,l, v = 0,05. Прямая 1 соответствует уравнению (19), 2 уравнению (20) при п= 4. Непрерывные линии ожидаемое расположение экспериментальных данных. Если все расстояния di, по которым суммируются частоты рекомбинации, становятся больше значения математического ожидания £, то экспериментальные данные должны выйти на прямую 3 согласно уравнению П п R++(2 di) =-2(п-I)тВl+ 2 R++{di). i=l i = i
	Рис. 4. Сопоставление частот рекомбинации в трех- и двухфакторных скрещиваниях, предсказываемых моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, |=l.Ю-2, о=o,а = (3 = 0,2, у = 0,6, (х = 0,1, v = 0,05. Непрерывные линии • ожидаемое расположение экспериментальных данных, а заданы условия d2<|. Прямая 1 соответствует уравнению (21), 2 уравнению (22). Если выбрать d{>% и то экспериментальные данные должны выйти на плато 3, согласно уравнению R+++{di, d2)—mß%. b задано условие Прямая 1 соответствует уравнению (23), 2 уравнению (24).
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	СОДЕРЖАНИЕ ЛИПИДОВ В ЛИМФЕ И КРОВИ ПОСЛЕ ИНЪЕКЦИИ ПИТУИТРИНА
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	ГИСТОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ИЗОМЕРОВ ПРОПИЛФЕНОЛА НА ОРГАНИЗМ ЖИВОТНЫХ
	Рис. I. Дегранулирующая тучная клетка (/) и плазмоциты (2) у стенок печеночного капилляра. Гепатодиты богато насыщены РНК (5). Окрашено по Бауэр и Чэдвин (40ХЮ).
	Рис. 2. Мононуклеарные инфильтраты в паренхиме печени (20ХЮ). Окрашено гематоксилин-эозином.
	Рис. 3. Дегранулирующие тучные клетки в тимусе (40ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 4. Плазматические клетки у париетального листка гломерулярной капсулы. Капсула содержит КМПС (20ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
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	ОБ УСТОЙЧИВОСТИ КУКОЛОК ГОРЧАКОВОЙ совки {MAMESTRA PERSICARIAE L.) К ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ХОЛОДА
	Рис. 1. Устойчивость куколок Mamestra persicariae к продолжительности холода в течение 16 ч при разных константных температурах. 1— в конце октября (23 куколки); 2 в конце февраля (20 куколок); 3 в начале мая (26 куколок); 4 в конце июня (24 куколки).
	Рис. 2. Зависимость смертности куколок" Mamestra persicariae от времени экспозиции при константных сублетальных температурах в конце апреля (* опыты проводились в середине мая).
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	VIITNA LINAJÄRVE VEE KEEMILINE KOOSTIS JA HÜDROKEEMILINE REŽIIM
	Joon. 1. Viitna Linajärve skeem. 1 ja 2 vaatluspunktid.
	Joon. 2. Hapniku kontsentratsioon ja vee küllastumus hapnikuga vaatlus punktis 1.
	Helle Simm, Henno Slarast, Uno Mälgi, Aini Lindpere Joon. 3. Süsihappegaasi kontsentratsioon vaatluspunktis 1.
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	Illustrations
	Рис. 1. Зависимость оптимальной доли листьев в вегетативной массе растения (£OПт) и соответствующего максимального прироста (Rmах) or потенциала воды почвы (ф,) при относительной влажности воздуха 20 и 80% (цифры у кривых) и осмотическом потенциале замыкающих клеток = —3O и—ls бар. сй = 0,1 см, /i = 7,5• 10-2 см. Значения остальных параметров расчета даны в [lo].
	Рис. 2. Зависимость оптимальной длительности периода репродуктивного роста (Т—t) от потенциала воды почвы (ф8) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала в замыкающих клетках устьиц (ф ). Доля листьев в вегетативной массе оптимальная (L опт, рис. 1). Т = 100 сут.
	Рис. 3. Зависимость максимально возможной репродуктивной массы (МB,г) от потенциала воды почвы (ф5) при двух значениях относительной влажности воздуха (цифры у кривых, в %) и осмотического потенциала замыкающих клеток Т = 100 ci/т.
	Рис. 4. Оптимальные кривые роста массы листьев {Mi,-), корней (Мг, х) и репродуктивных органов (Ms.x) при влажности почвы фя=—5,0 бар и относительной влажности воздуха 80 и 20% = —3O бар.
	Рис. 1. РСю-кривые листа осины при различной интенсивности света (а) и световая кривая начального наклона (б). Р интенсивность неттоассимиляции, нг С02-см~г Cw концентрация С02 в клетках мезофилла, нг-см-3\ ц начальный наклон РС«,-кривых, см-сек~*; / плотность потока поглощенной фотосинтетически активной радиации, мвт-см~г. Газовая среда 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 2. Временной ход интенсивности неттоассимиляции (а) и РС„,-кривые, соответствующие выбранным точкам I—s1—5 (б). Р— нг СО2-см~2 сек.-1; t мин, / мет-см~2, Со концентрация С02 на входе листовой камеры, нг-смгъ, 0,5% 02 в N 2, температура листа 26 °С.
	Рис. 3. Переходный процесс фотосинтеза, следующий повышению концент рации С02 при низкой интенсивности света. Обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 4. Переходный процесс фотосинтеза, следующий выключению света в момент t=o (сек). Р неттоассимиляция, F чистая ассимиляция, R дыхание, все в нг С02-см~2-сек~К Сo=ss нг-см-3, температура листа 26 °С.
	Рис. 5. Изменение интенсивности ассимиляции при переходе свет -+■ темнота свет. Р нг-см~~2 сек, t мин, С0=472 нг-см~3\ 0,5% 02 в N 2. Прерывистая линия реакция измерительной аппаратуры на мгновенное изменение интенсивности ассимиляции.
	РисГ 1. Субстратная специфичность изопероксидаз колеоптилей (вместе с первым листом) (Л) и корней (Б) Т. dicoccum. 1 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ пирокатехин, 2 5 мМ ж-фенилендиамин+2 мМ кофейная кислота, 3 1 мМ гваякол, 4 0,5 мМ о-дианизидин, 5 0,5 мМ о-дианизидин+2 мМ пирокатехин, 6 2 мМ 3,3’-диамlИнобензидин.
	Рис. 2. Л зависимость активности изопероксидаз корней от pH (субстрат о-дианизидин+тшрокатехин), 1 pH 3,6; 2 pH 4,8; 3 pH 7,4; 4 pH 8,9. Б действие некоторых ингибиторов на активность изопероксидаз корней. 1 контроль, 2 0,07 М гидроксиламин, 3 1 мМ фенилгидразин, 4 0,25 мМ фенилгидразин, 5 2 мМ о-оксихинолин. В о-дифенолоксидазная активность изопероксидаз. 1 колеоптили, 2 корни.
	Untitled
	Рис. 4. Состав анодных нзопероксндаз двух фракций листьев и стеблей (Л) и корней [Б) Т. dicoccum, выделенных на ДЭАЭ-целлюлозе. I—s электрофореграммы первой фракции, 6—7 электрофореграммы второй фракции. Рис. 5. Состав катодных изопероксидаз листьев и стеблей (Л) и корней (Б) Т. dicoccum, входящих в состав первой фракции.
	Untitled
	Рис. 3. Фракционирование белковых экстрактов листьев и стеблей (А) и корней (Б) Т. dicoccum на ДЭАЭ-целлюлозе. 1 содержание белка, 2 пероксидазная активность, 3 ауксиноксидазная активность.
	Рис. 1. Денситопрамма и фотография геля V. faba L.
	Рис. 2. Диаграммы электрофореограмм солерастворимых белков видов рода горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V’. hirsuta; 3 V. cassubica; 4 V. silvatica-, 5 V. cracca-, 6 V. villosa-, 7 V. sepium-, 8 V. lathyroides-, 9 V. saliva-, 10 V'. angustifolia-, 11 V. faba.
	горошек. 1 Vida ervilia-, 2 V. kirsata-, 3 V. cassubica-, 4 V. silvatica; 5 V. cracca-, 6 V. villosa; 7 V. sepium; 8 V. lathyroides; 9 V. sativa; 10 V. angustifolia; 11 V. faba.
	Fig. 1. Changes in the diameter of the head capsules in developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta at 21 °C and 18 hour photoperiod.
	Fig. 2. The respiration rates for developing (Л) and dormant (5) caterpillars of E. occulta in cubic millimetres per a gram of body weight in an hour at 20 °C.
	Content of glycerol and free amino acids and freezing tolerance in diapausing larvae of Arctia caja following different temperature treatments. A glycerol content, В alanine content, C content of other amino acids, D freezing tolerance (after Merivee, 1971)
	Lipoproteidograms of the blood serum of the pike in spring and autumn.
	Рис. 1. Половые различия и сезонные изменения в содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща в 1972 году. 1—содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 содержание белка в сухом веществе; самки, самцы.
	Рис. 2. Годовые различия в коэффициенте упитанности, содержании сухого вещества, белка и жира в мышцах леща. 1 содержание жира в сухом веществе, 2 сырой протеин, 3 сухое вещество, 4 коэффициент упитанности по Кларк; 1972 г., 1971 г. Цифры на кривых количество исследованных особей.
	Untitled
	Рве. 1. Места сбора материала в Эстонии. 1 Мынту; 2 Абрука; 3 Суурлахт; 4 Сийксааре; 5 Пихтла; 6 Тика; 7 Суурупси; 8 Лаэлату, Пухту; 9 Карузе; 10 Кебласте; 11 Казари; 12 Раннамыйза; 13 Раудна; 14 Паливере; 15 Метса; 16 Белизе; 17 Рийзипере; 18 Валту; 19 Лоху; 20 Урге; 21 Кийза; 22 Кейла; 23 Вяэна; 24 Сауэ, Пяэскюла; 25 Раннамыйза, Харку, Вескимяги; 26 Иру, Мяхе, Маарьямяги, Сухкрумяги; 27 Юлемисте, Ласнамяги, Лагеди; 28 Костивере; 29 Локса; 30 Котка; 31 Вызу; 32 Винни; 33 Козе; 34 Мустйыэ, Янийыэ; 35 Аэг.вийду; 36 Воозе; 37 Икла; 38 Кивикупитсамяги; 59 Кабли; 40 Хяэдемеэсте, Крунди; 41 Канакюла; 42 Пайсту, Лооди; 43 Суурейыэ; 44 Олуствере; 45 Ойу; 46 Вайбла; 47 Кяркна; 48 Калласте; 49 Лохуюуу; 50 Ранна-Пунгерья; 51 Васькиарва; 52 Яама; 53 Соэ; 54 Антсла; 55 Ахиярве; 56 Лаанеметса; 57 Харгла; 58 Мыиисте, Тундо; 59 Краби; 60 Хаанья; 61 Тохкре; 62 Вастселийна; 63 Тамме; 64 Леэви; 65 Вериора; 66 Ряпина; 67 Выыпсу.
	Рис. 2. Apion armatum, $, контур тела (ориг.)
	Joon. 1. Metsa serval paiknev laanekuklase pesa.
	Joon. 2. Metsa lõunaserval asuva laanekuklase pesa pinna temperatuurid 29. mail kell 13.30 (õhutemperatuur 50 cm kõrgusel 22,7 °C) ja haude ümberpaigutamine 1973. a. kevadel. 1—25. IV —5. V, II —5. V—ls. V, 111 —l5. V alates.
	Joon. 3. Hämaras kuusikus asuv laanekuklase pesa.
	Joon. 4. Ebaühtlaste valgustingimustega ümbritsetud laanekuklase pesa, mis on nihkunud kaitseks asetatud raamistiku suhtes.
	Рис. 1. Участок фолликулярной клетки яйцевой камеры дрозофилы на 4-й стадии. Я – ядро; М митохондрии; ЦС цистерны цитоплазматической сети; БМ базальная мембрана; стрелки указывают на зону пластинчатого комплекса. Увел. 20 000Х-
	Рис. 2. Сагитальный срез яйцевой камеры дрозофилы на 10-й стадии. О ооцит; ФК гипертрофированные фолликулярные клетки, ПК питательные клетки. Микроскоп фазового контраста. Увел. 410X•
	Рис. 3. Участок фолликулярной клетки на 7-й стадии. Обозначения см. рис. 1 Увел. 18 200X.
	Рис. 4. Фолликулярные клетей на 7-й стадии. Концентрические мембранные системы в разных фазах развития. Виден кольцевой канал (К) между клетками. Обозначения см. рис, 1. Увел. 23 400Х.
	Рис. 5. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Концентрическая мембранная система с частично расширенными цистернами на поверхности. Обозначения см. рис. 1. Увел. 22 500Х-
	Рис. 6. Фолликулярные клетки на 8-й стадии. Увеличенная зона пластинчатого комплекса с вакуолями и пузырьками в гомогенном матриксе. Л лизосомоподобная структура. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х-
	Рис. 7. Участок фолликулярной клетки иа 9-й стадии. Количество цистерн в КМС уменьшено. Увел. 32 ОООX-
	Рис, 8. Участок фолликулярной клетки на 9-й стадии. В зоне пластинчатого комплекса количество вакуолей уменьшено. Л лизссомоподобные структуры. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 23 400Х.
	Электрофоретические спектры глиаднна пшеницы сорта ’Норрэна’ и его мутантов. Н ’Норрэна’; I 7-205, 7-92, 7-248, 7-218, 7-309, 7-133; II 0-38; 111 S-82, 4-56; IV 0-428; V Т-180; VI Т-270, Т-203, 315-513, 36-70, 36-65, Т-178, 0-48, 638-660, 0-496, 83-13.
	Fig. 7. Systemic symptoms on Lycopersicon esculentum Mill., caused by PVN; healthy plant left.
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	Fig. 5. Mosaic on Cucumis saliva L. ’Kastekindel’, caused by PVN.
	Fig. 6, Necrotic flecks on Salvia splendens Ker-Gawk, caused by PVN.
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	Fig. 8, Systemic symptoms on Nicandra physaloides L, caused by PVN; curving of leaf stems downwards (a); narrowing of leaves (ft); healthy plant right.
	Fig. 9. Mosaic on Nicoiicna glutinosa L, caused by PVN; healthy leaf left.
	Fig. 10. Mosaic on one half of Nicotiana tabacum L. leaf, caused by PVN.
	Fig. 11. Flower distortion on Nicotiana rustica L., caused by PVN (strain Nr) .
	Fig. 12. Systemic symptoms on Physalis floridana L., caused by PVN; healthy plant left.
	Fig. 13. Mosaic symptoms on potato, caused by PVN.
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	Рис. 1. Энзимограммы кислой фосфатазы (7—55). Secale montanum ssp anatolicum, образцы ПЯ-41/72 {l—4), ПК-71/71 (5—7), ПК-74/71 (5—75) и ПЯ—4l/72 (74, 75), 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образцы ПЯ-3/71 (77—13, 15 и 77) и ПЯ-2/71 (78—19) и var.ancestrale, образец РС-20/73 {20—27). 5. cereale ssp. segetale, образец ПЯ-8/71 (22—27) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ {28—55).
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	Рис. 2. Энзимограммы кислой фосфатазы (/—17) и эстеразы (18—34). S. cereale ssp segetale, образец ПЯ-8/71 стебель с колеоптилем (1 и5) и лист (2 и 4) 7-дневного проростка. S. vavilovii, образец РВ-1150 (5—5). S. sylvestre, образец ПЯ-13/70 (9 и 11), РС-22/73 (10), ПЯ-14/70 (12), ПЯ-15/70 (13). S. villosum, образцы ПЯ-38/72 (14—15) и ПЯ-39/72 (16—17). S. montanum ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 колеонтиль (18), стебель с первичным листом (19) и целые 4-дневные проростки (20—23), образец ПК-73/71 стебли 7-дневных проростков (24—26) и образец ПК-71/71 стебли с колеоптилем 8-дневных проростков (27—34).
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	Рис. 3. Энзимограммы эстеразы (7—55). 5. montanum ssp. anatolicum, образец ПК-71/71 (7—2). 5. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПК-70/71 стебли с колеоптилем (5—6) и листьевые пластинки (7—11) 8-дневных проростков. 5. cereale ssp. segetale, образец РВ-5836 листья 8-дневных проростков {12—13) и 5. cereale ssp. cereale cv. ’Йыгева 120’ листья 8-дневных проростков {14—17), колеоптнли {lB и 20) и стебли с первичным листом {l9 и 21) 4-дневных проростков. 5. vavilovii, образцы РВ-1150 {22—23) и РС-21/73 {24—25). S. sylvestre, образцы РС-22/73 {26), ПЯ-13/70 {27), ПЯ-14/70 {2B) и ПЯ-15/70 {29). S. villosum, образец ПЯ-38/72 {30—32) и Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 (55).
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	Рис. 4. Энзимограммы алкогольдегидрогеназы (/—6), дегидрогеназы глюкозо-6-фосфата (7—12), дегидрогеназы 6-фосфоглюконата (13—18), аминотрансферазы аспартата {19—24) и перокоидазы {25—35). S. montanuni ssp. anatolicum, образец ПЯ-41/72 (/, 7, 13, 20, 25—26). S. cereale ssp. ancestrale var. afghanicum, образец ПЯ-2/71 {2, 8, 14, 21 и ЗУ).S. cereale ssp. cereale cv. ’Вамбо’ (3, 9,15, 22 и 32). S. sylvestre,o6pa3u.hi ПЯ-13/70 {lO, 16, 19 и 27), ПЯ-14/70 {4 и 28), ПЯ-15/70 (29) и РС-22/73 (Л3).5. villosani, образец ПЯ-37/72 (5, 11, 17, 23 и 34). S. vavilovii, образец РВ-1150 {3O). Triticum boeoticum, образец ПЯ-4/71 {6, 12, 18 и 35) и Т. dicoccoides, образец РВ-5198 {24).
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	Рис. 1, 2. Экструзия хроматина из одних МКП в другие в профазе I мейоза (1100Х, 1300Х).
	Рис, 3. Хромосомы и диспергированный хроматин в диакинезе профазы I (1600X).
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	Рис. 4, 5. Слабо спирализованные хроматиновые нити и биваленты в метафазе I (1800Х).
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	Рис. 6. Мост и фрагмент в анафазе I и метафаза II с клубком хромосом профазного типа (1000Х)- Рис. 7. Цитоплазматический тяж с хроматином между двумя МКП (9иОХ).
	Yakutian Autonomous SSR localities mentioned in this paper. (See p. 217.)
	Fig. 1. Mesargus subopacus (Mt.). $ (from the original series of Moonia brunnea Dt.): A genital segment, lateral view (enlargement 52 X)‘. В genital valve and plates (52 X): C aedeagus, lateral view (112 X); D aedeagus, caudal view (112 X): E side lobe of pygofer, median view (112 X): F same, another specimen (from original series of M. albivitia Dt.) (112 X)-
	Fig. 2. Oneraiulus curtulus (Mt.) $ : A genital segment, lateral view (82 X); В genital valve and plates (82 X): C aedeagus, lateral view (150 X); D aedeagus, caudo-ventral view (150 X); E tip of aedeagus, caudal view (150 X); F style, ventral view (150 X), G connective (112 X); H pygofer with appendages, left ventral, right dorsal view (50 X).
	Fig. 1. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 4 (*— the edge of the Petri dish).
	Fig. 2. The PAA electrophoregrams of the whole serum and paper-electrophoretic fractions of carp No. 5.
	Fig. 3. The scheme of the localization of the main paper-electrophoretic fractions of carp serum by PAA gel electrophoresis.
	Рис. 1. Модель генетической рекомбинации по Р. Холлидею (Holliday, 1964). а объединение гомологичных молекул ДНК в четырехнитевой бивалент (двухконечная стрелка указывает точки первичных разрывов в нитях одинаковой полярности); b диссоциация нитей одинаковой полярности в гомологичных участках; с образование гибридных участков; d кроссинговер, возникший в результате вторичных разрывов в интактных нитях полухиазмы; е обмен однонитевыми фрагментами одинаковой полярности в результате образования вторичных разрывов в нитях, уже затронутых первичными разрывами.
	Рис. 2. Формализованная структура мейтинга согласно рекомбинационной модели Р. Холлидея в скрещивании типа I+II~III+ X I~II+III_. Родительские молекулы ДНК, объединившиеся в четырехнитевом биваленте, имеют водородные связи в вертикальных плоскостях бивалента. Для наглядности через аллельные локусы проведены плоскости сечения. Физический смысл скобки с переменной длиной I, изображенной над бивалентом, не конкретизируется. Сопряженный удар одного из краев этой скобки по верхней, а другого по нижней плоскости бивалента (удар скобки по диагонали) имитирует генетический эффект кроссинговера (рис. 1 ,d). Сопряженный удар только в одной из плоскостей бивалента (удар скобки по горизонтали) имитирует эффект обмена одноиитевыми фрагментами одинаковой полярности (рис. 1, е). Любой из исходов приводит к образованию гибридного участка, длина которого определяется расстоянием между краями скобки в момент удара. Перекресты в горизонтальных плоскостях бивалента в любых попарных комбинациях изображают результаты ударов при различных расположениях краев скобки по отношению к изучаемым маркерам.
	Рис. 3. Эффект сужения генетической карты, предсказываемый рекомбинационной моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, £=l-10-2, o=o, а=(3=o,2, у=o,6, ц=o,l, v = 0,05. Прямая 1 соответствует уравнению (19), 2 уравнению (20) при п= 4. Непрерывные линии ожидаемое расположение экспериментальных данных. Если все расстояния di, по которым суммируются частоты рекомбинации, становятся больше значения математического ожидания £, то экспериментальные данные должны выйти на прямую 3 согласно уравнению П п R++(2 di) =-2(п-I)тВl+ 2 R++{di). i=l i = i
	Рис. 4. Сопоставление частот рекомбинации в трех- и двухфакторных скрещиваниях, предсказываемых моделью Р. Холлидея в идеальной системе с параметрами т= 5, |=l.Ю-2, о=o,а = (3 = 0,2, у = 0,6, (х = 0,1, v = 0,05. Непрерывные линии • ожидаемое расположение экспериментальных данных, а заданы условия d2<|. Прямая 1 соответствует уравнению (21), 2 уравнению (22). Если выбрать d{>% и то экспериментальные данные должны выйти на плато 3, согласно уравнению R+++{di, d2)—mß%. b задано условие Прямая 1 соответствует уравнению (23), 2 уравнению (24).
	Рис. I. Дегранулирующая тучная клетка (/) и плазмоциты (2) у стенок печеночного капилляра. Гепатодиты богато насыщены РНК (5). Окрашено по Бауэр и Чэдвин (40ХЮ).
	Рис. 2. Мононуклеарные инфильтраты в паренхиме печени (20ХЮ). Окрашено гематоксилин-эозином.
	Рис. 3. Дегранулирующие тучные клетки в тимусе (40ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 4. Плазматические клетки у париетального листка гломерулярной капсулы. Капсула содержит КМПС (20ХЮ). Окрашено по Бауэр и Чэдвин.
	Рис. 1. Устойчивость куколок Mamestra persicariae к продолжительности холода в течение 16 ч при разных константных температурах. 1— в конце октября (23 куколки); 2 в конце февраля (20 куколок); 3 в начале мая (26 куколок); 4 в конце июня (24 куколки).
	Рис. 2. Зависимость смертности куколок" Mamestra persicariae от времени экспозиции при константных сублетальных температурах в конце апреля (* опыты проводились в середине мая).
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