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TALLINNA KOOLIÕPILASTE SOMATOMEETRI LISTE TUNNUSTE
JA KEHAPROPORTSIOONIDE KUJUNEMINE

Seoses olustikuliste tingimuste muutustega on laste ja noorukite keha-
pikkus eriti viimase 20—30 aasta jooksul kõikjal suurenenud. J. Auli
(1970) järgi on 12—18-aastaste eesti poeglaste pikkus viimase 30 aasta
jooksul suurenenud 2,26 ja tütarlaste pikkus 1,91 cm. On suurenenud ka
teised mõõtmed, kusjuures noorukid on muutunud pisut täidlasemaks ja
sihvakamaks.

Kogutud andmetest selgus (Heapost, 1972), et B—l7-aastaste Tallinna
kooliõpilaste keskmine pikkus on keskmiselt 3 cm suurem kui Harju raj.
kooliõpilastel, vähemal määral ületab ka nende kaal ja rindkere ümber-
mõõt Harju raj. kooliõpilaste omad. Samuti ületab Tallinna kooliõpilaste
pikkus naaberrahvaste linnakooliõpilaste pikkuse. Selgus, et Tallinna
18-aastaste kooliõpilaste keskmine pikkus on veidi suurem isegi eesti rah-
vusest üliõpilaste keskmisest pikkusest, kes omakorda on 2—3 cm pikemad
keskmisest eesti täiskasvanust. Seepärast on huvipakkuvaks küsimuseks,
kuidas Tallinna kooliõpilastel on kujunenud nn. teisejärgulised somato-
meetrilised tunnused (kere laiusmõõtmed, jäsemete mõõtmed, kehapro-
portsioonid) ja kas need erinevad Harju rajooni kooliõpilaste omadest.

Käesolevas uurimuses vaadeldaksegi Tallinna kooliõpilaste õlalaiust
(35), puusalaiust (40), rindkere laiust (36) ja rindkere sügavust (37),
ülajäseme pikkust (45), alajäseme pikkust (13), milleks loetakse tinglikult
iliospinaalkõrgust, ja reie ümbermõõtu (68). Ülesandeks oli välja selgi-
tada 1) nende tunnuste ajalise kujunemise seaduspärasused; 2) arengu-
tase ja varieeruvus ning võrrelda neid Tallinna vahetu ümbruse (Harju
raj.) kooliõpilaste omadega ja 3) kehaproportsioonide kujunemine Tallinna
ja Harju raj. kooliõpilastel.

Materjal ja meloodika

Materjali kogusid prof. J. Auli juhtimisel ja käesoleva autori osavõtul
1966.—1969. aasta septembris toimunud Tartu Riikliku Ülikooli zooloogia

kateedri antropoloogilised ekspeditsioonid Tallinna 1., 2., 7., 16., 20., 21.,
22., 42., 44. ja 46. Keskkoolis ning 8., 17. ja 18. 8-kl. koolis. R. Martini
(1928) instruktsioone kasutades mõõdeti 5034 (2536 tütarlast ja 2498
poeglast) 7—lB aasta vanust eesli rahvusest kooliõpilast. Et vältida Eesti
eri osades toimunud mõõtmiste erinevusi, mõõtis kõik kõnesolevadki tun-
nused prof. J. Aul isiklikult.
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Kogutud andmed jaotati soo ja vanuse järgi 12-ks aastapikkuseks
rühmaks. (Näit. 7-aastaste rühma kuuluvad lapsed vanuses 6 aastat
6 kuud kuni 7 aastat 5 kuud ja 29 päeva, 8-aastaste rühma lapsed vanuses
7 aastat 6 kuud kuni 8 aastat 5 kuud ja 29 päeva, jne.)

Variatsioonstatistiliselt töödeldud andmed on esitatud tabelites, kus
iga tunnuse kohta on lisatud õpilase vanus aastates, sugu, tunnuse arit-
meetriline keskmine (M), võimalik viga (m), standardhälve ehk külivus (a)
ja variatsioonikoefitsient (u). On esitatud ka andmed iga vaadeldava
tunnuse aastase juurdekasvu ja suhtelise aastase juurdekasvu (aastase
juurdekasvu protsent eelmise aasta aritmeetilisest keskmisest) kohta.

Sooliste erinevuste fikseerimiseks on esitatud sooliste erinevuste indek-
sid (tütarlaste vastav tunnus protsentides poeglaste omast).

Kehaproportsioonidest ülevaate saamiseks on esitatud suhteline õla- ja
puusalaius, suhteline ülajäseme ja iliospinaalkõrgus. intermembraalindeks
(ülajäseme suhe iliospinaalkõrgusesse protsentides), torakaalindeks (rind-
kere sügavuse suhe rindkere laiusesse protsentides) ja kereindeks (puusa-
laiuse suhe õlalaiusesse protsentides).

Võrdluseks on kasutatud Harju raj. kooliõpilaste kohta olemasolevaid
vastavaid andmeid (Akkerta, 1970; Uus, 1970). On arvutatud B—l6-aastaste8—16-aas-
taste õpilaste eri tunnuste summaarsed keskmised, kuna 17—lB-aastased
õpilased kujutavad teatud määral valikmaterjali, kelle füüsiline areng
ei ühti täiel määral ülejäänud samaealistega (Heapost, 1972). Aritmeeti-
liste keskmiste kaudu on võrdlusandmete kohta arvutatud ka tunnuste
suhtelised suurused.

Et tänapäeva koolinoorte füüsilisest arengust teatud kujutlust saada,
võrreldakse 18-aastaste, kehaliselt veel arenevate Tallinna meesõpilaste
somatomeetrilisi tunnuseid Tallinna meeste keskmiste ja 176,0 cm pikku-
sele vastavate tunnustega 30.—40-ndaist aastaist (Aul, 1964). Võrdluseks
esitatakse ka J. Kobõljanski (Кобылянский, 1971) andmed 1967. aastast,
mille kohaselt Tallinna eesti rahvusest meeste keskmiseks pikkuseks oli
172/61 cm. J. Auli (1964) järgi oli see 30 aastal; tagasi 172,72 cm. Viimas-

tel aastakümnetel on somatomeetrilised mõõtmed suurenenud nii ülemaa-
ilmselt kui ka Eestis. See on eriti märgatav laste ja noorukite füüsilist
arengut jälgides, aga kajastub ka täiskasvanute juures. Seega peaks
Tallinna meeste keskmine pikkus teoreetiliselt olema vähemalt 1 cm võrra
suurem kui J. Auli andmed näitavad. Kuna aga Kobõljanski uurimuse tule-
mused kinnitavad pigem vastupidist, siis on esitatud võrdlusandmed mõle-
malt autorilt.

Somatomeetrilised tunnused

1. Kere mõõtmed

Õlаla i u s. Tallinna kooliõpilaste õlalaius suureneb võrdlemisi üht-
lases tempos tütarlastel 11., poeglastel 13.—14. eluaastani, mil algab
puberteedieelne kiirenenud kasvamine (tütarlastel maksimumiga 11.—12.,
poeglastel 14.—15. eluaastal, tab. 1). Koolipoisid on kõigi kooliaastate
kestel koolitüdrukutest laiemaõlgsed; erandi moodustavad vaid 12.—13-
aastased koolipoisid (tab. 2). 14-aastastel suureneb selle tunnuse sooline
erinevus ja kooliea lõpuks moodustab koolitüdrukute õlalaius koolipoiste
omast veel vaid 90,6%.

17.—18. eluaastaks on naisõpilaste õlalaius välja kujunenud, mees-
õpilastel alles kujunemas.

Tallinna koolipoiste õlalaius suureneb kooliea jooksul 12,4 cm (46,6%
õlalaiusest 7. eluaastal), koolitüdrukute oma 9,0 cm (38,9%).
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Suhteline õla I äius. Ölalaiuse indeksi väärtus langeb mõlemal
sool aeglaselt ja sünkroonselt 12. eluaastani, mil nii koolipoisid kui ka
koolitüdrukud on suhteliselt kõige kitsamaõlgsed (tab. 9, joon. 1). See-
järel muutuvad õpilased uuesti aegamööda suhteliselt laiemaõlgseteks,
kusjuures 14. eluaastast hakkab suhteline õlalaius poeglastel intensiivse-
malt suurenema kui tütarlastel: 14. eluaastani on sooliste erinevuste
indeks 99,3, 18-aastaste! aga 97,6 piires.

Tabel 1

Tallinna kooliõpilaste mõnede somatomeetriliste tunnuste aastased juurdekasvud

Vanus,
a.

Olalaius Puusalaius Rindkere
laius

Rindkere
sügavus

Ülajäseme
pikkus

Alajäseme
pikkus

absol. relat. absol. relat. absol. relat. absol. relat. absol. relat. absol. relat.

Kooli-
poisid

7— 8 1,04 3,89 0,81 4,11 0,71 3,74 0,50 3,58 2,40 4,42 3,36 4,90
8 — 9 1,04 3,75 СЦ74 3,61 0,60 3,05 0,41 2,85 2,25 3,97 3,03 4,22
9—10 1,01 3,51 0,57' 2,68 0,64 3,15 0,39 2,63 2,48 4,21 3,89 5,16

10—11 0,64 2,15 0,47 2,15 0,44 2,10 0,24 1,58 1,71 2,78 3,01 3,82
11—12 1,25 4,10 1,07 4,80 0,91 4,25 0,57 3,69 2,74 4,34 3,88 4,74
12—13 0,99 3,12 0,72 3,08 0,87 3,90 0,55 3,43 1,83 2,78 2,54 2,96
13—14 1,74 5,32 1,04 4,32 1,27 5,48 0,84 5,07 3,48 5,14 4,14 4,69
14—15 1,81 5,26 1,28 5,09 1,45 5,94 0,94 5,40 3,12 4,38 4,03 4,36
15—16 1,51 4,17 0,92 3,48 1,14 4,41 0,60 3,27 2,22 2,98 2,36 2,45
16—17 0,90 2,38 0,45 1,65 0,72 2,66 0,45 2,37 0,87 1,14 1,03 1,04
17—18 0,51 1,32 0,40 1,44 0,41 1,48 0,35 1,80 0,23 0,30 -

—

Kooli-
tüdrukud
7— 8 0,56 2,11 0,46 2,32 0,31 1,6? 0,28 2,07 1,43 2,68 2,15 3,13
8— 9 1,19 4,39 0,78 3,85 0,76 4,04 0,47 3,41 2,69 4,90 3,99 5,63
9—10 1,12 3,96 0,87 4,13 0,75 3,83 0,45 3,16 2,41 4,19 3,32 4,43

10—11 1,00 3,40 0,92 4,20 0,60 2,95 0,43 2,93 2,55 4,25 3,73 4,77
11—12 1,40 4,61 1,31 5,74 1,03 4,92 0,64 4,23 3,05 4,88 4,17 5,09
12—13 1,05 3,30 0,91 3,77 0,78 3,55 0,54 3,42 2,03 3,10 2,31 2,68
13—14 1,05 3,20 1,08 4,31 0,92 4,04 0,62 3,80 1,92 2,84 2,37 2,68
14—15 0,65 1,92 0,65 2,49 0,34 1,44 0,34 2,01 0,65 0,94 0,48 0,59
15—16 0,41 1,19 0,60 2,24 0,58 2,41 0,26 1,50 0,25 0,36 —

—

,16—17 0,48 1,37 0,28 1,02 0,20 0,81 0,21 1,19 0,12 0,17 0,30 0,33
1Г— 18 0,07 0,02 0,10 0,36 0,02 — — — 0,41 0,58 0,16 0,17

Tallinna kooliõpilaste õlalaius, cm
Tabel 2

Vanus,
Koolipoisid Koolitüdrukud Soolise

erinevuse
n 1 M + m a V n M ± m 0 V indeks

7 100 26,70 + 0,12 1,19 4,48 105 26,50 + 0,12 1,22 4,55 99,25
8 197 27,74+0,10 1,41 5,09 180 27,06+0,10 1,31 4,86 97,55
9 209 28,V8+0,10 1,39 4,83 210 28,25+0,10 1,55 5,50 98,16

10 237 29,79+0,10 1,50 5,03 220 29,37+0,10 1,53 5,22 98,59
11 223 30,43+0,10 1,46 4,81 230 30,37+0,12 1,73 5,70 99,80
12 231 31,68+0,11 1,62 5,13 232 31,77 +0,12 1,81 5,70 100,28
13 207 32,67+0,14 1,97 6,03 236 32,82+0,12 1,78 5,43 100,46
14 232 34,41 + 0,15 2,25 6,53 246 33,87+0,11 1,70 5,02 98,43
15 241 36,22 + 0,15 2,37 6,55 230 34,52 + 0,11 1,69 4,90 95,31
16 248 37,73+0,14 2,16 5,72 227 34,93 +0,10 1,5V 4,50 92,58
17 213 38,63±0,13 1,83 4,73 218 35,41 + 0,11 1,66 4,68 91,54
18 162 39,14 + 0,15 1,99 5.08 202 35,48+0,11 1,64 4,62 90,65



Joon. 1. Tallinna (T) ja Harju rajooni (H)
kooliõpilaste suhteline õlalaius.

Soolised ja vanuselised eri-
nevused kajastuvad ka Tallinna
ja Harju raj. kooliõpilaste suh-
telise õlalaiuse kujunemises
(joon. 1). Tallinna koolipoiste
ja koolitüdrukute suhtelise õla-
laiuse kasvukõveraid ei ristu.
Harju rajooni koolitüdrukud on
selle rajooni koolipoistega võr-
reldes 13.—16. eluaastani suhte-
liselt laiemaõlgsed, kuna kooli-
tüdrukute õlalaiuse juurde-

kasv sel perioodil on kehapikkuse juurdekasvust suhteliselt suurem, kooli-
poistel aga algab õlalaiuse intensiivne juurdekasv 15. eluaastast peale.
Seetõttu muutuvad Harju koolipoisid sama rajooni koolitüdrukutest suh-
teliselt laiemaõlgseteks alles 17.—18. eluaastal. Harju raj. koolitüdrukud
näivad olevat suhteliselt kõige kitsamaõlgsed 12.—13., koolipoisid aga
13.—15. eluaastani. Seega langeb suhtelise õlalaiuse madalseis Tallinna

kooliõpilastel varasematele eluaastatele ja kestab lühemat aega kui Harju
raj. omadel.

Et Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste õlalaiuse arengust teatud
kujutlust saada, vaatleme 8.— 16-aastaste õpilaste vastavaid keskmisi
summaarseid andmeid.

8. —16-aastaste Tallinna koolipoiste õlalaius on keskmiselt veidi suu-
rem, vanemas koolieas aga väiksem kui Harju raj. koolipoistel. Tallinna
koolitüdrukud on kogu kooliea vältel Harju raj. koolitüdrukutest kitsama-
õlgsed. Kehapikkusega võrreldes on nii Tallinna koolipoisid kui ka kooli-
tüdrukud Harju raj. omadest kitsamaõlgsed.

Tallinna 18-aastasi meesõpilasi meestega võrreldes selgub, et esimesed
on laiemaõlgsed kui Tallinna mehed 30 aastat tagasi, kuid sama kasvu
juures ja võrreldes 1967. aasta andmetega, on nad meestest kitsamate
õlgadega. Ka kehapikkusega võrreldes on meesõpilased meestest kitsama-
õlgsed:

Puusalaius. Tallinna koolitüdrukute puusalaius suureneb inten-
siivselt 14. eluaastani, koolipoistel 16. eluaastani, kusjuures suurenemise
maksimum on 14.—15. eluaastal (tab. 1). Seejärel vähenevad aastased
juurdekasvud järjest, kuid 18. eluaastaks pole puusalaiuse suurenemine
veel lõppenud.

Erinevalt õlalaiusest hakkab koolitüdrukute puusalaius koolipoiste
omast suuremaks muutuma juba 10. eluaastast peale, mil neil hakkab välja
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Õlalalus,, cm Suhteline õlalaius, %

S $ 5 5
Tallinna kooliõpilastel 32,16 31,44 21,34 21,14
Harju raj. kooliõpilastel 31,96 31,71 21,71 21,78

pikkus, olalaius, suhteline
cm cm õlalaius, %

Tallinna 18-aastased meesopilased 176,6 39,14 22,15
Tallinna mehed keskmiselt

J. Auli (1964) järgi 172,7 38,96 22,56
J. Kobõljanski (1971) järgi 172,6 40,48 23,45
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kujunema täiskasvanuile omane puusalaius (tab. 3). See erinevus suure-
neb järjest, kusjuures maksimum esineb naisõpilastel puberteediaastail.
Peale neid aastaid väheneb sooline erinevus tänu meesõpilaste puberteedi-
eelsele kiirenenud kasvamisele ja uus kasvukõverate ristumine toimub
alles 17. eluaastal. 7.—18. eluaastani suureneb Tallinna meesõpilaste
puusalaius 8,5 cm (43,1%) ja naisõpilastel 8,0 cm (40,2%).

Suhteline puusalaius on Tallinna koolitüdrukutel kogu kooliea
vältel suurem kui koolipoistel. Suhteliselt kõige kitsamapuusalised on
koolitüdrukud 9.—10. ja koolipoisid 10.—14. eluaastal (tab. 9).

Koolitüdrukute puusalaius hakkab kehapikkusega võrreldes intensiivse-
malt suurenema alates 11.—12. eluaastast. 17—18-aastastel naisõpilastel
näib kehapikkuse ja puusalaiuse suhe juba stabiliseerunud olevat.

Koolipoiste puusalaiuse ja kehapikkuse suhe hakkab suurenema 15-
aastastel, kuid soolise erinevuse
indeks jääb kooliea lõpul ik-
kagi 106—107 piiridesse.

Harju raj. kooliõpilaste suh-
telise puusalaiuse dünaamika
kõverad teevad läbi samasugu-
sed muutused, kuid sooliste eri-
nevuste suurenemine algab Tal-
linna kooliõpilastel ligikaudu
aasta võrra varem kui Harju
raj. omadel (joon. 2).

Andmeid B—l6-aastaste8 —16-aastaste koo-
liõpilaste puusalaiuse kohta
kõrvutades , selgub, et Tallinna

Joon. 2. Tallinna ja Harju rajooni kooli-
õpilaste suhteline puusalaius.

kooliõpilaste absoluutne puusalaius/on sama suur kui Harju raj. kooli-
õpilastel, kehapikkusega võrreldes aga on Tallinna kooliõpilased neist
kitsamapuusalised.

Tallinna kooliõpilaste puusalaius, cm

Tabel 3

Vanus, Koolipoisid Koolitüdrukud Soolise
erinevuse

п M ± m 0 V n M ± rn 0 V indeks

V 100 19,70+0,10 1,02 5,18 105 19,80±0,10 1,00 5,02 100,50
8 196 20,51 ±0,08 1,18 5,74 180 20,26+0,08 1,13 5,57 98,78
9 209 21,25±0,09 1,26 ' 5,95 209 21,04 + 0,09 1,26 5,99 99,01

30 236 21,82 + 0,09 1,29 5,91 218 21,91 + 0,09 1,35 6,14 100,41
11 223 22,29±0,08 1,23 5,53 229 22,83+0,10 1,53 6,70 102,42
12 231 23,36+0,09 1,37 5,85 232 24,14 + 0,10 1,57 6,52 103,33
13 207 24,08±0,10 1,51 6,26 236 25,05±0,11 1,63 6,51 104,02
14 231 25,12±0,11. 1,74 6,92 246 26,13±0,10 1,51 5,77 104.02
15 240 26,40+0,11 1,67 6,31 229 26,78+0,08 1,22 4,55 101,43
IR 247 27,32 + 0,10 1,54 5,63 2271 27,38+0,09 1,39 5,09 100,22
17 213 27,77+0,10 1,40 5,03 218 27,66 +0,09 1,40 5,06 99,60
18 162 28,17+0,11 1,42 5,04 202 27.76+0.09 1,34 4,84 98,54

Puusalaius, cm Suhteline puusalaius, %

$ $ $ 9
Tallinna kooliõpilastel 23,57 23*95 15,64 .16,10
Harju raj. kooliõpilastel 23,48 23,94 15,95 46,44 -
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Tallinna 18-aastaste meesõpilaste puusalaius on väiksem kui Tallinna
meestel:

Joon. 3. Tallinna ja Harju rajooni kooli-
õpilaste kercindeks.

Kereindeks on nagu suh-
teline puusa- ja õlalaiuski
koolipoistel kogu kooliea vältel
väiksem kui koolitüdrukutel
(tab. 10, joon. 3). Suhteliselt
väike puusalaius õlalaiusega
võrreldes on koolitüdrukutel
9.—10.. koolipoistel 10.—11.
eluaastal. Peale 10. eluaastat
muutuvad koolitüdrukud oma
õlalaiusega võrreldes suhteli-
selt laiapuusaliseks. Koolipois-

tel aga suureneb õlalaius 13. eluaastast alates tunduvalt kiiremini kui
puusalaius.

Tallinna B—l6-aastased8—16-aastased koolipoisid on Harju raj. samaealistest kooli-
poistest õlalaiusega võrreldes kitsamapuusalised, koolitüdrukud aga laie-
mapuusalised:

Tallinna 176,0 cm pikkuste meeste kereindeks oli J. Auli (1964)
andmetel 72,9, J. Kobõljanski (Кобылянский, 1971) järgi aga 73,2, sama
pikkadel 18-aastastel meesõpilastel on kereindeks 71,97. Seega on 18-aas-
tased Tallinna meesõpilased õlalaiusega võrreldes suhteliselt kitsamapuu-
salised kui mehed.

Rindkere laius. 12.—13. eluaastani suureneb rindkere laius kooli-
poistel ja koolitüdrukutel enam-vähem võrdselt (viimastel on maksimum
11.—12. eluaastal, tab. 1). 14-aastastel koolitüdrukutel väheneb rindkere
laiuse aastane juurdekasv, olles kooliea lõpul vaid minimaalne. Kooli-
poiste rindkere laius suureneb hoogsalt veel 13.—16. eluaastani (maksi-
mum 14.—15. eluaastal). Näib, et naisõpilaste rindkere laius on 18. elu-
aastaks välja kujunenud, meesõpilastel aga võib tema juurdekasv jätkuda
veel paar aastat.

Koolipoiste rindkere laius on kõigis vanuserühmades koolitüdrukule
omast suurem, kuid erinevus on varieeruv (tab. 4). Sõltuvalt koolitüdru-
kute rindkere laiuse puberteedieelsest kiirenenud kasvamisest väheneb
vahe mõnevõrra, koolipoiste puberteediea lähenemisel aga suureneb
uuesti, ületades tunduvalt varasematel aastatel esinenud erinevuse. Nii on
7.—10. eluaastani koolipoiste ja koolitüdrukute rindkere laiuse keskmine
vahe 0,7 cm, 12.—13. eluaastal 0,3 cm, 18-aastastel aga juba 3,4 cm.

Kooliaastate jooksul suureneb koolipoiste rindkere laius 9,2 cm (48,3%)
ja koolitüdrukute oma 6,3 cm (34,0%).

kehapik- puusalaius, suhteline
kus, cm cm puusalaius, %

18-aastastel Tallinna meesõpilastel
Tallinna meeste keskmine

176,6 28,17 15,95

J. Auli (1964) järgi 172,7 28,32 16,40
176 cm pikkustel — 29,02 16,49

J. Kobõljanski (1971) järgi 172,6 29,63 17,17

$ 9
Tallinna kooliõpilastel 73,29 76,18
Harju raj. kooliõpilastel 73,49 75,50
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Rindkere sügavus. Rindkere sügavuse suurimad aastased juur-
dekasvud langevad ühtedele ja samadele eluaastatele rindkere laiuse
juurdekasvuga. Koolitüdrukutel esinevad nad 11.—12., koolipoistel 14,-15.
eluaastal (tab. 1).

Rindkere sügavuse kasvamine näib lõppenud olevat 17-aastastel nais-
õpilastel, selleealistel meesõpilastel aga võib oodata veel mõningat rind-
kere sügavuse juurdekasvu.

Rindkere sügavus on Tallinna koolipoistel nagu rindkere laiuski kõi-
kides vanuserühmades suurem kui samaealistel koolitüdrukutel (tab. 5),
minimaalse vahega 12.—13. eluaastal (0,25 cm). Kooliaastate jooksul
suureneb Tallinna koolipoiste rindkere sügavus 5,8 cm (42,0%), koolitüd-
rukutel 4,2 cm (31,2%).

Rindkere laiuse ja sügavuse aastastes juurdekasvudes võib märgata
erinevusi. N. Gurova (Гурова, 1965) järgi ületab rindkere laiuse juur-
dekasv tunduvalt sügavuse juurdekasvu, peale 18. eluaastat aga ületab
sügavuse juurdekasv laiuse juurdekasvu.

Kuni puberteedieani kasvab Tallinna õpilaste rindkere laius kiiremini
kui sügavus, siit edasi aga suureneb rindkere sügavus rohkem.

Rindkere laiuse ja sügavuse vahekorda peegeldab torakaalindeks
(s. o. rindkere sügavuse suhe rindkere laiusesse protsentides, tab. 10).
Mida väiksem on torakaalindeks, seda lamedam, ja mida suurem, seda
ümaram on rindkere.

Tabel 4
Tallinna kooliõpilaste rindkere laius, cm

Vanus,
a.

Koolipoisid Koolitüdrukud Soolise
erinevuse
indeksn M + m (T V n M ± m (7 V

7 100 18,98±0,10 0,98 5,17 105 18,51+0,10 1,05 5,63 97,52
8 197 19,69+0,08 1,15 5,84 180 18,82+ 0,08 1,10 5,84 95,58
Я 209 20,29+0,08 1,13 5,58 209 19,58±0,08 1,16 5,92 96,50

to 237 20,93+0,08 1,23 5,89 220 20,33 +0,09 1,38 6,81 97,13
11 223 21,37±0,08 1,26 5,88 230 20,93 +0,09 1,43 6,82 97,94

12 231 22,28+0,08 1,29 5,79 232 21,96+0,10 1,58 7,18 98,56
13 207 23,15 + 0,11 1,64 7',08 236 22,74±0,11 1,7*4 7,67 98,23
14 232 24,42 + 0,11 1,73 7,09 246 23,66 +0,10 1,53 6,47 96,88
15 241 25,87+0,12 1,86 7,18 230 24,00+0,09 1,40 5,83 92,77
16 248 27,01+0,11 1,76 6,50 227 24,58 +0,09 1,40 5,69 91,00

17 213 27,7*3+0,11 1,59 5,74 218 24,78+0,10 1,42 5,72 89,36
18 162 28,14+0,13 1,69 5,99 202 24,80+0,10 1,43 5,76 88,13

Tabel 5

Tallinna kooliõpilaste rindkere sügavus, cm

Vanus,
Koolipoisid Koolitüdrukud Soolise

erinevuse
n M ± m 0 V n M + m a V indeks

7 100 13,90+0,08 0,84 6,03 105 13,50+0,08 0,87 6,44 97,55
8 197' 14,40+0,07 0,94 6,52 180 13,78+0,07 0,98 7,11 95,69
9 209 14,81+0,07 1,01 6,80 209 14,25+ 0,08 1,11 7,77 96,21

10 237 15,20+0,07 1,07 7,07 219 14,70+0,09 1,31 8,91 96,71
11 223 15,44+0,06 0,94 6,11 230 15,13+0,09 1,35 8,92 97,99
12 231 16,01+0,08 1,25 7,83 232 15,7*7+0,09 1,37 8,67 98,50
13 207 16,56+0,09 1,32 7,97' 236 16,31+0,09 1,46 8,95 98,49
14 232 17,40+0,09 1,43 8,22 246 16,93+0,09 1,36 8,04 97,30
15 241 18,34+0,10 1,56 8,50 230 17,27+0,08 1,21 7,01 94,17
16 248 18,94+ 0,10 1,50 7,90 227 17,53+0,08 1,24 7,08 92,56
17 213 19,39+0,09 1,31 6,76 217 17*. 71+ 0,09 1,34 7,56 91,34
18 162 19,74+0,12 1,51 7,67 202 17,66+0,09 1,26 7,15 89,46
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Joon. 4. Tallinna ja Harju rajooni kooli-
õpilaste torakaalindeks.

Esimestel kooliaastatel on
õpilased suhteliselt ümara rind-
kerega. Vanuse suurenedes
rindkere lameneb ja torakaal-
indeks väheneb. Kuni 12. elu-
aastani on koolipoisid vaid
veidi ümarama rindkerega kui
koolitüdrukud. Alates 13. elu-
aastast muutub koolipoiste
rindkere koolitüdrukute omast
lamedamaks (joon. 4). Puber-
teedieelne iga ei näi rindkere
kujus kajastuvat, küll aga ka-

jastub selles puberteediiga. Koolitüdrukutel hakkab indeksi väärtus sta-
biliseeruma alates 14., koolipoistel 16. eluaastast.

Rindkere vorm näib linna- ja maaõpilastel kujunevat erinevalt
(joon. 4). Tallinna kooliõpilastel lameneb rinnakorv ühtlases tempos
tütarlastel 14., poeglastel 16. eluaastani. Harju raj. omadel aga lameneb
rindkere palju kiiremini Щ—l2. eluaastani. Seejuu r es on nad 8.—14.
eluaastani Tallinna kooliõpilastest tunduvalt lamedama rindkerega. Kõige
enam erinevad maa- ja linnaõpilased rindkere kuju poolest 10—12-aasta-
selt. Siit peale hakkab erinevus vähenema ja Tallinna 15—18-aastastel
meesõpilastel ning 17—18-aastastel naisõpilastel on juba lamedam rind-
kere kui Harju raj. samaealistel õpilastel.

Võrreldes Tallinna B—l6-aastaste8 —16-aastaste kooliõpilaste summaarseid rindkere
keskmisi mõõtmeid Harju raj. kooliõpilaste omadega, selgub, et Tallinna
meesõpilaste rindkere sügavus on peaaegu sama suur kui Harju raj.
meesõpilastel, naisõpilastel keskmiselt veidi suurem, rindkere laius aga
on maaõpilastel suurem. Seetõttu on ka torakaalindeks Tallinna kooli-
õpilastel suurem ning nad on suhteliselt ümarama rindkerega kui Harju
raj. omad. Kooliea lõpul see vahekord muutub.

B—l6-aastaste8—16-aastaste kooliõpilaste rindkere summaarsed mõõtmed on järg-
mised:

18-aastaste meesõpilaste rindkere on meeste omaga võrreldes tunduvalt
lamedam:

2. Jäsemete mõõtmed

Ülajäseme pikkus. Tallinna kooliõpilaste ülajäse kasvab hoog-
salt tütarlastel 14. (suurim juurdekasv 11.—12. eluaastal), poeglastel
16. eluaastani (kasvu maksimum 13.-14. eluaastal). Puberteediiga ei näi

käe pikkuse kujunemises kajastuvat. 14. eluaastal, mil koolipoiste ülajäse
veel intensiivselt kasvab, hakkab koolitüdrukute ülajäseme pikkus stabili-

rindkere
cm

laius, rindkere sügavus,
cm

torakaalindeks,
%

$ $ S 9 $ 9
Tallinnas 22,78 21,84 16,34 15,74 71,72 72,07
Harju rajoonis 22,83 22,01 16,32 15,60 71,48 70,88

pikkus, rindkere rindkere süga- torakaal-
cm laius, cm vus, cm indeks, %

Tallinna 18-aastastel
meesõpilastel 176,6 28,14 19,17 70,14

Tallinna meestel
J. Auli (1964) järgi 172,7 28,42 20,39 71,80

176 cm pikkustel — 29,16 20,88 71,95
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seeruma ning on kooliea lõpul enam-yähem lõplikult välja kujunenud
(tab. 1).

Ülajäseme pikkus on Tallinna koolipoistel kogu kooliea vältel suurem
kui koolitüdrukutel (tab. 6). Kõige väiksem on sooline erinevus 13., kõige
suurem 18. eluaastal, mil naisõpilaste ülajäseme pikkus moodustab mees-
õpilaste omast 91%, olles viimaste omast 6,7 cm lühem. K- Salieri
(Martin, Sailer, 1959) andmeil vastab see täiskasvanute keskmisele
Euroopas.

7.—18. eluaastani pikeneb Tallinna koolipoiste ülajäse 23,3 cm, mis
moodustab 7-aastastc ülajäseme pikkusest 43,0%, koolitüdrukutel on vas-
tavad arvud 17,5 cm ja 32,8%.

Ülajäseme suhteline pikkus. Ülajäseme pikkuse kujune-
mine teeb kehapikkusega võrreldes läbi omapärase muutuse (tab. 9). Üla-
jäse pikeneb teatud ajani suhteliselt intensiivsemalt, seejärel aga suure-
neb suhteliselt kiiremini kehapikkus. Esimestel kooliaastatel on ülajäse
kehapikkusega võrreldes võrdlemisi lühike. Keskmises koolieas, s. o. 11.—
14. eluaastani, on tütarlapsed suhteliselt kõige pikemakäelised, poeglapsed

on seda 14.—17. eluaastani.
Harju raj, kooliõpilaste pikakäe-
lisus saabub tütarlastel 13.—17.,
poeglastel 17.—18. eluaastal
(joon. 5), seega siis hiljem kui
Tallinna kooliõpilastel.

Kogu kooliaastate jooksul
on poeglaste ülajäse keha-
pikkusega võrreldes suhteliselt
pikem kui tütarlaste oma, kus-
juures sooline erinevus on kuni
14. eluaastani väiksem, kooliea
lõpul suurem.

Joon. 5. Tallinna ja Harju rajooni kooli
õpilaste suhteline ülajäseme pikkus.

Tallinna ja Harju raj. B—l6-aastaste8—16-aastaste kooliõpilaste ülajäseme pikkust
võrreldes et absoluutmõõdus on Tallinna kooliõpilastel pikem,
kehapikkusega võrreldes aga veidi lühem ülajäse kui Harju raj. kooli-
õpilastel (joon. 5):

Tallinna kooliõpilaste ülajäseme pikkus cm
Tabel 6

Vanus,
Koolipoisid Koolitüdrukud Soolise

a. п M + m ö V n M ± m а V
erinevuse
indeks

7 100 54,30 + 0,25 2,54 4,71 105 53,40+0,22 2,27 4,21 98,34
8 197 56,70+0,19 2,71 4,77' 180 54,83+0.20 2,72 4,95 96,70
9 209 58,95+0,19 2,76 4,68 210 57,52+0,19 2,85 4,95 97,57

10 237 61,43 +0,21 3,17 5,16 220 59,93+0,20 2,93 4,88 97,56
11 223 63,14+0,19 2,82 4,47 230 62,48 + 0,22 3,37 5,39 98,95
12 231 65,88+0,20 3,10 4,70 232 65,53 + 0,22 3,38 5,15 99,47
13 207 67,71 + 0,25 3,56 5,25 236 67,56+0,22 3,32 4,91 99,73
14 232 71,19+0,28 4,19 5,89 246 69,48+0,19 2,95 4,24 97,60
15 241 74,31 +0,25 3,93 5,29 230 70,13+0,19 2,88 4,10 94,37

Iß 248 76,53+0,20 3,18 4,15 227 70,38 + 0,17 2,63 3,73 91,96
17 213 77,40+0,22 3,15 4,07 218 70,50+0,19 2,81 3,99 91,08
18 162 77,63 + 0,26 3,28 4,22 202 70,91±0,20 2,87 4,05 91,34

ulajaseme pikkus, suhteline ülajäseme
cm pikkus, %

$ 9 $ $

Tallinna kooliõpilastel 67,32 64,83 43,90 43,10
Harju raj. kooliõpilastel 66,00 64,20 44,00 43,60
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Tallinna 18-aastased meesõpilased on pikemakäelised kui Tallinna
mehed keskmiselt 30 aastat tagasi, kuid sama kasvu juures on kooliõpi-
lased neist pisut lühemakäelised, mida näitab ka suhteline ülajäseme
pikkus;

Alajäseme pikkus. Alajämese pikkuseks võetakse tinglikult
iliospinaalkõrgus ehk alajäseme nn. füsioloogiline pikkus, mis tegelikust
alajäseme pikkusest on suurem, kuid annab tema kujunemisest ja proport-
sioonidest siiski ülevaate.

Alajäse suureneb võrdlemisi ühtlases tempos koolitüdrukutel 14. (mak-
simum 11.—12.), koolipoistel 16. eluaastani (maksimumiga 13.—44. elu-
aastal, tab. 1). Sooline erinevus on kuni 13. eluaastani väga väike, vaid
0,2—0,3 cm, ja tunnuse ristumine 11.—13. eluaastani minimaalne (tab. 7).
Alles 14. eluaastast peale suureneb alajäseme pikkuse sooline erinevus ja
17-aastastel naisõpilastel moodustab see meesõpilaste omast kõigest
91,7%.

Kooliaastate jooksul suureneb Tallinna koolipoiste alajäseme pikkus
31,27, koolitüdrukute oma 22,93 cm (vastavalt 45,93 ja 33,35% 7-aastaste
alajäseme pikkusest).

Suhteline alajäseme pikkus. Alajäsemed on suhteliselt kõige
pikemad koolitüdrukutel 11.—13., koolipoistel 13.—16. eluaastani. Kuni

Joon., 6. Tallinna kooliõpilaste suhteline
alajäseme pikkus.

10. eluaastani on koolitüdru-
kud kehapikkusega võrreldes
pikemajalgsed, 11. eluaastast
peale aga on seda koolipoisid
(joon. 6, tab. 9).

Tallinna meeste iliospinaal-
kõrgus on J. Kobõljanski (Ko-
былянский, 1971) järgi 98,12,
17-aastastel meesopilastel aga
99,78 cm. Seega on viimased
meestega võrreldes pikemate,

kehapikkus, ülajäseme suhteline
cm pikkus, cm ülajäseme

pikkus, %

Tallinna 18-aastaste! meesõpilastel 176,6 77,63 43,05
Tallinna meestel keskmiselt

J. Auli (1964) järgi 172,7 76,44 44,26
176,0 cm pikkustel — 78,90 44,83

Tallinna kooliõpilaste alajäseme pikkus, cm
Tabel 7

Vanus,
a.

Koolipoisid Koolitüdrukud Soolise
n j M ± m CT V n M ± m a V

erinevuse
indeks

7 99 68,51+0,33 3,28 4,78 101 68,74+0,31 3,15 4,58 100,33
8 193 71,87+0,26 3,64 5,06 177 70,89+0,27 3,64 5,14 98,64
9 207 74,90+0,26 3,7'4 4,99 208 74,88 + 0,26 3,83 5,11 99,73

10 236 78,79+0,29 4,5T 5,80 212 V8,20+0,30 4,37 5,59 99,25
11 223 81,80+0,28 4,23 5,17 227 81,93+0,30 4,59 5,60 100,16
12 231 85,68+0,32 4,85 5,67 230 86,10+0,31 4,75 5,51 100,49
13 205 88,22 + 0,35 5,08 5,76 236 88,41 + 0,31 4,83 5,46 100,22
14 231 92,36+0,37 5,57 6,03 244 90,78+0,28 4,32 4,76 98,29
15 240 96,39+0,33 5,13 5,32 230 91,26+0,29 4,38 4,79 94,68
16 247 98,75 +0,29 4,71 4,76 227 91,21 + 0,30 4,44 4,87 92,36

17 210 99,78+0,34 4,87 4,88 218 91,51+0,32 4,65 5,08 91,71
18 162 99,39+0,37 4,75 4,78 201 91,67 +0,32 4,59 5,01 92,23
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kuid kehapikkusega võrreldes
lühemate alajäsemetega. Alajä-
seme suhteline pikkus oleks
J. Kobõljanski järgi 56,84,
17-aastastel meesõpilastel aga
55,87 cm.

Intermembraalindeks.
Üla- ja alajäseme pikkuse suhe
ei ole kooliea jooksul ühesugune,
sooliselt erineb ka jäsemete
kujunemine (tab. 10, joon. 7).

Joon. 7. Tallinna kooliõpilaste intermembraal-
indeks.

Nooremas koolieas on ülajäse-
med iliospinaalkõrgusega võrreldes suhteliselt pikad, keskmises koolieas
aga kasvavad ülajäsemed alajäsemetega võrreldes aeglasemalt. Seetõttu
on õpilased sel perioodil suhteliselt pikemate alajäsemetega. Teinud läbi
madalseisu, suureneb indeksi väärtus uuesti (ülajäse pikeneb alajäsemest
veidi kiiremini. Tallinna koolipoistel langeb indeksi madalseis 12.—14.,
koolitüdrukutel 11.—12. eluaastasse. Kõigi kooliaastate kestel on poeg-
lastel ülajäsemed alajäsemetega võrreldes suhteliselt pikemad kui tütar-
lastel.
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Tallinna kooliõpilaste suhteline õlalaius, puusalaius
alajäseme pikkus, %

Tabel 9

, ülajäseme pikkus ja

св
02
3
Ссе
>

Suhteline õlalaius Suhteline puusalaius Suhteline ülajäseme
pikkus

Suhteline alajäseme
pikkus

$ $ Soolise erinevuse indeks $ 9 Soolise erinevuse indeks $ 9 Soolise erinevuse indeks $ 9 Soolise erinevuse indeks
7 21,30 21,15 99,29

.
15,71 15,81 100,63 43,23 42,60 98,54 54,66 54,87 100,38

8 21,29 21,09 99,06 15,74 15,81 100,44 43,51 42,78 98,32 55,23 55,34 100,20
9 21,30 21,08 98,97 15,72 15,70 99,87 43,66 42,95 98,37 55,49 55,84 100,63

10 21,25 21,12 99,39 15,56 15,75 101,22 43,81 43,07 98,31 56,16 56,30 100,25
11 21,17 21,03 99,34 15,47 15,80 102,13 43,81 43,27 98,77 56,74 56,71 99,95
12 21,10 20,98 99,43 15,56 15,94 102,44 43,87 43,30 98,70 56,99 56,87 99,79
13 21,20 21,07 99,39 15,62 16,07 102,88 43,96 43,35 98,61 57,26 56,70 99,02
14 21,32 21,12 99,06 15,56 16,29 104,69 44,11 43,30 98,16 57,24 56,49 98,69
15 21,56 21,27 98,65 15,69 16,52 105,29 44,14 43,18 97,82 57,27 56,22 98,17
16 21,84 21,44 98,17 15,81 16,81 106,33 44,26 43,16 97,51 57,09 55,97 98,04
17 22,00 21,62 98,27 15,81 16,91 106,96 44,03 43,06 97,80 56,78 55,87 98,40
18 22,15 21,62 97,61 15,94 16,93 106,21 43,95 43,19 98,27 56,27 55,66 99,27
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Reie ümbermõõt. Reie ümbermõõt suureneb kooliaastate vältel
poeg- ja tütarlastel ühesuguse tempoga. Seejuures on koolitüdrukutel reie
ümbermõõt kogu kooliea vältel suurem (tab. 8). Puberteediiga ei näi selle
tunnuse kujunemises kajastuvat.

Somatomeetriliste tunnuste varieeruvus

Nagu teada, varieeruvad somatomeetrilised tunnused kasvuaja kestel
individuaalselt. Standardhälve (o) esialgu suureneb, jõudes maksimaalse
väärtuseni koolipoistel 14.—15., koolitüdrukutel 12.—13. eluaastal. Seejuu-
res on pikkusmõõdud ja puusalaius koolipoistel kõige varieeruvamad
aasta varem ümber-, laius- ja sügavusmõõtudest. Koolitüdrukutel saabub
kehapikkuse, ülajäseme ja õlalaiuse maksimaalne varieeruvus aasta võrra
varem kui teiste mõõtude osas.

Koolipoiste peaaegu kõikides vanuserühmades varieeruvad pikkus-
mõõdud rohkem kui koolitüdrukutel (variatsioonikoefitsiendi v järgi).
Ümber-, laius- ja sügavusmõõdud on koolitüdrukutel 13. eluaastani variee-
ruvamad, 14. eluaastast peale muutuvad nad varieeruvamaks koolipoistel.

Võrreldes Harju raj. õpilastega, on Tallinna õpilaste nende somato-
meetriliste tunnuste varieeruvus suurem, maksimaalne varieeruvus esineb
aasta varein ja suurim varieeruvus kestab kauem.

Kokkuvõte
Esitatud andmed kinnitavad, et eri komponentide ebavõrdsest kasvu-

tempost lingituna muutuvad kehaproportsioonid kooliea keslel ja et neis
muutustes avalduvad lüpoloogilised ja soolised erinevused. Kahjuks aga
leidub kirjanduses vähe konkreetseid andmeid kehaproporlsioone iseloo-
mustavate tunnuste kohta.

Nagu kõikjal, suurenevad Tallinnagi koolipoiste ja koolitüdrukute
somatomeetrilised tunnused nooremas koolieas võrdlemisi ühesuguses
tempos ja soolisi erinevusi esineb vaid 2—3 protsendi ümber. Need hakka-
vad selgemalt ilmnema alles puberteedieelses ja puberteedieas, mil toimub
kiirenenud kasvamine. Kuna suguline küpsemine ning kasvu kiirenemine
algab koolitüdrukutel paar aastat varem kui koolipoistel, võivad nende
tunnuste suurused samaealiste koolipoiste omi suuremal või vähemal mää-
ral ületada. Peale puberteediea saabumist muutuvad koolipoisid kooli-

Tabel 10

Tallinna kooliõpilaste torakaal kere- ja intermembraalindeks, %

Torakaalindeks Kereindeks Intermembraalindeks
Vanus,

a. s $
Soolise
erinevuse
indeks

$ 5 Soolise
erinevuse
indeks

$ 9 Soolise
erinevuse
indeks

7 73,23 72,93 99,59 73,78 74,71 101,26 79,26 77', 68 98,01
8 73,13 73,22 100,12 7*3,93 74,89 101,29 78,89 77,34 98,03
9 72,99 72,77 99,70 73,83 74,56 100,99 78,TV) 70,82 97,61

10 72,62 72,31 99,57 73,24 74,59 101,84 77,96 76.63 98,29
11 72,25 72,28 100,04 73,25 75,21 102,67 77,19 716,26 98,79
12 71,85 7*1,81 99,94 73,73 75,98 103,05 76,89 76,11 98,98
13 71,53 71,72 100,26 73,7*0 76,35 103,59 76,75 7*0,41 99,56
14 71,25 71,55 100,42 73,05 77,20 105,08 77,07 76,53 99,30
15 70,89 71,95 101,49 72,88 77',73 106,65 77,09 76,84 99,69
16 741,12 71,40 101,82 72,49 78,38 108,12 77,49 77,16 99,57
17 69,92 71,46 102,20 71,96 78,17 108,53 17,57 76,95 99,21
18 70,14 71,21 101,53 71,97 78,24 108,71 78,11 77,35 99,03
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tüdrukutest absoluutmõõtudelt uuesti tunduvalt suuremaks. Saavutanim
maksimaalse juurdekasvu puberteedieelses ja puberteedieas, vähenevad
tunnuste aastased juurdekasvud järsult ning tunnused hakkavad oman-
dama lõplikku suurust.

Tallinna kooliõpilaste füüsilise arenemise dünaamika kinnitab kirjan-
duses avaldatud andmeid (Aul, 1964; Тайнер, 1968; Урысон, 1972 jt.)
selle kohta, et puberteedieelses ja puberteedieas arenevad lapsed ja noo-
rukid nende füüsilises kasvus toimuvatest suurtest muutustest tingituna
vägagi ebaproportsionaalselt. Tallinna koolipoistel oleks selliseks eaks
12.—16., koolitüdrukutel 9.—14. eluaasta.

Harju raj. kooliõpilastega võrreldes on Tallinna kooliõpilastel enamik
vaadeldud tunnuseid puberteediea lõpuni suuremad. Kehaproportsioonid
aga on Tallinna ja Harju raj. kooliõpilastel kõigi kooliaastate kestel eri-
nevad.

18-aastaste koolinoorte somatomeetrilised tunnused ja kehaproportsioo-
nid ei ole veel lõplikult välja kujunenud ning nende keskmised ei vasta
kõigi samaealiste keskmistele. 18-aastaste meesõpilaste kehaproportsioonid
erinevad tunduvalt 1930.—1940. aastail mõõdetud meeste kehaproport-
sioonidest.
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ЛЕЙ У ХЕАПОСТ
О ФОРМИРОВАНИИ СОМАТОМЕТРИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ И ПРОПОРЦИЙ

ТЕЛА У ШКОЛЬНИКОВ г. ТАЛЛИНА
Резюме

Настоящая статья составлена на основании материала, собранного в 1966—1969 гг.
в общеобразовательных школах г. Таллина. Всего было измерено 5034 эстонских
школьника (2498 мальчиков и 2536 девочек) в возрасте от 7 до 18 лет.

Исследовались семь антропологических признаков; ширина плеч, ширина таза,
поперечный и продольный диаметры груди, длина верхней и нижней конечностей,
окружность бедра (табл. 2—B) и их относительные величины (табл. 9—10).
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Анализировались: 1) закономерности возрастных изменений, 2) уровень развития
и изменчивость, 3) формирование пропорций тела у городских и сельских школьников.

Получены следующие результаты:
1. Соматометрпческие признаки во время школьного периода изменяются неодина-

ково. Наибольшие годичные приросты размеров длины приходятся у мальчиков на
13 - 14-й годы, поперечного и продольного диаметров на 14—15-й годы жизни.
У девочек максимальные годичные приросты приходятся по всем показателям на

11 12-й годы жизни (табл. 1).
2. Изменчивость размеров длины кульминирует у мальчиков на 14-м, поперечного

и продольного диаметров на 15-м годах жизни; у девочек соматометрические при-
знаки изменяются наиболее значительно на 12-м и 13-м годах жизни.

3. Из рассмотренных признаков (как у мальчиков, так и у девочек) перекреста
кривых роста поперечного и продольного диаметров груди, длины верхней конечности
и окружности бедра не происходит, причем первые три показателя у мальчиков больше,
последний признак больше у девочек. Минимальный перекрест наблюдается в ширине
плеч (12—13-й годы жизни) и высоте подвздошной точки (11 —43-й годы), максималь-
ный перекрест это перекрест кривых роста ширины таза (10 —16-й годы).

4. Наибольшие изменения в физическом развитии таллинских школьников-мальчи-
ков происходят на 12—16-м, девочек на 9—14-м годах жизни, в это время развитие
школьников наиболее непропорционально (табл. 9—10).

5. В период от 7 до 18 лет у мальчиков больше всего увеличивается поперечный
диаметр груди (на 48,3% по сравнению с 7-летними), затем ширина плеч, длина ниж-
ней конечности, ширина таза, длина верхней конечности. Меньше всего увеличивается
продольный диаметр груди (40,2%); у девочек соответственно: ширина таза (42,0%),
ширина плеч, поперечный диаметр груди, длина нижней конечности, длина верхней
конечности и продольный диаметр груди (31,2%).

6. Абсолютные размеры (исключая окружность бедра) и относительная ширина
плеч у мальчиков больше, а относительная ширина таза больше у девочек. Относитель-
ная длина нижней конечности (начиная с 11 лет) и относительная длина верхней
конечности в течение всего школьногЬ периода у мальчиков больше, чем у девочек.

Ширина плеч и верхняя конечность таллинских мальчиков до пубертатного периода
превышает таковую у сельских мальчиков; после пубертатного периода наблюдается
обратное явление. В ширине таза существенных различий нет. Грудная клетка маль-
чиков г. Таллина до 14—15 лет более округлая.

Ширина плеч таллинских девочек и поперечный диаметр груди в среднем меньше,
чем у сельских, большее различие наблюдается на 15—17-м годах жизни. Ширина таза,
начиная со среднего школьного периода, а немного позднее продольный диаметр груди
и длина верхней конечности у таллинских девочек также остаются меньшими.

8. Относительно роста таллинские школьники имеют меньшую ширину плеч и таза,
чем школьники района.

9. Изменчивость признаков у городских школьников большая, причем максималь-
ная изменчивость начинается у них на год раньше и длится дольше, чем у сельских.

На основании сравнительных данных можно предполагать, что пубертатный период
у городских школьников начинается и кончается в среднем на год раньше, чем у школь-
ников из районов.

10. 18-летнне юноши г. Таллина по сравнению со взрослыми мужчинами этого же
города выше, но имеют относительно более узкие плечи и таз. Размеры груди юношей
меньше; грудь значительно более плоская, чем грудь взрослого мужчины.

Институт истории Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 28/ХП 1972

LEW HEAPOST

SOMATOMETRICAL MEASUREMENTS AND THE FORMATION
OF BODY PROPORTIONS OF TALLINN SCHOOLCHILDREN

Summary

The article is based on material collected at the public schools of Tallinn in 1966—1969.
5034 Estonian schoolchildren (2498 boys and 2536 girls) of 7 —lB years of age were
measured.

7 anthropometrical measurements were involved: biacromial breadth, bicrystal
breadth, transverse and antero-posterior diameters of the chest, length of the upper limb,
length of the leg and circumference of thigh and their relative measures.
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The following was analysed: 1) Ihe regularities of changes according to the age.
2) level .and variety of development, 3) formation of body proportions in urban and rural
schoolchildren.

The following results were obtained:
1. Somatometrical measurements do not increase uniformly during the school age.

The greatest annual increase of the linear measurements were within 13—14, transversal
and depth measures within 14—-15 years of age in schoolboys. The maximum annual
increase of all the measurements in the girls occurs in the 11th—12th year (Tab. 1).

2. The linear measurements of the boys vary most of all in the 14-year range, the
transverse and depth measurements in the 15th, and those of girls in the 12th and 13th
year.

3. Of the discussed measurements, the growth curves of the boys’ and girls’ chest
transverse diameter, antero-posterior diameter of the chest, the length of the upper limb
and the circumference of thigh did not cross, whereas the first three measurements were
higher in the boys, and the last one in the girls. The crossing of the growth curves is
minimum in biacromial breadth (at the age of 12—13), in leg length (at the age of
11 —13) and maximum in bicrystal breadth (10—16) (Table 2—B).

4. The greatest changes in physical development were within 12—16 years of age
in Tallinn schoolboys and 9—14 years in Tallinn schoolgirls. During this period the
schoolchildren are most disproportionately developed (Tab. 9—10).

5. Between the ages of 7 and 18 the boys’ transverse diameter of the chest increases
the most (48.3% compared with the 7-year-old), then the biacromial breadth, the leg
length, bicrystal breadth and the length of the upper limb. The antero-posterior diameter
of the chest increases the least (40.2%); in the girls, correspondingly, the bicrystal
breadth (42.0%), biacromial breadth, transverse diameter of the chest, the length of the
leg, the length of the upper limb and antero-posterior diameter of the chest (31.2%).

6. The boys have greater absolute measures (excluding thigh circumference) and
relative biacromial breadth, but the girls have bigger relative bicrystal breadth. The
boys have a bigger relative length of leg beginning from the age of 11 and the relative
length of the upper limb during the whole schoolage than the girls.

7. The biacromial breadth and the length of the arm of the Tallinn schoolboys
before the puberal period exceed those of urban boys; after the puberal period the reverse
phenomenon takes place. There are no essential differences in bicrystal breadth. The chest
of the Tallinn schoolboys before 14—15 is rounder.

The biacromial breadth of the Tallinn schoolgirls and transverse diameter of the
chest is, on an average, lower than that of the rural girls, and the greatest difference
occurs at the age of 15—17. Bicrystal breadth, beginning with the middle schoolage, and
a little later the antero-posterior diameter of the chest and the length of the upper
limb are also lesser than those of the rural girls.

8. The relative biacromial and bicrystal breadth of Tallinn schoolchildren are lesser
than in the rural schoolchildren.

9. The variety of the measurements in urban schoolchildren is greater, and at the
same time the maximum variety begins in the urban schoolchildren one year earlier and
lasts longer than in the rural ones.

On the basis of compared data we can presume that the puberal period of the urban
schoolchildren begins and ends on an average one year earlier than in the rural school-
children.

10. The 18-year-old Tallinn schoolboys, compared with the grown-ups of the same
town, are taller and have relatively narrower biacromial breadth and bicrystal breadth.
The measurements of the chest of the measured boys are smaller, whereas they have a
considerably flatter chest than the grown-ups.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of History Dec. 28, 1972
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	Joon. 4. Liblikõieliste osatähtsuse muutumine (%-des kuivkaalust) väetamise tagajärjel, a Filipendula hexapetala Sesleria coerulea assotsiatsiooni Scorzonera humilis'e variandis; b Melampyrum nemorosum'i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis; c Deschampsia caespitosa Festuca rubra assotsiatsioonis. !A ID 1G 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969, 7 1970.
	Joon. 5. Liblikõieliste vaheldumine Melampyrum nemorosum'i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis (%-des kuivkaalust) väetamise tagajärjel. Trifolium pratense Trifolium montanum —'■*— Lathyrus pratensis 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969, 7 1970.
	Joon. 6. Heina söödaväärtuse muutumine olenevalt väetusest. а Filipendula hexapetala Sesleria coerulea assotsiatsiooni Scorzonera humilis’e variandis; b Melampyrum nemorosum i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis; c Deschampsia caespitosa Festuca rubra assotsiatsioonis. ■ 1A ID 1G 6D 6G 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969, 7 1970.
	Joon. 7. Liikide arvu muutumine Melampyrum nemorosum'i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis väetamise tagajärjel. üldine liikide arv kõrrelised liblikõielised —lõikheinalised rohundid I 1964, 2 1965. 3 1966, 4 1967. 5 1968, 6 1969, 7 1970.
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	ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОТБОРА В ПОСТРАДИАЦИОННЫХ ПОПУЛЯЦИЯХ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
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	ГИДРОХИМИЧЕСКАЯ ТИПИЗАЦИЯ МАЛЫХ ОЗЕР ЭСТОНИИ
	Рпс. 1. Сравнительная характеристика органических веществ и цветности воды озер различных групп (данные летней межени). 'aPi. Г.' 1 бихроматная окнсляемость воды, жг О/л; ' . – – перманганатная окнсляемость воды, мг О/л (по‘ -3 шкале III); г j содержание фракции истинно растворенных веществ 1 I в составе органических веществ, %; j:: j \ содержание фракции фульвокислот в составе органических веществ, %; содержание фракции гуминовых кислот в составе НИИИИ органических веществ, %; г—< коэффициент цветности от бихроматной окисляемо- сти воды (по шкале I); • цветность воды в градусах (по шкале II).
	Рис. 2. Расположение озер различных типов на территории Эстонии. 1 озера типа А, 2 озера типа В, 3 озера типа С, 4 озера типа С, переходные к типу А, 5 озера типа D, 6 озера типа Е, 7 солоноватоводные озера.

	НЕКОТОРЫЕ АЛГОРИТМИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ БИОЛОГИИ
	Untitled

	ИЗМЕНЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ВНУТРИКЛАССОВОЙ КОРРЕЛЯЦИИ ПРИ ОТБОРЕ
	Untitled

	ИЗМЕНЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ КАЛИЯ И НАТРИЯ В ЭРИТРОЦИТАХ И ПЛАЗМЕ КРОВИ ПОСЛЕ ОБЩЕГО Т-ОБЛУЧЕНИЯ КРОЛИКОВ
	Рис. 1. Динамика содержания калия, натрия и соотношения Na/K в эритроцитах после гамма-облучения кроликов дозами 800 (о), ЮОО (А ) и 1200 (•) р.
	Рнс. 2. Динамика содержания калия, натрия и соотношения Na/K в плазме крови после гамма-облучения кроликов дозами 800 (о), ЮОО (ж) и 1200 (•) р.
	Untitled
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	СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ТОКСИЧНОСТИ ИЗОМЕРОВ ПРОПИЛФЕНОЛА ПО ДАННЫМ ОСТРЫХ И ПОДОСТРЫХ опытов
	/7ара-пропилфенол (ППФ)
	Орто-пропилфенол (ОПФ)
	Динамика веса белых крыс в подостром опыте при введении им изомеров пропилфенола. 1 контроль, 2 ППФ, 3 ОПФ.
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	VARIATIONS IN GLYCEROL CONTENT IN RELATION TO COLD-HARDINESS IN THE LARVAE OF PETROVA RESINELLA L. (LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE)
	Fig. 1. A temperature of the air, minima of every ten days of a month; В seasonal variations in supercooling points of the larvae of Petrova resinella-, C seasonal variations in the glycerol content of the larvae of Petrova resinella. о larvae of the last instar, • larvae of the second instar, О active larvae, Л diapausing larvae.
	Fig 2. Variations in the glycerol content of seconck-instar larvae of Petrova resinella produced by keeping larvae previously at +2O °C (solid line), and subsequently below —lo° (broken line). / the experiment was started on Dec. 9, 2 the experiment was started on March 30.
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	ФОРМИРОВАНИЕ РЕАКЦИИ УПРАВЛЯЕМОЙ ГИПОТЕРМИИ У ПТЕНЦОВ ЧЕРНЫХ СТРИЖЕЙ (APUS A. A PUS L.) В ОНТОГЕНЕЗЕ
	Рис. 1. Градиент между температурой тела и среды у птенцов стрижей различного возраста после 60-минутной экспозиции при температуре среды 20°С. Fig. I. Temperature gradient (At = Ti, Та) as a function of age of the swifts’ nestlings.
	Рис. 3. Потребление кислорода (A) и температура тела (В) у 5-6- и 9—ll– птенцов стрижей при различной температуре среды, ф при нормальном режиме питания, О при голодании (гипотермическое состояние).
	Tig. 3. Oxygen consumption (Л) and body temperature (В) of 5—6-day-old and 9—ll-dayold nestlings at different ambient temperatures. # non-torpid nestlings (with food in excess), О torpid nestlings (the second day of starvation).
	Рис. 4. Потребление кислорода (Л) и температура тела (В) у 15-суточных птенцов стрижей после 60-минутной экспозиции при различной температуре среды. Обозначения см. рис. 3. Fig. 4. Oxygen consumption (Л) and body temperature (В) of 15-day-old nestlings at different ambient temperatures. See Fig. 3.
	Рис. 2. Терморегуляторный тонус у птенцов стрижен при различных температурах среды. А суточные птенцы, В 5—7-суточные птенцы. Fig. 2. Shivering electrical activity in m. pectoralis of I-day-old (A) and 5—7-day-old (В) nestlings at different ambient temperatures.
	Untitled
	Рис. 5. Терморегуляторный тонус у 15-суточного стрижа при различной температуре среды, а, с вечером н утром в состоянии нормотермии, b в гипотермии, ночью. Fig. 5. Shivering electrical activity in m. pectoralis of 15-day-old nestlings at different ambient temperatures, a before entry into torpor, b – torpid nestlings, c during arousal. Ambient temperature 15°.
	Рис. 7. Частота дыхания у 15-сутомных стрижей при поддержании различных «эталонных» температур теза в состоянии управляемой гипотермии. Ti температура среды, Т0 температура тела. Линия отметки времени 1 мин. Fig. 7. Breathing rate of 15-day-old torpid nestlings at different ambient temperatures. T 1 ambient temperature; To regulated body temperature level. Time marks 1 minute.
	Рис. 6. Различные этапы в формировании реакции управляемой гипотермии (Л) и температурной регуляции в состоянии гипотермии (В) у птенцов стрижей в онтогенезе. температура тела, – – – температура среды. Fig. 6. Ontogenic development of torpid cycle (Л), formation of body temperature regulation in torpidity (B) in nestlings of swifts. Numbers indicate age of nestlings; body temperature; – – – ambient temperature.
	Рис. 8. Динамика изменения метаболизма (•), температуры тела Fig. 8. Oxygen consumption (•), body temperature (—) and heart (—) и частоты пульса( )y 18-суточного стрижа в цикле управ- rate( ) during the torpor cycle in the 18-day-old nestling at an ляемой гипотермии. ambient temperature 21—23° (—).
	Untitled
	Рис. 9. Биоэлектрическая активность в грудной мускулатуре у взрослого стрижа в цикле управляемой гипотермии. А при входе в гипотермию при температуре среды 20°; В при нормотермии (а), в состоянии гипотермии (b) и в начале выхода из гипотермии (с) при температуре среды 26°. Fig. 9. А Shivering electrical activity in m. pectoralis in adult birds during entry into torpor at an ambient temperature of 20°. В shivering electrical activity in no.n-torpid adult bird (a), in torpid bird (b) and during arousal from torpor (c) at ambient temperature of 26°.
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	DISCOMYCETES OF MIDDLE ASIA. 11. THELEBOLACEAE, ASCOBOLACEAE, PYRONEMATACEAE AND PEZIZACEAE PROM THE TIEN-SHAN MOUNTAINS
	Fig. 1. Cheilymenis albescens-, a marginal section; b outer excipulum with forked hairs; c spore, note the loosening perisoorial sheath; d hairs ot type 1; c hairs of type 2. a, d, e 1Ö0X; b 390 X; c 2000 –
	Fig. 2. Trichophaea bicuspis, surface of fruit-body, showing excipular hairs and cells. IЮХ-
	Fig. 3. Spores of Trichophaea. a T. gregaria, TAA-44097, b —■ T. gregaria, TAA-43397; c T. gregaria, TAA-43370; d T. gregaria, TAA-43457; e T. gregaria, TAA-43417; f T. gregaria, TAA-43352; g T. gregaria, TAA-43456; h T. woolhopeia-, i T. bicuspis. All 1000 –
	Fig. 4. Excipular hairs of T. gregaria: a TAA-43417; b TAA-43456. 11 OX-
	Untitled

	РАЗЛИЧНАЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ХЛОРОФИЛЬНЫХ И НЕХЛОРОФИЛЬНЫХ МУТАЦИЙ К ПОСТМУТАГЕННОМУ ДЕЙСТВИЮ ГИДРАЗИНХЛОРИДА
	Untitled
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	КОЛИЧЕСТВЕННОЕ И КАЧЕСТВЕННОЕ СОДЕРЖАНИЕ БЕЛКА У ХЕМОМУТАНТОВ ГОРОХА ТОРСДАГ ПГ
	Untitled
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	ИЗУЧЕНИЕ СПОНТАННЫХ РАЗРЫВОВ КОРНЕВОЙ ТКАНИ ПРОРОСТКОВ КРЕСТОЦВЕТНЫХ
	Рмс. I—3. Разрущающпеся клетки, примыкающие к полости СРКТ в корне проростка рапса. В клетках видны периферические скопления умеренно осмиефильных гранул. В полости СРКТ (справа) наряду с редкими гранулами в ячеистой массе дегенерированной цитоплазмы, обнаруживается множество бактериальных клеток, весьма полиморфных по размерам, плотности и тонкому строению. Увелич. рис, 1 6000Х, рис. 2 12 000Х, рис. 3 25 000Х.
	Рис. 2
	Рис. 3.
	Рис. 4. Скопление гранул в периферической цитоплазме неразрушенной клетки с нормальным ядром. Увелич. 65 000Х.
	Untitled
	Рис. 5—6. Скопление гомогенного умеренно осмиефильного вещества в цитоплазме клетки на начальной стадии образования гранул. Увелич. рис. 5 ЮОООх, рис. 6 ЮООООХ,
	Рис. 7. Увеличенный участок рис. 3. Ясно выявлен полиморфизм бактериальных клеток Увелнч. 43 000Х.
	Рис. 8. Мелкие формы бактерий среди осмиефильных гранул в разрушенных клетках. Увелнч. 70 000Х.
	Рис. 9. Бактериоподобная структура в скоплении гранул. Увелич. 120 000Х.
	Рис. 10. Мелкая бактерия в капсуле из разрушенной цитоплазмы. Увелич. 80 000Х.
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	ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ДОЗ ТРИЙОДТИРОНИНА НА АКТИВНОСТЬ ФЕРМЕНТОВ ОБМЕНА ГЛКЖОЗО-6-ФОСФАТА В ПЕЧЕНИ
	Untitled
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	THE INFLUENCE OF TEMPERATURE ON THE ACCUMULATION OF FLAVONOIDS IN BUCKWHEAT AND SOME OTHER PLANT SEEDLINGS
	Fig. 1. The accumulation of anthocyanins in buckwheat seedlings fed with exogenous nutritive substances and exposed to different temperatures during a 24-h postillumination dark period (pg/seedling). N 0.1 per cent NH4NO3; P 10~2M phenylalanine; G 1 per cent glucose.
	F i g. 2. The influence of temperature on the total amount of glycoflavones in buckwheat seedlings. A —56 D 16L+24D at various t°; В —56 D 16L + + 48D at various t°; C —48 D 3 cycles of (BL+I6D at various t°); D—56D + 16L at various t° + 24D at 25 C°.
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	TRIJOODTÜRONIINI JA METÜÜLTIOURATSIILI MÕJU KÜÜLIKU ERÜTROTSÜÜTIDE 2,3-DIFOSFOGLÜTSERIINHAPPESISALDUSELE
	Untitled
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	ИЗУЧЕНИЕ СПИРТОРАСТВОРИМЫХ ФРАКЦИЙ БЕЛКОВ ЗЕРНА МУТАНТОВ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ МЕТОДОМ ЭЛЕКТРОФОРЕЗА В ПОЛИАКРИЛАМИДНОМ ГЕЛЕ
	Untitled

	О СИСТЕМЕ ОЦЕНКИ ЭСТЕТИЧНОСТИ ЛАНДШАФТА
	Chapter
	Untitled

	ВЛИЯНИЕ ДЕЗОКСИКОРТИКОСТЕРОНА НА БЕЛКОВЫЙ СОСТАВ ЛИМФЫ И КРОВИ
	Untitled
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	ON NORTH-EUROPEAN SPECIES OF THE GENUS LIMOTETTIX J. SB., WITH NOTES ON NORTH-AMERICAN SPECIES (HOMOPTERA, CICADELUDAE)
	Fig. 1. Meads of Limotettix species (males): A L. atricapillus (Bh.); В L. ochrifrons n. sp.; C L. sphagneticds Em.
	Fig. 2. Hind ends of male abdomens: A L. striolus (Fn.); В L. sphagneticus Em C —L. atricapillus (Bh.); D —L. ochrifrons n. sp.
	Fig. 3. Limotettix striolus (Fn.): A genital segment of male, lateral view (enlargement 82X); В —1 genital valve and plates (right ventral, left dorsal view. 82X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (150 X); E aedeagus, lateral view (150 X): F same, caudal view (150 X); G same, dorsocaudal view (150 X); H same, dorsal view (15ÜX): I style, dorsal view (150 X); J —1 connective (150 X); К abdomen tip of female (82X); L VH-sternite (46X)-
	Fig. 4. Limotettix sphagneticus Em. A genital segment of male, lateral view (82" X); В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (112 X); E aedeagus, lateral view (150 X); F same, caudal view (150 X); G same, dorsal view (150 X); H style, dorsal view (150 X); 1 connective (122 X); J abdomen tip of female (82X); К Vll-sternite (46X)-
	Fig. 5. Limotettix atricapillus (Bh.). A genital segment of male, lateral view (82X): В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer, lateral view (150 X); D pygofer lobes, caudal view (82X); E aedeagus lateral view (150 X); F same, caudal view (150 X); G same, dorsal view (150 X): H same, dorso-caudal view (150 X); I style, dorsal view (150 X); J connective (112 X); К abdomen and of female (82X); L Vlt-sternite (46X)-
	Fig. 6. Limotettix ochrifrons n. sp. A genital segment of male, lateral view (82X); В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer, lateral view (150 X): D aedeagus, lateral view (150 X); E same, caudal view (150 X): F same, dorsal view (150 X); G style, dorsal view (150 X); H connective (112 X); I abdomen end of female (82X): J VII-sternite (46X)-
	Fig. 7. Limotettix utahnus (Ls.). Male. A genital segment, lateral view (63X); B genital valve and plates (63X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (150X)i E aedeagus, lateral view (122 X); F same, caudal view (122 X); G same, dorsal view (122 X); H style, dorsal view (150 X); 1 connective (122 X).
	Fig. 8. Limoteitix bisoni Kn. Male. A genital segment, lateral view (52X); В ■— genital valve and plates (52X): C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (82X): E aedeagus, lateral view (150 X): F —• same, caudal View (150 X); G same, dorsal view (150 X): H style, dorsal view (150 X); I tip of style (375 X); J connective (112X)-
	Fig. 9. Limotettix nigrax (Mdl.). Male. A genital segment, lateral view (52X); В genital valve and plates (52X): C tip of pygofer lobe, caudal view (52X): В aecieagus, lateral view (11.2 X); E same, caudal view (112 X); F same, dorsat view (112 X): G style, dorsal view (150 X); H connective (82X)-
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	EESTI SIIRDESOOMETSADE ÄMBLIKEFAUNA STRUKTUURIST JA SESOONSETEST MUUTUSTEST
	Joon. I. Rohurinde ämblike jaotumus dominantrühmadesse Sõmerpalu siirdesoomännikus. D dominandid, / influendid, R retsedendid.
	Joon. 2. Rohurinde ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus vanuserühmadesse (skaala paremal) Sõmerpalus 1960. aastal, a siirdesoomännik, b puissiirdesoo, c rabamännik. Katkendjoon ämblike koguarv. Viirutatud ala täiskasvanud isendite ja viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
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	Joon. 3. Sambla rinde ämblike jaotumus dominantrühmadesse siirdesoomännikutes 1959. aastal. Tähistus nagu joon. 1.
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	LIGHT-STIMULATED ACCUMULATION OF LEUCOANTHOCYANIDINS AND OTHER FLAVONOIDS IN BUCKWHEAT SEEDLINGS
	Untitled
	The effect of light on the accumulation of leucoanthocyanidins in buckwheat seedlings. Black bars dark controls, white bars illuminated seedlings. Numerals below the white bars indicate the duration of illumination (hr) within a total 24-hr experimental period. The 100 per cent line corresponds to an average content of leucoanthocyanidins of about 70 and 130 micrograms per seedling in hypocotyls and cotyledons of 72-hr-old etiolated seedlings, respectively.
	Untitled

	РЕГУЛЯЦИЯ МУЛЫИМОЛЕКУЛЯРНЫХ СИСТЕМ ФЕРМЕНТОВ ПРИ ПРОРАСТАНИИ ТЕТРАПЛОИДНЫХ ПШЕНИЦ
	Untitled
	Рис. I. Энзимограммы кислой фосфатазы Т. dicoccum (А) и Т. timopheevi (Б): 1 покоящийся зародыш, 2 зародыш после 18 ч проращивания, 3 колеоптиль 46-часового проростка, 4 корни 46-часового проростка, 5 колеоптиль с первым лис том 71-часового проростка, 6 корни 71-часового проростка, 7 лист 7-дневного проростка, 8 стебель 7-дневного проростка.
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы эстеразы Т. dicoccum (Л) и Т. timopheevi (Б). Обозначения см. рис. 1.
	Untitled
	Рис. 3. Энзимограммы анодных пероксидаз Т. dicoccum (Л) и Т. timopheevi (Б). Обозначения см. рис. 1.
	Untitled
	Рис. 4. Эизимограммы катодных пероксидаз Т. dicoccum (;4) и Т. timopheevi {Б). Обозначения см. рис. 1.

	ОБ ИЗМЕНЕНИИ ФЕНОЛЬНОГО КОМПЛЕКСА КАРТОФЕЛЯ ПРИ ЗАРАЖЕНИИ КАРТОФЕЛЬНОЙ НЕМАТОДОЙ
	Рис. 1. Влияние заражения картофельной нематодой на содержание фенольных соединений в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. 1 ’Спекула’ контроль; 2 ’Спекула’ зараженный; 3 ’Сулев’ контроль; 4 ’Сулев’ зараженный; общее содержание фенолов; – – – содержание о-дифенолов.
	Рис. 2. Динамика содержания суммы фенольных соединений в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. контрольные растения; – – – зараженные растения.
	Рис, 3. Динамика содержания о-дифенолов в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. Обозначения см. рис. 2.
	Рис. 4. Схе.ма хроматограмм этанольиого экстракта корней устойчивого и восприимчивого картофеля. Пятна, 1 которые всегда обнаруживаются в обоих сортах; 2 которые обнаруживаются в определенное время; 3 характерные для устойчивого сорта; 4 характерные для восприимчивого сорта; 5 возникающие в зараженных корнях.
	Рнс. 6. Содержание личинок нематод в корнях: 1 устойчивый сорт; 2 восприимчивый сорт.
	Рис. 5. Ультрафиолетовые спектры поглощения веществ 19 и 21. / чистый препарат хлорогеновой кислоты; 2 пятно 19 из листьев; 3 пятно 21 из листьев; 4 пятно 21 из корней.
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	ONTOGENETIC VARIATION IN THE ISOFORM COMPOSITION OF SOME ENZYMES IN THE DIPLOID WHEAT
	Fig. 1. Peroxidase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Enzymograms of (Л) leaves; (B) roots; (C) internodes; (D) spikelet; (E) anthers; (f) pistils; (G) seeds; at stages of (a) seedling; (b) sprouting; (c) culming; (d) forming spikes; (e) milky seed; (/) waxy seed; (g) mature seed; (I—IV) the numbers of internode positions.
	Fig. 2. Acid phosphatase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Designations see under Fig. 1.
	Fig. 3. Esterase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Designations see under Fig. 1.
	Fig. 4. Electrophoretic patterns of (A) leucine aminopeptidase; (В) ß-galactosidase; (C) malate dehydrogenase; (D) glytamate dehydrogenase; (£) glycose-6- phosphate dehydrogenase; (F) 6-phosphogluconatc dehydrogenase and (G) alcohol dehydrogenase in (a) leaves; (b) seeds; (c) roots; (a') leaves at stage of seedling; (a") leaves at later stages; (b') milky seeds; (b") waxy, mature seeds.

	HÕBEREBASTE KARVASTIKU KVALITEEDI JA VÄRVUSE VAHELISTEST SEOSTEST
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	ВЛИЯНИЕ КОЛХИЦИНА НА УЛЫРАСТРУКТУРУ ФИБРОБЛАСТОВ КУРИНЫХ ЭМБРИОНОВ В ТКАНЕВОЙ КУЛЬТУРЕ
	Untitled
	Рис. 1. Комплекс Гольджи эмбрионального фибробласта курицы в тканевой культуре. Я ядро; Д диктиосомы; Ф вакуоли у формирующей стороны диктиосом; М митохондрии; Э эндоплазматическая сеть; жирные стрелки микротрубочки; двойные стрелки микрофиламенты. Увел. 37 500Х. Рис 2. Комплекс Гольджи эмбрионального фибробласта курицы в тканевой культуре, обработанной колхицином в течение 1 ч. Нарушено расположение мешков в диктиосоме (ид). Вакуоли в контакте (стрелка) с эндоплазматической сетью. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 42 500Х.
	Untitled
	Рис 3. Плотные тельца (Т) и эндоплазматическая сеть в фибробласте эмбриональной куриной ткани. Обозначения см. рис. 1. Увел. 42 300Х. Рис. 4. Светлые зоны под мембранами плотных телец (Т) в фибробласте после одночасовой обработки колхицином. Цистерны с плотным содержанием между тельцами. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 33 200Х.
	Untitled
	Рис. 5—6. Разные стадии разложения плотных телец в фибробластах, обработанных колхицином в течение 1 ч. Отпочкование пузырьков от плотных телец (стрелки) и увеличенное количество цистерн эндоплазматической сети вокруг них. Обозначения см. рис. 1. Увел. 29 700Х.
	Untitled
	Рис. 7. Вакуоли (В) как дериваты плотных телец в фибробласте 2-часового опыта. Скопление цистерн между вакуолями. Стрелка указывает на контакт вакуоли с цистернами. Обозначения см. рис. 1. Увел. 34 500Х. Рис. 8. Крупное скопление цистерн эндоплазматической сети в фибробласте после 3-часового опыта. Увел. 32 800Х.

	ФОРМИРОВАНИЕ И ВЫСВОБОЖДЕНИЕ МЕЗОСОМОПОДОБНЫХ МИКРОТЕЛЕЦ ПРИ СПОРОГЕНЕЗЕ ЭНДОФИТНОЙ БАЦИЛЛЫ РЕВЕРТИРОВАННОЙ СМОРОДИНЫ
	Untitled
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	ИССЛЕДОВАНИЕ ХРОМОСОМ ОБЫЧНЫМ И ФЛУОРЕСЦЕНТНЫМ МЕТОДАМИ В РАЗНЫХ ПОПУЛЯЦИЯХ ЧЕЛОВЕКА
	Метафазные пластинки с хромосомными вариантами, идентифицируемыми обычным (Л, Б) и флуоресцентным {В, Г) методами анализа. Хромосомные варианты: А 9q+, 1 Зр—, 17ps и Yq—; Б 22р+; В 13ps+, 21 ps и 22ps+; Г Yq+.
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	TEINE ÜLELIIDULINE KALADE ÖKOLOOGILISE FÜSIOLOOGIA ALANE KONVERENTS
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	TALLINNA KOOLIÕPILASTE SOMATOM EETRI LISTE TUNNUSTE JA KEHAPROPORTSIOONIDE KUJUNEMINE
	Joon. 1. Tallinna (T) ja Harju rajooni (H) kooliõpilaste suhteline õlalaius.
	Joon. 2. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste suhteline puusalaius.
	Joon. 3. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste kercindeks.
	Joon. 4. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste torakaalindeks.
	Joon. 5. Tallinna ja Harju rajooni kooli õpilaste suhteline ülajäseme pikkus.
	Joon., 6. Tallinna kooliõpilaste suhteline alajäseme pikkus.
	Joon. 7. Tallinna kooliõpilaste intermembraalindeks.
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	ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ ВЫСОКОЧАСТОТНОГО ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ПОЛЯ НА ФЕРМЕНТАТИВНУЮ АКТИВНОСТЬ а-АМИЛАЗЫ ПОДЖЕЛУДОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ
	Рис. 1. Схема установки для облучения растворов в ЭМ поле. 1 холодильник; 2 насос; 3 термометр; 4 кювета облучения; 5 —генератор.
	Рис. 3. Схема установки для облучения растворов в ЭМ поле с термостатированной кюветой. 1 термометр; 2 насос; 3 кювета облучения; 4 генератор; 5 термостат.
	Рис. 2. Термостатированная кювета. / реакционная смесь; 2 термостатирующая жидкость.
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	ТЕМПЕРАТУРА ТЕЛА И ЧАСТОТА ПУЛЬСА У КАНЮКА (BUTEO BUTEO) В ПОЛЕТЕ
	Рис. 1. ЭКГ и ЭМГ у канюка в полете. а взлет; b взмах (спуск) крыла; с посадка. Отметка времени 0,1 сек. Fig. 1. EKG and EMG in flying Common Buzzard, a start of flight; b wing beats; c landing. The time marks indicates 0,1 sec.
	Рис. 2. Вариабилыюсть в частоте пульса у канюка при различной степени активности; заштрихованная часть в полете. Температура среды 18 °С. Fig. 2. Heart rale at various state of activity in Common Buzzard. Striped in flight
	Рис. 3. Количество взмахов в секунду у канюка при различных типах полета. А полеты до 30 сек; В полеты около 1 мин; С полеты свыше 2 мин (настоящее парение). Fig. 3. Wing beats (sec.) at various types of flight in Common Buzzard. A flight time under 30 sec.; В flight time ca 1 min; C flight time over 2 min.
	Рис. 4. Изменения температуры тела у канюка в полете. Температура среды около 20 °С. f взлет, | посадка. Цифры обозначают исходную и максимальную величину температуры тела. Fig. 4. Changes in body temperature (under the musculus pectoralis) holorc, during and after flights of different lengths. Ambient temperature about 20 °C. f flight; j landing.
	Рис. 5. Зависимость частоты пульса от частоты взмахов. А при установившемся полете; В при взлете. Fig. 5. Intensity of heart rate in relation to wing beats. A during flight; В after the start.
	Рис. 6. Частота пульса и количество взмахов (столбцы) у канюка в полете. j посадка. Fig. 6. Heart rate and wing beats rate during flight in Common Buzzard. \ landing. Ambient temperature about 20 °C.
	Рис. 7. Изменения в частоте пульса (Л) и температуре тела (В) у канюка [в зависимости от летной активности. Fig. 7. Fluctuations of heart rate (Л) and body temperature (B) in relation to wing beats during “long term” flight in Common Buzzard. Ambient temperature about 20°C.

	ESTONIAN SPECIES OF THE GENUS PLATYPALPUS MCQ. {DIPTERA, EMPIDIDAE)
	Figs. 1—11: Plalypalpus Mcq. I—2; P. excisus Beck., male (1 left cercus, 2 hind leg, 3—4. P. niuri farsis FII., male. 3 hind leg, 4 left cercus, 5—6. P. sordidus Ztt., tip of middle tibia, 5 female, 6 male, 7 P. brevicornis Ztt., tip of middle tibia, B—ll. P. pulicarius Mg., male genitalia, 8 apical process to right lamella of epandrium, dextral view, 9 right lamella, ventral view, 10—11 epandrium and cerci, 10 dorsal view, II sinistra 1 view).
	Figs. 12—19: Platy palpus Mcq., male genitalia; 12—15; P. d iff leilis Frey (12 right lamella of epandrium, ventral view, 13 apical process to right lamella, dextral view, 14 epandrium and cerci, dorsal view, 15 left lamella of epandrium, sinistra 1 view, 16—19; P. brunneiübia Strobl; 16 right lamella of epandrium, ventral view, 17 apical process to right lamella, dextral view, 18—19 epandrium and cerci, 18 dorsal view, 19 sinistral view).
	Figs. 20—28: Platypalpus Mcq. (20 P. agilis Mg., right humeral callus, 21—24 P. clypeatus, sp. n., paratype from Voore (Institute of Evolutionary Morphology and Ecology of Animals), male genitalia. 21 apical process to right lamella of epandriurn, dextral view, 22 right lamella, ventral view, 23—24 epandriurn and cerci, 23 dorsal view, 24 sinistral view, 25—28 P. nigrosetosus Strobl, male genitalia. 25 right lamella of epandriurn, ventral view, 26—27 epandriurn and cerci, 26 dorsal view, 27 sinistral view, 28 apical projection to right lamella of epandriurn, dextra! view).

	ON THE ECOLOGY OF DESMIDS. 11. DESMIDS AND THE MINERAL CONTENT
	Fig. 1. Distribution of the localities of desmids at different НСО/ values.
	Fig. 2. Ecological amplitudes of desmids according to HCO3'.
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	ГУМОРАЛЬНАЯ ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ В ПОПУЛЯЦИИ ОДНОКЛ СТОЧНЫХ
	Рис. 1. Динамика изменения pH в среде культивирования водорослей. 1 культура на среде Аллена-Нельсона ( с добавкой азота и фосфора в океаническую воду); 2 культура на океанической иоде; 3 культура на искусственной морской воде (без микроэлементов; остановка развития через неделю). Лаг-фаза до 4—5 дней, далее до 8 дней логарифмическая фаза роста, затем линейная фаза и выход на «плато». Стрелками и крестиками отмечены уровни падения pH в местах скопления подвижных клеток.
	Рнс. 2. Накопление биомассы на среде с добавкой марганца. 1 культура на среде Аллена-Нельсона с добавкой марганца (200 мкг/л)-, 2 то же без добавки .марганца; 3 добавка марганца в «голодную» среду (азот и фосфор только за счет распада части клеток); 4 то же без добавки марганца.
	Рис. 3. Плюс-минус-балльная статистическая оценка развития культуры водорослей в присутствии «аутометаболита» и с добавкой марганца (2 мг/л), 1 линия отсчета развитие на среде Аллена-Нельсона без добавки марганца и «аутометаболнта»;' 2 то же с добавкой марганца; 3 то же с добавкой метаболита; 4 то же с добавкой марганца и метаболита. Начало развития при pH 8,60. Обобщенный эффект воздействия по показателям количества нормальных, подвижных, делящихся клеток и по общему количеству клеток в популяции.

	ВЛИЯНИЕ ДЕФИЦИТА ВОДЫ НА СОПРОТИВЛЕНИЕ УСТЬИЦ
	Рис. 1. Схема открывания устьиц листьев растений типа Gramineae. Qu радиус клетки при нулевом тургоре, Q то же, при иалиуии тургора, а длина щели, b ширина ее.
	Рис. 2. Зависимость сопротивления устьиц {гst*) от потенциала воды листа (фт). Влияние концентрации осмотически активного вещества (тoс/У0) и коэффициента эластичности стенок замыкающих клеток (е). Кривые 1 и 2 rst*, 1 и 2' проводимость устьиц 1, 1' при moc/K0 = =3O бар; 2, 2' при тoс/У0 =l5 бар. Сплошные кривые при е= 50 бар, пунктирные при е= 85 бар. Остальные параметры: Z) = 0,25 см2 ■ сек~1, п{ =8 • 103 см-2. 1= 5 ■ 10~4 см, a = Qo=l0-3 см, Si = 104 см2.
	Рис. 3. Зависимость сопротивления устьиц (rst*) от потенциала воды почвы (ф5). Влияние мощности корневой системы (Sr/Si) и влажности воздуха (фа). Сплошные кривые фа = = —955 бар (соответствует относительной влажности воздуха 50% при 25 °С), пунктирные фа = = —2210 бар (20% при 25°С), Цифры у кривых значения Sr/Si. Остальные параметры; зависимость /Щ*(фт) —ПО СПЛОШНОЙ кривой I на рис. 2; RP =O, га = = 0,5 сек • см-1, d, = 0,l см, d2 = =0,2 см, 6 = 3,55 • 10~2 см3сек~К
	Рис. 4. Зависимость интенсивности транспирации растения (Е) от потенциала воды почвы (ф«). Влияние мощности корневой системы (Sr/Si) и сопротивления току воды растения (RP). Цифры у кривых значения Sr/Si. Сплошные кривые Rp=o, пунктирные —RP = 1,8 • 105 сек ■ см~2. Тонкая кривая без устьичной регуляции {rst* = const = 2,74 сек-см.-1). фа = = —2210 бар, остальные параметры см. рис. 3.
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	Рис. 1. Спектр флуоресценции плазмы крови при возбуждении длинноволновым ультрафиолетом (Х = 360 нм).
	Рис. 2. Зависимость интенсивности флуоресценции от концентрации белка в растворе плазмы.
	Рис. 3. Зависимость интенсивности флуоресценции разведенкой 1:10 плазмы от pH.
	Рис. 4. а Изменение so. времени прсь центного содержания белка в плазме крови облученных кроликов. Средние данные. б Интенсивность флуоресценции плазмы крови, отнесенная к проценту белка, в различные сроки после.облучения. / 600 р, 2 900 р, 3 1200 р.
	Рис. 5. Интенсивность флуоресценции плазмы крови в различные сроки после облучения. Средние данные по всем дозам облучения.
	Рис. 6. Зависимость средней интенсивности флуоресценции плазмы крови кроликов от дозы облучения.
	Fig. 1. Sampling localities of G. Flor: Estonian SSR Haanja (Haanhof) 14 Muhumaa (Moon) 21 Haaslava (Haselau) 6 Mõniste (Menzen) 15 Imukvere (Immofer) 4 Ontika (Ontika) 34 Jaani (St. Johannis) 22 Orajõe (Orrenhof) 20 Järveküla (Jerwekülla) 23 Pikasilla (Langenbrücke) 10 Kaarma (Karmel) 25 Põltsamaa (Oberpahlen) 5 Kahala (Kahal) 33 Puhtulaid (Pucht) 19 Kaisma (Kaisma) 17 Püha (Pyha) 24 Kambja (Kamby) 7 Pühajärve (Heiligensee) II Karilatsi (Kerjalatz) 8 Sõrve (Sworbe) 32 Karja (Karris) 24 Tartu (Dorpat) I Kihelkonna (Kielkond) 29 Tiirimetsa (Tirimetz) 31 Kooraste (Korast) 13 Uderna (Uddern) 9 Kukulinna (Kukulin) 3 Valjala (Wolde) 26 Kärla (Kergel) 28 Vidriku (Friedrichshof) 12 Luunja (Lunia) 2 Vilsandi (Filsand) 30 Mihkli (Michaelis) 18 Vändra (Fennern) 16 Latvian SSR Adaži (Aahof) 61 Liiaste (Liiast) 59 Ainaži (Hainasch) 35 Lobergi (Blumbergshof) 39 Alaukste ez. (Allokste See) 51 Lode (Lodenhof) 48 Araiši (Arrasch) 44 Meijeri (Mayershof) 43 Banuži (Kudling) 47 Nitaure (Nitau) 52 Brieki (Palmhof) 54 Piebalga (Pebalg) _ 49 Bukulti (Bellenhof) 62 Raiskums (Raiskum) 41 Carnikava (Zarnikau) 60 Rauna (Ronneburg) 45 Cesis (Wenden) 42 Ropaži (Rodenpois) 67 Dole (Dahlen) 64 Salaca (Salis) 36 Dubulti (Dubbeln) 65 Sauli (Saulhof) 38 Englarte (Engelhardshof) —57 Sermukši (Sermus) 50 Ergli (Erlaa) 71 Sidgunda (Siggunt) 69 Incukalns (Hinzenberg) 66 Sigulda (Segewold) 55 Karli (Karlsruhe) 46 Stukmani (Stockmannshpf) 73 Kirbiži (Kürbis) 37 Suntaži (Sunzel) ' 70 Koknese (Kokenhusen) 72 Turaida (Treiden) 53 Krimulda (Kremon) 56 Ulbroka (Stubbensee) 63 Lielkangari (Gr. Kangern) 68 Zaku (Augustenthal) 40 Liepupe (Pernigel) 58
	Fig. 2. Eupteryx stachydearum (Hdy.) nec Rb. Male genitalia: A genital segment, lateral view (enlargement 82X); В same, ventral view (82X); C aedeagus, lateral view (150 X): D same, caudal view (150 X); E tip of aedeagus, dorsal view (250 X); F stylus, lateral view (150 X); G connective (112 X): FI pygofer lobe, median view (150 X); I apodemes (32X)-
	Fig. 3. Eupteryx collina (FI.) nec Rb. Male genitalia: A genital segment, lateral view (82X): В same, ventral view (82X); C aedeagus, lateral view (169 X); D same, caudal view (169 X); E tip of aedeagus, caudal and dorsal view (169 X); F stylus (150 X); G connective (150 X); H pygofer lobe, median view (150 X): I appendages of pygofer lobe, caudal view (15ÕX); J apodemes (52X).
	Joon. 1. Lehe risllõik. a E. juncea. Ъ E. junceiformis.
	Untitled
	Joon. 2. E. juncea. Metafaas juuretipus. 2n=l4. Joon. 3. E. junceiformis. Metafaas juuretipus. 2n = 28.
	Untitled
	Joon. 3. Taimerühmade katteväärtuste muutumine Deschampsia caespitosa Festuca rubra assotsiatsioonis väetamise tagajärjel. kõrrelised liblikõielised lõikheinalised rohundid 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969. Joon. 2. Taimerühmade katteväärtuste muutumine Melampyrum nemorosum'l Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis väetamise tagajärjel. kõrrelised *— liblikõielised lõikheinalised rohundid / 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969, 7 1970. Joon. 1. Taimerühmade katteväärtuste muutumine Filipendula hexapetala Sesleria cocrulea assotsiatsiooni Scorzonera humilise variandis väetamise tagajärjel. kõrrelised liblikõielised lõikheinalised rohundid 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968. 6 1969.
	Untitled
	Joon. 4. Liblikõieliste osatähtsuse muutumine (%-des kuivkaalust) väetamise tagajärjel, a Filipendula hexapetala Sesleria coerulea assotsiatsiooni Scorzonera humilis'e variandis; b Melampyrum nemorosum'i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis; c Deschampsia caespitosa Festuca rubra assotsiatsioonis. !A ID 1G 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969, 7 1970.
	Joon. 5. Liblikõieliste vaheldumine Melampyrum nemorosum'i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis (%-des kuivkaalust) väetamise tagajärjel. Trifolium pratense Trifolium montanum —'■*— Lathyrus pratensis 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969, 7 1970.
	Joon. 6. Heina söödaväärtuse muutumine olenevalt väetusest. а Filipendula hexapetala Sesleria coerulea assotsiatsiooni Scorzonera humilis’e variandis; b Melampyrum nemorosum i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis; c Deschampsia caespitosa Festuca rubra assotsiatsioonis. ■ 1A ID 1G 6D 6G 1 1964, 2 1965, 3 1966, 4 1967, 5 1968, 6 1969, 7 1970.
	Joon. 7. Liikide arvu muutumine Melampyrum nemorosum'i Scorzonera humilis'e assotsiatsioonis väetamise tagajärjel. üldine liikide arv kõrrelised liblikõielised —lõikheinalised rohundid I 1964, 2 1965. 3 1966, 4 1967. 5 1968, 6 1969, 7 1970.
	Рпс. 1. Сравнительная характеристика органических веществ и цветности воды озер различных групп (данные летней межени). 'aPi. Г.' 1 бихроматная окнсляемость воды, жг О/л; ' . – – перманганатная окнсляемость воды, мг О/л (по‘ -3 шкале III); г j содержание фракции истинно растворенных веществ 1 I в составе органических веществ, %; j:: j \ содержание фракции фульвокислот в составе органических веществ, %; содержание фракции гуминовых кислот в составе НИИИИ органических веществ, %; г—< коэффициент цветности от бихроматной окисляемо- сти воды (по шкале I); • цветность воды в градусах (по шкале II).
	Рис. 2. Расположение озер различных типов на территории Эстонии. 1 озера типа А, 2 озера типа В, 3 озера типа С, 4 озера типа С, переходные к типу А, 5 озера типа D, 6 озера типа Е, 7 солоноватоводные озера.
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	Рис. 1. Динамика содержания калия, натрия и соотношения Na/K в эритроцитах после гамма-облучения кроликов дозами 800 (о), ЮОО (А ) и 1200 (•) р.
	Рнс. 2. Динамика содержания калия, натрия и соотношения Na/K в плазме крови после гамма-облучения кроликов дозами 800 (о), ЮОО (ж) и 1200 (•) р.
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	/7ара-пропилфенол (ППФ)
	Орто-пропилфенол (ОПФ)
	Динамика веса белых крыс в подостром опыте при введении им изомеров пропилфенола. 1 контроль, 2 ППФ, 3 ОПФ.
	Fig. 1. A temperature of the air, minima of every ten days of a month; В seasonal variations in supercooling points of the larvae of Petrova resinella-, C seasonal variations in the glycerol content of the larvae of Petrova resinella. о larvae of the last instar, • larvae of the second instar, О active larvae, Л diapausing larvae.
	Fig 2. Variations in the glycerol content of seconck-instar larvae of Petrova resinella produced by keeping larvae previously at +2O °C (solid line), and subsequently below —lo° (broken line). / the experiment was started on Dec. 9, 2 the experiment was started on March 30.
	Рис. 1. Градиент между температурой тела и среды у птенцов стрижей различного возраста после 60-минутной экспозиции при температуре среды 20°С. Fig. I. Temperature gradient (At = Ti, Та) as a function of age of the swifts’ nestlings.
	Рис. 3. Потребление кислорода (A) и температура тела (В) у 5-6- и 9—ll– птенцов стрижей при различной температуре среды, ф при нормальном режиме питания, О при голодании (гипотермическое состояние).
	Tig. 3. Oxygen consumption (Л) and body temperature (В) of 5—6-day-old and 9—ll-dayold nestlings at different ambient temperatures. # non-torpid nestlings (with food in excess), О torpid nestlings (the second day of starvation).
	Рис. 4. Потребление кислорода (Л) и температура тела (В) у 15-суточных птенцов стрижей после 60-минутной экспозиции при различной температуре среды. Обозначения см. рис. 3. Fig. 4. Oxygen consumption (Л) and body temperature (В) of 15-day-old nestlings at different ambient temperatures. See Fig. 3.
	Рис. 2. Терморегуляторный тонус у птенцов стрижен при различных температурах среды. А суточные птенцы, В 5—7-суточные птенцы. Fig. 2. Shivering electrical activity in m. pectoralis of I-day-old (A) and 5—7-day-old (В) nestlings at different ambient temperatures.
	Untitled
	Рис. 5. Терморегуляторный тонус у 15-суточного стрижа при различной температуре среды, а, с вечером н утром в состоянии нормотермии, b в гипотермии, ночью. Fig. 5. Shivering electrical activity in m. pectoralis of 15-day-old nestlings at different ambient temperatures, a before entry into torpor, b – torpid nestlings, c during arousal. Ambient temperature 15°.
	Рис. 7. Частота дыхания у 15-сутомных стрижей при поддержании различных «эталонных» температур теза в состоянии управляемой гипотермии. Ti температура среды, Т0 температура тела. Линия отметки времени 1 мин. Fig. 7. Breathing rate of 15-day-old torpid nestlings at different ambient temperatures. T 1 ambient temperature; To regulated body temperature level. Time marks 1 minute.
	Рис. 6. Различные этапы в формировании реакции управляемой гипотермии (Л) и температурной регуляции в состоянии гипотермии (В) у птенцов стрижей в онтогенезе. температура тела, – – – температура среды. Fig. 6. Ontogenic development of torpid cycle (Л), formation of body temperature regulation in torpidity (B) in nestlings of swifts. Numbers indicate age of nestlings; body temperature; – – – ambient temperature.
	Рис. 8. Динамика изменения метаболизма (•), температуры тела Fig. 8. Oxygen consumption (•), body temperature (—) and heart (—) и частоты пульса( )y 18-суточного стрижа в цикле управ- rate( ) during the torpor cycle in the 18-day-old nestling at an ляемой гипотермии. ambient temperature 21—23° (—).
	Untitled
	Рис. 9. Биоэлектрическая активность в грудной мускулатуре у взрослого стрижа в цикле управляемой гипотермии. А при входе в гипотермию при температуре среды 20°; В при нормотермии (а), в состоянии гипотермии (b) и в начале выхода из гипотермии (с) при температуре среды 26°. Fig. 9. А Shivering electrical activity in m. pectoralis in adult birds during entry into torpor at an ambient temperature of 20°. В shivering electrical activity in no.n-torpid adult bird (a), in torpid bird (b) and during arousal from torpor (c) at ambient temperature of 26°.
	Fig. 1. Cheilymenis albescens-, a marginal section; b outer excipulum with forked hairs; c spore, note the loosening perisoorial sheath; d hairs ot type 1; c hairs of type 2. a, d, e 1Ö0X; b 390 X; c 2000 –
	Fig. 2. Trichophaea bicuspis, surface of fruit-body, showing excipular hairs and cells. IЮХ-
	Fig. 3. Spores of Trichophaea. a T. gregaria, TAA-44097, b —■ T. gregaria, TAA-43397; c T. gregaria, TAA-43370; d T. gregaria, TAA-43457; e T. gregaria, TAA-43417; f T. gregaria, TAA-43352; g T. gregaria, TAA-43456; h T. woolhopeia-, i T. bicuspis. All 1000 –
	Fig. 4. Excipular hairs of T. gregaria: a TAA-43417; b TAA-43456. 11 OX-
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	Рмс. I—3. Разрущающпеся клетки, примыкающие к полости СРКТ в корне проростка рапса. В клетках видны периферические скопления умеренно осмиефильных гранул. В полости СРКТ (справа) наряду с редкими гранулами в ячеистой массе дегенерированной цитоплазмы, обнаруживается множество бактериальных клеток, весьма полиморфных по размерам, плотности и тонкому строению. Увелич. рис, 1 6000Х, рис. 2 12 000Х, рис. 3 25 000Х.
	Рис. 2
	Рис. 3.
	Рис. 4. Скопление гранул в периферической цитоплазме неразрушенной клетки с нормальным ядром. Увелич. 65 000Х.
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	Рис. 5—6. Скопление гомогенного умеренно осмиефильного вещества в цитоплазме клетки на начальной стадии образования гранул. Увелич. рис. 5 ЮОООх, рис. 6 ЮООООХ,
	Рис. 7. Увеличенный участок рис. 3. Ясно выявлен полиморфизм бактериальных клеток Увелнч. 43 000Х.
	Рис. 8. Мелкие формы бактерий среди осмиефильных гранул в разрушенных клетках. Увелнч. 70 000Х.
	Рис. 9. Бактериоподобная структура в скоплении гранул. Увелич. 120 000Х.
	Рис. 10. Мелкая бактерия в капсуле из разрушенной цитоплазмы. Увелич. 80 000Х.
	Fig. 1. The accumulation of anthocyanins in buckwheat seedlings fed with exogenous nutritive substances and exposed to different temperatures during a 24-h postillumination dark period (pg/seedling). N 0.1 per cent NH4NO3; P 10~2M phenylalanine; G 1 per cent glucose.
	F i g. 2. The influence of temperature on the total amount of glycoflavones in buckwheat seedlings. A —56 D 16L+24D at various t°; В —56 D 16L + + 48D at various t°; C —48 D 3 cycles of (BL+I6D at various t°); D—56D + 16L at various t° + 24D at 25 C°.
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	Fig. 1. Meads of Limotettix species (males): A L. atricapillus (Bh.); В L. ochrifrons n. sp.; C L. sphagneticds Em.
	Fig. 2. Hind ends of male abdomens: A L. striolus (Fn.); В L. sphagneticus Em C —L. atricapillus (Bh.); D —L. ochrifrons n. sp.
	Fig. 3. Limotettix striolus (Fn.): A genital segment of male, lateral view (enlargement 82X); В —1 genital valve and plates (right ventral, left dorsal view. 82X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (150 X); E aedeagus, lateral view (150 X): F same, caudal view (150 X); G same, dorsocaudal view (150 X); H same, dorsal view (15ÜX): I style, dorsal view (150 X); J —1 connective (150 X); К abdomen tip of female (82X); L VH-sternite (46X)-
	Fig. 4. Limotettix sphagneticus Em. A genital segment of male, lateral view (82" X); В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (112 X); E aedeagus, lateral view (150 X); F same, caudal view (150 X); G same, dorsal view (150 X); H style, dorsal view (150 X); 1 connective (122 X); J abdomen tip of female (82X); К Vll-sternite (46X)-
	Fig. 5. Limotettix atricapillus (Bh.). A genital segment of male, lateral view (82X): В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer, lateral view (150 X); D pygofer lobes, caudal view (82X); E aedeagus lateral view (150 X); F same, caudal view (150 X); G same, dorsal view (150 X): H same, dorso-caudal view (150 X); I style, dorsal view (150 X); J connective (112 X); К abdomen and of female (82X); L Vlt-sternite (46X)-
	Fig. 6. Limotettix ochrifrons n. sp. A genital segment of male, lateral view (82X); В genital valve and plates (82X); C tip of pygofer, lateral view (150 X): D aedeagus, lateral view (150 X); E same, caudal view (150 X): F same, dorsal view (150 X); G style, dorsal view (150 X); H connective (112 X); I abdomen end of female (82X): J VII-sternite (46X)-
	Fig. 7. Limotettix utahnus (Ls.). Male. A genital segment, lateral view (63X); B genital valve and plates (63X); C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (150X)i E aedeagus, lateral view (122 X); F same, caudal view (122 X); G same, dorsal view (122 X); H style, dorsal view (150 X); 1 connective (122 X).
	Fig. 8. Limoteitix bisoni Kn. Male. A genital segment, lateral view (52X); В ■— genital valve and plates (52X): C tip of pygofer lobe, lateral view (150 X); D same, caudal view (82X): E aedeagus, lateral view (150 X): F —• same, caudal View (150 X); G same, dorsal view (150 X): H style, dorsal view (150 X); I tip of style (375 X); J connective (112X)-
	Fig. 9. Limotettix nigrax (Mdl.). Male. A genital segment, lateral view (52X); В genital valve and plates (52X): C tip of pygofer lobe, caudal view (52X): В aecieagus, lateral view (11.2 X); E same, caudal view (112 X); F same, dorsat view (112 X): G style, dorsal view (150 X); H connective (82X)-
	Joon. I. Rohurinde ämblike jaotumus dominantrühmadesse Sõmerpalu siirdesoomännikus. D dominandid, / influendid, R retsedendid.
	Joon. 2. Rohurinde ämblike arvukus (skaala vasakul) ja jaotumus vanuserühmadesse (skaala paremal) Sõmerpalus 1960. aastal, a siirdesoomännik, b puissiirdesoo, c rabamännik. Katkendjoon ämblike koguarv. Viirutatud ala täiskasvanud isendite ja viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
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	The effect of light on the accumulation of leucoanthocyanidins in buckwheat seedlings. Black bars dark controls, white bars illuminated seedlings. Numerals below the white bars indicate the duration of illumination (hr) within a total 24-hr experimental period. The 100 per cent line corresponds to an average content of leucoanthocyanidins of about 70 and 130 micrograms per seedling in hypocotyls and cotyledons of 72-hr-old etiolated seedlings, respectively.
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	Рис. I. Энзимограммы кислой фосфатазы Т. dicoccum (А) и Т. timopheevi (Б): 1 покоящийся зародыш, 2 зародыш после 18 ч проращивания, 3 колеоптиль 46-часового проростка, 4 корни 46-часового проростка, 5 колеоптиль с первым лис том 71-часового проростка, 6 корни 71-часового проростка, 7 лист 7-дневного проростка, 8 стебель 7-дневного проростка.
	Untitled
	Рис. 2. Энзимограммы эстеразы Т. dicoccum (Л) и Т. timopheevi (Б). Обозначения см. рис. 1.
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	Рис. 3. Энзимограммы анодных пероксидаз Т. dicoccum (Л) и Т. timopheevi (Б). Обозначения см. рис. 1.
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	Рис. 4. Эизимограммы катодных пероксидаз Т. dicoccum (;4) и Т. timopheevi {Б). Обозначения см. рис. 1.
	Рис. 1. Влияние заражения картофельной нематодой на содержание фенольных соединений в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. 1 ’Спекула’ контроль; 2 ’Спекула’ зараженный; 3 ’Сулев’ контроль; 4 ’Сулев’ зараженный; общее содержание фенолов; – – – содержание о-дифенолов.
	Рис. 2. Динамика содержания суммы фенольных соединений в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. контрольные растения; – – – зараженные растения.
	Рис, 3. Динамика содержания о-дифенолов в устойчивом и восприимчивом сортах картофеля. Обозначения см. рис. 2.
	Рис. 4. Схе.ма хроматограмм этанольиого экстракта корней устойчивого и восприимчивого картофеля. Пятна, 1 которые всегда обнаруживаются в обоих сортах; 2 которые обнаруживаются в определенное время; 3 характерные для устойчивого сорта; 4 характерные для восприимчивого сорта; 5 возникающие в зараженных корнях.
	Рнс. 6. Содержание личинок нематод в корнях: 1 устойчивый сорт; 2 восприимчивый сорт.
	Рис. 5. Ультрафиолетовые спектры поглощения веществ 19 и 21. / чистый препарат хлорогеновой кислоты; 2 пятно 19 из листьев; 3 пятно 21 из листьев; 4 пятно 21 из корней.
	Fig. 1. Peroxidase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Enzymograms of (Л) leaves; (B) roots; (C) internodes; (D) spikelet; (E) anthers; (f) pistils; (G) seeds; at stages of (a) seedling; (b) sprouting; (c) culming; (d) forming spikes; (e) milky seed; (/) waxy seed; (g) mature seed; (I—IV) the numbers of internode positions.
	Fig. 2. Acid phosphatase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Designations see under Fig. 1.
	Fig. 3. Esterase electrophoretic patterns of wheat organs at various stages of development. Designations see under Fig. 1.
	Fig. 4. Electrophoretic patterns of (A) leucine aminopeptidase; (В) ß-galactosidase; (C) malate dehydrogenase; (D) glytamate dehydrogenase; (£) glycose-6- phosphate dehydrogenase; (F) 6-phosphogluconatc dehydrogenase and (G) alcohol dehydrogenase in (a) leaves; (b) seeds; (c) roots; (a') leaves at stage of seedling; (a") leaves at later stages; (b') milky seeds; (b") waxy, mature seeds.
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	Рис. 1. Комплекс Гольджи эмбрионального фибробласта курицы в тканевой культуре. Я ядро; Д диктиосомы; Ф вакуоли у формирующей стороны диктиосом; М митохондрии; Э эндоплазматическая сеть; жирные стрелки микротрубочки; двойные стрелки микрофиламенты. Увел. 37 500Х. Рис 2. Комплекс Гольджи эмбрионального фибробласта курицы в тканевой культуре, обработанной колхицином в течение 1 ч. Нарушено расположение мешков в диктиосоме (ид). Вакуоли в контакте (стрелка) с эндоплазматической сетью. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 42 500Х.
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	Рис 3. Плотные тельца (Т) и эндоплазматическая сеть в фибробласте эмбриональной куриной ткани. Обозначения см. рис. 1. Увел. 42 300Х. Рис. 4. Светлые зоны под мембранами плотных телец (Т) в фибробласте после одночасовой обработки колхицином. Цистерны с плотным содержанием между тельцами. Остальные обозначения см. рис. 1. Увел. 33 200Х.
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	Рис. 5—6. Разные стадии разложения плотных телец в фибробластах, обработанных колхицином в течение 1 ч. Отпочкование пузырьков от плотных телец (стрелки) и увеличенное количество цистерн эндоплазматической сети вокруг них. Обозначения см. рис. 1. Увел. 29 700Х.
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	Рис. 7. Вакуоли (В) как дериваты плотных телец в фибробласте 2-часового опыта. Скопление цистерн между вакуолями. Стрелка указывает на контакт вакуоли с цистернами. Обозначения см. рис. 1. Увел. 34 500Х. Рис. 8. Крупное скопление цистерн эндоплазматической сети в фибробласте после 3-часового опыта. Увел. 32 800Х.
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	Метафазные пластинки с хромосомными вариантами, идентифицируемыми обычным (Л, Б) и флуоресцентным {В, Г) методами анализа. Хромосомные варианты: А 9q+, 1 Зр—, 17ps и Yq—; Б 22р+; В 13ps+, 21 ps и 22ps+; Г Yq+.
	Untitled
	Joon. 1. Tallinna (T) ja Harju rajooni (H) kooliõpilaste suhteline õlalaius.
	Joon. 2. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste suhteline puusalaius.
	Joon. 3. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste kercindeks.
	Joon. 4. Tallinna ja Harju rajooni kooliõpilaste torakaalindeks.
	Joon. 5. Tallinna ja Harju rajooni kooli õpilaste suhteline ülajäseme pikkus.
	Joon., 6. Tallinna kooliõpilaste suhteline alajäseme pikkus.
	Joon. 7. Tallinna kooliõpilaste intermembraalindeks.
	Рис. 1. Схема установки для облучения растворов в ЭМ поле. 1 холодильник; 2 насос; 3 термометр; 4 кювета облучения; 5 —генератор.
	Рис. 3. Схема установки для облучения растворов в ЭМ поле с термостатированной кюветой. 1 термометр; 2 насос; 3 кювета облучения; 4 генератор; 5 термостат.
	Рис. 2. Термостатированная кювета. / реакционная смесь; 2 термостатирующая жидкость.
	Рис. 1. ЭКГ и ЭМГ у канюка в полете. а взлет; b взмах (спуск) крыла; с посадка. Отметка времени 0,1 сек. Fig. 1. EKG and EMG in flying Common Buzzard, a start of flight; b wing beats; c landing. The time marks indicates 0,1 sec.
	Рис. 2. Вариабилыюсть в частоте пульса у канюка при различной степени активности; заштрихованная часть в полете. Температура среды 18 °С. Fig. 2. Heart rale at various state of activity in Common Buzzard. Striped in flight
	Рис. 3. Количество взмахов в секунду у канюка при различных типах полета. А полеты до 30 сек; В полеты около 1 мин; С полеты свыше 2 мин (настоящее парение). Fig. 3. Wing beats (sec.) at various types of flight in Common Buzzard. A flight time under 30 sec.; В flight time ca 1 min; C flight time over 2 min.
	Рис. 4. Изменения температуры тела у канюка в полете. Температура среды около 20 °С. f взлет, | посадка. Цифры обозначают исходную и максимальную величину температуры тела. Fig. 4. Changes in body temperature (under the musculus pectoralis) holorc, during and after flights of different lengths. Ambient temperature about 20 °C. f flight; j landing.
	Рис. 5. Зависимость частоты пульса от частоты взмахов. А при установившемся полете; В при взлете. Fig. 5. Intensity of heart rate in relation to wing beats. A during flight; В after the start.
	Рис. 6. Частота пульса и количество взмахов (столбцы) у канюка в полете. j посадка. Fig. 6. Heart rate and wing beats rate during flight in Common Buzzard. \ landing. Ambient temperature about 20 °C.
	Рис. 7. Изменения в частоте пульса (Л) и температуре тела (В) у канюка [в зависимости от летной активности. Fig. 7. Fluctuations of heart rate (Л) and body temperature (B) in relation to wing beats during “long term” flight in Common Buzzard. Ambient temperature about 20°C.
	Figs. 1—11: Plalypalpus Mcq. I—2; P. excisus Beck., male (1 left cercus, 2 hind leg, 3—4. P. niuri farsis FII., male. 3 hind leg, 4 left cercus, 5—6. P. sordidus Ztt., tip of middle tibia, 5 female, 6 male, 7 P. brevicornis Ztt., tip of middle tibia, B—ll. P. pulicarius Mg., male genitalia, 8 apical process to right lamella of epandrium, dextral view, 9 right lamella, ventral view, 10—11 epandrium and cerci, 10 dorsal view, II sinistra 1 view).
	Figs. 12—19: Platy palpus Mcq., male genitalia; 12—15; P. d iff leilis Frey (12 right lamella of epandrium, ventral view, 13 apical process to right lamella, dextral view, 14 epandrium and cerci, dorsal view, 15 left lamella of epandrium, sinistra 1 view, 16—19; P. brunneiübia Strobl; 16 right lamella of epandrium, ventral view, 17 apical process to right lamella, dextral view, 18—19 epandrium and cerci, 18 dorsal view, 19 sinistral view).
	Figs. 20—28: Platypalpus Mcq. (20 P. agilis Mg., right humeral callus, 21—24 P. clypeatus, sp. n., paratype from Voore (Institute of Evolutionary Morphology and Ecology of Animals), male genitalia. 21 apical process to right lamella of epandriurn, dextral view, 22 right lamella, ventral view, 23—24 epandriurn and cerci, 23 dorsal view, 24 sinistral view, 25—28 P. nigrosetosus Strobl, male genitalia. 25 right lamella of epandriurn, ventral view, 26—27 epandriurn and cerci, 26 dorsal view, 27 sinistral view, 28 apical projection to right lamella of epandriurn, dextra! view).
	Fig. 1. Distribution of the localities of desmids at different НСО/ values.
	Fig. 2. Ecological amplitudes of desmids according to HCO3'.
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	Рис. 1. Динамика изменения pH в среде культивирования водорослей. 1 культура на среде Аллена-Нельсона ( с добавкой азота и фосфора в океаническую воду); 2 культура на океанической иоде; 3 культура на искусственной морской воде (без микроэлементов; остановка развития через неделю). Лаг-фаза до 4—5 дней, далее до 8 дней логарифмическая фаза роста, затем линейная фаза и выход на «плато». Стрелками и крестиками отмечены уровни падения pH в местах скопления подвижных клеток.
	Рнс. 2. Накопление биомассы на среде с добавкой марганца. 1 культура на среде Аллена-Нельсона с добавкой марганца (200 мкг/л)-, 2 то же без добавки .марганца; 3 добавка марганца в «голодную» среду (азот и фосфор только за счет распада части клеток); 4 то же без добавки марганца.
	Рис. 3. Плюс-минус-балльная статистическая оценка развития культуры водорослей в присутствии «аутометаболита» и с добавкой марганца (2 мг/л), 1 линия отсчета развитие на среде Аллена-Нельсона без добавки марганца и «аутометаболнта»;' 2 то же с добавкой марганца; 3 то же с добавкой метаболита; 4 то же с добавкой марганца и метаболита. Начало развития при pH 8,60. Обобщенный эффект воздействия по показателям количества нормальных, подвижных, делящихся клеток и по общему количеству клеток в популяции.
	Рис. 1. Схема открывания устьиц листьев растений типа Gramineae. Qu радиус клетки при нулевом тургоре, Q то же, при иалиуии тургора, а длина щели, b ширина ее.
	Рис. 2. Зависимость сопротивления устьиц {гst*) от потенциала воды листа (фт). Влияние концентрации осмотически активного вещества (тoс/У0) и коэффициента эластичности стенок замыкающих клеток (е). Кривые 1 и 2 rst*, 1 и 2' проводимость устьиц 1, 1' при moc/K0 = =3O бар; 2, 2' при тoс/У0 =l5 бар. Сплошные кривые при е= 50 бар, пунктирные при е= 85 бар. Остальные параметры: Z) = 0,25 см2 ■ сек~1, п{ =8 • 103 см-2. 1= 5 ■ 10~4 см, a = Qo=l0-3 см, Si = 104 см2.
	Рис. 3. Зависимость сопротивления устьиц (rst*) от потенциала воды почвы (ф5). Влияние мощности корневой системы (Sr/Si) и влажности воздуха (фа). Сплошные кривые фа = = —955 бар (соответствует относительной влажности воздуха 50% при 25 °С), пунктирные фа = = —2210 бар (20% при 25°С), Цифры у кривых значения Sr/Si. Остальные параметры; зависимость /Щ*(фт) —ПО СПЛОШНОЙ кривой I на рис. 2; RP =O, га = = 0,5 сек • см-1, d, = 0,l см, d2 = =0,2 см, 6 = 3,55 • 10~2 см3сек~К
	Рис. 4. Зависимость интенсивности транспирации растения (Е) от потенциала воды почвы (ф«). Влияние мощности корневой системы (Sr/Si) и сопротивления току воды растения (RP). Цифры у кривых значения Sr/Si. Сплошные кривые Rp=o, пунктирные —RP = 1,8 • 105 сек ■ см~2. Тонкая кривая без устьичной регуляции {rst* = const = 2,74 сек-см.-1). фа = = —2210 бар, остальные параметры см. рис. 3.
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