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XHJIJIE K33PBEPI, 91A BAPK, OJIAB K33PBEPT, THHAT ITAPHHK

JEUCTBUE CNNEKTPAJIBHOIO COCTABA CBETA
HA BKJIOYEHHE “C B AMHUHO- U OPTAHUYECKHE KHUCJIOThI
NMPU ACCUMHUJSALLUHU “CO, TUCTBSAMHU ®ACOJIHU

HILLE KEERBERG, EDA VARK, OLAV KEERBERG, TIIT PARNIK. VALGUSE SPEKTRAALSE
KOOSTISE TOIME !C LULITUMISELE AMINO- JA ORGAANILISTESSE
HAPETESSE "“CO, ASSIMILATSIOONIL TURGIOA LEHTEDES

HILLE KEERBERG, EDA VARK, OLAV KEERBERG, TIIT PARNIK. THE EFFECT OF LIGHT
QUALITY ON THE "“C INCORPORATION INTO AMINO AND ORGANIC
ACIDS DURING THE '“CO, ASSIMILATION BY BEAN LEAVES

B HacTosilee BpeMsi H3BECTHO, UTO B PeaKIUAX (HOTOCHHTE3a CBET BHIMOJI-
HSIET He TOJbKO 3HEpPreTHYecKylo, HO W PeryJasiTopHyio (yHkuuo. [locaenHss
PbIPAXKaercsl, B YaCTHOCTH, B TOM, UTO MPH H3MEHEHHH CIEKTPAJIbHOTO COCTaBa
CBeTa M3MEHsIeTCsl MyTh yriepoja npu (GortocuHTese. JIJas 0OBSCHEHHS 3TOTO
sIBJIeHHsT Obl1a BBIBHHYTA T'HNOTe3d, YTO H3MEHEHHe CIEKTPAJbHOI'0 COCTaBa
CBeTa BJIMSET HAa aKTHBHOCTh HEKOTOPBIX (PePMEHTOB, yUaCTBYIOUIUX B BOCCTA-
HOBJIEHWH yrJekucsaoro rasa (Bockpecenckasi, 1965). OnHako B HacTosiee
BpeMsi HMEeEeTCsl MaJio CBeJeHHH O KOHKPETHHIX pPeaKIusX (HOTOCHHTETUYECKOTO
MeTabo/Nu3Ma YIJIepoaa, CKOPOCTh KOTOPBIX PErYJHPYETCs CIEeKTPaJbHBIM
cocraBoM cBeTa. [lJIsi yCTAHOBJIEHHS] TAaKUX «CBETOYYBCTBHTEJIbHBIX» PeaKIMi
HAMH HCCJEIOBAJOCh NEeHCTBHE KaueCcTBa CBeTa Ha BKJIOUEHHE METKM B IIPO-
JYKTBl KpaTKoBpeMeHHOH ¢ukcamuu “COy JuCTBSIMH pacTeHHi. B maHHOK
paGoTe OCHOBHOe BHHMaHHe OBLIO COCPEIOTOYEHO Ha MyTH 06pa30BaHHs aMH-
HO- 1 OPraHUYeCKHUX KHCJOT, I'Ie MOXKHO OXKHJaTh Haubo/Iee yeTKHe IDheKThi
cnekTpaJjbHoro cocraBa cBera (Cayle, Emerson, 1957; Tregunna u nap.,
1962; Bockpecenckasi, 1965).

OnbITEl MPOBOAMINCH C MEPBBIMU IMOCJAE CeMSIO0JEH JIHCThbIMH acon.
ITocsie ycTaHOBIEHHsT CTAIIHOHAPHOTO COCTOSIHHSI (DOTOCHHTE3a JHCKH (IHA-
MeTpoMm 24 mMm) U3 3THX JHCTHEB SKCIOHHPOBAJHCH B TeUeHHE PA3HBIX MPO-
MEKYTKOB BPEMEHH B Cpefie ¢ MeueHbIM YryieKucaeiM rasoM (I1spuuk, Kasp-
oepr, 1969). Mcrounukom cBera cayxuaa 1000 sr mpoxKeKTopHast JaMIa,
U3 CyMMapHOH pagualuy KOTOPO#l OBIIM BBIAEJEHBI MoJochl cuHero (400—
520 #m) u KpacHoro (>600 #m) cBera. VIHTEHCHBHOCTH CHHEro H KPacHOro
CBeTa BLIOHPAJNCH C TAKHM PacyeToM, uTOObI KOJHYECTBO NOIJIONIEHHBIX B
JIUCTE KBAHTOB B 00OMX BapHaHTaxX OMbITA ObLIO PaBHBIM. [Ipu 3ToM y (hacosu
Ha CHHEM H KPACHOM CBETy JOCTHUraeTCss OJAMHAKOBAST CKOPOCTh ACCHMHJISIHUI
CO; (Keerberg u mp., 1971). DKCHOSUIMH NPOBOAHJINCH Kak NPH HH3KHUX
(MMMUTHPYIOIIHX), TaK W IPHU BBICOKHUX (HACHIIMAIOUINX) HHTEHCHBHOCTSX
cBera. IIpoayKTel (hOTOCHHTE3a 3KCTPArHpoBaJHCh pACTBOPAMH 3TaHOJga MU
pasziesyIuCch TIPU TIOMOILH JByMepHOH xpomartorpacduu uHa 6ymare (Bsipk 1
Jap., 1968). PanuoakTHBHOCTh OTAEJBHBIX COEIHHEHHI Onpejaessiack TOPIO-
BBIMH CUETUMKAMH JUOO NMpsMo Ha Oymare, Jqu6G0 mocje HX JII0HPOBAHHA.
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[To HbIHEIUHMM IIpeACTaBJeHHSAM OOpasoBaHHe aMHHO- H OpTaHHYECKUX
KHUCJIOT TIPU (DOTOCHHTE3e MOKET MPOTeKATh JBOSKO — II0 TJIHKOJIATHOMY TTYTH
1 Ha 6ase (ochoraunepunoBoit kucjaorel (PI'K), obpasyromieiics mpu Kap6o-
KcuaupoBaHuu pubyaosonudocdara (PydP). YuutbiBas 370 06CTOATENBCTBO,
HAaMM HCCJEIOBAJOCH JeHCTBHE CHEKTPAJbHOTO COCTaBa CBeTa Ha CKODOCTh
TIPOXOXKIEHHsT YIJiepoa uepe3 Ha3BaHHBIE NyTH CHHTe3ad. Pe3yJbTaThl KHHE-
THYECKCTO OIBITA, NMPOBEICHHOrO TPUH HU3KUX HHTEHCHUBHOCTSIX CBeTa, MIpeJ-
cTaBJeHbl Ha puc. 1. OkasbBaercs, yro cymMMapHas pPagHOAKTHBHOCTL aJsa-
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Puc. 1. Kunernka BkatoueHust '*C B aMHHO- H OpPraHHuyeckue KHCJIOTh
Ha CHHEM H KDAaCHOM CBETY.

Oo63HaYeHM A: al — allaHUH, aCll — aclaparmHEoBas Kucjora, A6x —

AGJIOYHAA KMUCJIOTa, UM — JIMMOHHAA KuCJoTa. YCIOBM A D KCIIO3 M-

I uu: MHTEHCUMBHCCTH KpacHoOro cmera — 1,92 wmer/cm?, cuHero —

2,99 meT/cm?; KOHUeHTpauus CO, — 0,03%; B KaskJAOM BapMaHTe DKCIOHW-

poBajlock 6 AuMcKOB. Ha ocu abcuuce IPOAONMKUTEIEHOCTHL JKCIO3UIIMI
IuCcKoB B "CO;.
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Puc. 2. Bxuawouenue *C B aMuHO- U opraHuue- Puc. 3. HeiictBue CIEeKTPaJbHOT O
CKHe KHUCJIOTBI Ha CHHEeM W KpaCHOM CBeTY. coCTaBa CBeTa HaA pacrnpenesieHue
O60BHAYEeHMA CM. Ha puc. 1. YCIOBU A 3 KC- 14C Mexmy aMMHO- M OpraHHue-
TMOB3MI[MMU: MHTEHCUBHOCTH KpAacHOTO cBera - CKHMH KHCJIOTaMH, 06pasyIomy -
14,5 meT/cm? cuHEro — 19,3 MmET/Cm?* TIPOHAOIIKM- ’CDFK
TENBLHOCTH JKCIo3uLMu B “CO, — 10 MUH; KOHIEH- Mucs M3 .
Tpauusa CO, — 0,027%; B Ka’XJAOM BapMaHTe BKCIIO- 0O603HaYeHUA CM. HA puc. 1
HUPOBAJIOCH 6 AMCKOB. M YCIIOBUsi AKCHOBULMY Ha pHUC. 2.

HHHA ¥ s16J0YHOM, JIMMOHIOH M aclaparnHOBOH KHCJOT. T. €. COeJIHHeHuH,
obpasywomuxcsa Ha 6asze PI'K, Bogpacraer Ha cuHem cBeTy OBICTpee, ueM HA
KpacHoM. B To ke BpeMs CKOpPOCTh BKJ/IIOUEHHS] METKH MU BEJHYMHA CTAIHO-
HapHOro (hOHAA TJIMKOJIEBON KHCJIOTBEl, HA00OPOT, BhIle HA KPACHOM CBETY.
AHasoruunble pes3yJbTaThl ObLIM TOJYYEHBI W IPHU BBICOKUX HMHTEHCHUBHOCTSIX
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cBera. M3 puc. 2 BHIHO, YTO CyMMapHas pagHOaKTHBHOCTh KHCJIOT, 06pasylo-
wuxcst u3 PI'K, Bbillle HA CHHEM CBETY, a PaJMOAKTHBHOCThH TVIMKOJIEBOI KHC-
JIOTHI M TVIMIMHA — IMPOMEKYTOUHBIX MPOJYKTOB TJIMKOJATHOTO MyTH — BBIIE
Ha KpacHoM cBeTy. Ha ocHOBe mNpHBEIEHHBIX Pe3yJIbTATOB MOMKHO CHEJaTh
BBIBOJI, YTO CHHHUI CBET [0 CPABHEHHIO C KPACHBIM YCKOPSIET CHHTE3 aMMHO- i
oprannueckux Kucaor uz PI'K u ymeHbIIaeT CKOPOCTb MPOXOXKAEHUS YIJIEPO-
Jla yepe3 TJIHKOJATHBIH MYTh.

Hau6onee BeposiTHEIM 00bsICHEHHEM 3THX H3MEHEHHH MBI CUHTaeM JeHct-
BHe CIIEKTPaJbHOrO0 COCTABa CBeTa HA BEJHUUHEI (DOHIOB TEX MPOMEKYTOUHBIX
NIPOAYKTOB IMKJAa KaJbBHHA, KOTOpBIE SIBJSIOTCS HCXOMHBIMH —BEIIECTBAMH
JUIST PACCMOTPEHHBIX MyTell cuHTe3a. Ec/id MpeanosioKUTh, YTO TJIHKOJIATHBIH
myTh noJdydaer Hauaso or Py[d® (Pritchard u mp., 1962), To, corsacHo
HAIIUM JAHHBIM, HA CHHEM CBeTy (DOHJ 3TOTO BEIIeCTBA JOJKEH OBITh MEHBIIIS,
a ¢oug ®I'K — Gosblile, yeM Ha KpacHOM CBETy. DTO 3HAUHUT, YTO MOJ Aeii-
CTBHEM CHHEro CBeTa paBHOBecHe peakiuu kKapbokcunupoBanus Pyll® ciBu-
raercsi B cropoHy o6pasoBanusi ®I'K. Takoe siBIeHHe MOKeT ObITh BHI3BAHO
aubo yckopenuem nudodysuun COs, 160 Gosiee BBICOKOH AKTHBHOCTBIO Kap-
bokcuaasel Py[1® ma cuHem cBery. DoJsiee BepoATHBIM $SIBJSIETCS TOCJe/THEe
MpeaNoJNIoKEHHe, TaK KaK 4eTKoro 3deKra CrneKTpasJbHOrO cOCTaBa CBeTa Ha
ckopocth auddysun CO, y auctbe aconu mamu He Obl10 oTMeueHo (Keer-
berg u ap., 1971). B moJap3y 3TOro MpEemnoJiOXkKeHHs TOBOPSIT TakxkKe MTAHHBIE
P. Ixx. Encena u JIxk. A. Baccema (Jensen, Bassham, 1968) u Ix. @.
Yitnguepa u P. C. Kpunna (Wildner, Criddle, 1969) o npsimMoii akTuBauuy
kap6okcuaassl Py[I® ceroM.

CrieKTpaJibHBI COCTAB CBETa BJIHMSIET TaKXKe Ha COOTHOIIEHHE OTHAEeJBHBIX
kucjotr, oopasyomuxces u3 O®IK. Cpeau 3TuX cOeIUHEHHH TOx JAeHCTBHEM
CHHEro CBeTa YBEJHUHBAETCH TOJBKO PaJHOAKTHBHOCTH aJlaHHHA, B TO BpeMs
KaK CyMMapHasi paIHOaKTUBHOCTh SIOJOYHOMN, JIHMOHHOW H acmaparuroBoil
KHCJIOT, 00pa3yIOIIKUXCsT B peakiuu f-KapOOKCHIUPOBAHHS, OCTAETCs MOCTOSIH-
HOH MJIM JarKe HEeCKOJbKO yMeHbliaercs (pHuc. 3). McXONHBIM BelleCTBOM
UIsT B-KapOOKCHJAMPOBAHUS M CHHTe3a ajlaHHHa sBJsieTcss (HOCHOIHOMTUPO-
BuHOorpanHas kucaora (®II1). Ilo-Bumumomy, MOA HeHCTBHEM CIEKTpaJb-
HOTO COCTaBa CBETA M3MEHSIeTCS COOTHOLIEHHE CKOPOCTeH 3THX peakiui,
KOHKYPHPYIOLIHX 32 OJMH M TOT 3Ke cyOcTpar.

B sak/ioueHne MOXXHO CKas3aTh, UTO Pe3yJbTaThl HALIKNX OMBITOB MOATBEP-
JKIAIOT THIIOTe3y O Crenu(HUuecKoM HeHCTBHH KayecTBa CBeTa Ha (hepMeHTHI
BOCCTAHOBHUTEJIBHOIO IHMKIA yrJaepoaa. IIpeamosaraeMbIMH MeCTaMH JIOKaJH-
3allUM 3TOTO JNEHCTBUs SABJsAIOTCS KapOokcuiaaza PyId® u ¢depmeHTH, yuact-
Bywoiue B npespamenun O®IIT. _

ABTOpBI BBIpa)KaloT GJAroJapHOCTh JOKTOPY Ouosornueckux Hayk H. TT.
BockpeceHnckoit u kawaumarty ©OuoJoruueckux Hayk HO. Builap 3a meHHbIC
3aMeUaHust TP OOCYXKIEHUH Pe3yJIbTATOB JAHHOH PabOTHL
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UNO MALGI

HUUMUSAINETE KATIOONSE MAHTUVUSE MAARAMINE
LEEKFOTOMEETRI ABIL

YHO MAJBr¥. OINPEIEIEHME KATMOHHOVM EMKOCTM TI'YMMHOBBIX BEHNIECTB IIPU
IOMOIIY IINIAMEHHOW <$OTOMETPUM

UNO MALGI. FLAMMENPHOTOMETRISCHE BESTIMMUNG DER REAKTIONSKAPAZITAT
DER HUMINSTOFFE

Looduslikes vetes on suur osatdhtsus huumusainetel, mistottu nende
fiitisikalis-keemilisi omadusi uuritakse iiha pohjalikumalt. Uheks loodus-
liku veekogu huumusainete fiiiisikalis-keemilisi omadusi iseloomustavaks
nditajaks on katioonne mahtuvus. Selle mairamiseks tootati vdlja leekfoto-
meetriline meetod, mis seisab jargmises.

Endla raba laukaveest eraldati humiin- ja fulvohapped. Need lahustati
0.1 n leelises (KOH, NaOH). Vastavad humaadid ning fulvaadid sadestati
vidlja 10-kordse piiritusliia lisamise teel (Schefier, Ulrich, 1960; Iparyuos,
jt., 1950). Vaakuumis kuivatatud proovid margpdletati HoSO4-ga. Saadud
lahuses médrati K ja Na leekfotomeetri abil (ITosmyskroB, 1959).

Katioonne mahtuvus arvutati proovides médratud elemendi sisalduse

pohjal mg-ekv/g, rakendades valemit =~—-1000, kus c¢ tihistab proovis
E(A—c¢) p

esineva elemendi hulka mg-des, E — elemendi ekvivalentkaalu, A — pole-
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	Рис. 1. Влияние экранирования на накопление флавоноидов в гипокотилях. Я нормально освещенные проростки, Я проростки с покрытыми гипокотилями, Т проростки, выращенные в темноте; 6 и 24 продолжительность световой экспозиции, ч. Для экранирования гипокотили заворачивались алюминиевой фольгой на слабом зеленом свету, не обладающим биологической активностью.
	Рис. 2. Накопление флавоноидов в семядольных листочках (после 16-часовой световой экспозиции) в зависимости от наличия или удаления семенной оболочки. Н нормальные проростки, у – семенная оболочка удалена перед освещением, И отделенные семядольные листочки без семенной оболочки, Т проростки, выращенные в темноте.
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	Рис. 1. Кинетика включения 14С в амино- и органические кислоты на синем и красном свету. ОобзнаЧения: ал аланин, асп аспарагиновая кислота, ябл яблочная кислота, лим лимонная кислота. Условия экспозиции: интенсивность красного света 1,92 мвт/см2, синего 2,99 мвт/см2; концентрация СO2 0,03%; в каждом варианте экспонировалось 6 дисков. На оси абсцисс продолжительность экспозиции дисков в ИСO2.
	Рис. 2. Включение 14С в амино- и органические кислоты на синем и красном свету. Обозначения см. на рис. 1. Условия экспозиции: интенсивность красного света 14,5 мвт/см2-, синего 19,3 мвт/см2-, продолжительность экспозиции в 14С02 10 мин; концентрация СO2 0,027%; в каждом варианте экспонировалось б дисков.
	Рис. 3. Действие спектрального состава света на распределение 14С между амино- и органическими кислотами, образующимися из ФГК. Обозначения ем. на рис. 1 и условия экспозиции на рис. 2.
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	Рис. 1. Зараженные яйцеедом Achrysocharella ruforum (Krausse) яйца рыжего соснового пилильщика Neodiprion sertifer (Geoffr.). Левое яйцо заражено.
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	Fig. 2. Effect of the duration of exposure on the rise in the freezing temperature of the hibernating pupae of Pieris brassicae. Fig. 1. Seasonal changes in supercooling points of the cabbage butterfly pupae ф Pieris brassicae-, О Pieris rapae.
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	Fig. 4. Relation between percentage of Pieris rapae hibernating pupae frozen and time of exposure at temperatures shown. Fig. 3. Relation between percentage of Pieris brassicae hibernating pupae frozen and time of exposure at temperatures shown.
	Fig. 5. Comparison of the time-temperature exposures to cause 25, 50 and 100 per eeni mortality of Pieris brassieae hibernating pupae.
	Рис. 1. Голова личинки Alluaudomyia peatas pila: А (вид сверху): 1 лобный щиток, 2 фронтальный шов, 3 воротничок, 4 околоворотничковые чувствительные ямки, 5 параантеннальные щетинки, 6 переднелобные щетинки, 7 заднелобные щетинки, 8 передняя окололобная щетинка, 9 задние окололобные щетинки, 10 лобная чувствительная ямка, И переднеспинная ямка, 12 заднеспинная ямка, 13 глаза. Б (вид снизу): 1 вентральный шов, 2 субгенальное кольцо, 3 брюшные щетинки, 4 парагипостомальные щетинки, 5 переднебоковая ямка, 6 овальные сенсиллы, 7 группа мелких волосков, 8 мандибула, 9 гипостом. В (вид сбоку): 2 переднебоковая щетинка, 2 среднебоковая щетинка, 3 заднебоковая щетинка, 4 заднебоковая ямка, 5 антенны, 6 максиллы.
	Рис. 2. Гипофаринкс (Л), эпифаринкс (Б) и анальный сегмент личинки А. pentaspila.
	Рис. 3. Куколка А. pentaspila. А вид со спинной стороны, Б вид сбоку, В лобный щиток, Г дыхательная трубка.
	Рис. 4. Имаго А. pentaspila. А крыло и Б гениталии самца, В сперматека. Г крыло, Д щупик и Е усик самки.
	Рис. 1. Метеорологические данные за 1967—1969 гг. 1 декадные суммы падающей фотосинтетически активной радиации, 2 среднедекадные температуры воздуха, 3 запасы продуктивной влаги в слое почвы на глубине 50 см\ /, 11, 111 количество осадков по декадам.
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	Рис. 5. Динамика коэффициентов полезного действия падающей ФАР (КПД) посевов брюквы Куузику. Обозначения см. рис. 2.
	Рис. 1. Постановка первого и второго опытов.
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	Рис. 2. Принципиальная схема аспирационного криостата: 1 тумблер, 2■— электромотор с винтовой мешалкой, 3 клапанное реле, 4 резиновый шланг, ведущий к водоструйному насосу, 5 наружный термос с углекислым снегом, 6 поролоновая изоляция между стенками термосов и жестяной коробкой, 7 внутренний термос, 8 термоспай внутри пробирки, 9 медный термометр сопротивления.
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