EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED. 20. KOIDE
BIOLOOGIA. 1971, nr. 4

M3BECTUS AKAIIEMHUU HAYK 3CTOHCKOM CCP. TOM 20
BMOJIOTHSA. 1971, Ne 4

https://doi.org/10.3176/biol.1971.4.09

LUHITEATEID «+ KPATHME COOBLLUEHHUA

YOK 633.12 : 581.19

Y10 MAPTHA, IEMBE XAJIJIOIT

3®PEKT 3KPAHUPOBAHUA HA CBETHHAYUUPOBAHHOE
OBPA30BAHUE ®JIABOHOUJAOB B MPOPOCTKAX I'PEYUXU

UDO MARGNA, LEMBE HALLOP. VARJESTAMISE MOJU FLAVONOIDIDE MOODUSTUMI-
SELE VALGUSE TOIMELE ALLUTATUD TATRAIDANDEIS

UDO MARGNA, LEMBE HALLOP. THE EFFECT OF SCREENING ON THE LIGHT-INDUCED
FORMATION OF FLAVONOIDS IN BUCKWHEAT SEEDLINGS

Psan Hamux npenbiayminx HaOJIOAEHHE YKa3blBaeT HA TO, UTO JAEHCTBHE IO
KpaliHeil Mepe OMHOH M3 CBETOBBIX pEaKIHi, KOHTPOJUPYIOMUX 0Opa3oBaHue
AHTOLIMAHOB B THMOKOTUJSX MPOPOCTKOB TPEUYMXH, HMeeT JIOKAJbHbIH Xapak-
Tep M He PACHPOCTPAHSAETCS HA KJETKH, HEelOCPeACTBEHHO He MOJBEPrHyThie
BJIUSHHIO CBeTa. DBIIO YCTAHOBJIEHO, UTO B Y4YacTKaX THUIMOKOTHJIeH, 3allH-
IIIEHHBIX OT CBETA HENMPOHUIAeMOW IMJIeHKOH, aHTOUHUaHBl (M0 BU3YaJbHOM
OlleHKe) He HaKaTJIMBAaIOTCs, B TO BPeMs KaK COCeJHHUE OCBEIleHHbIe YUaCTKU
BCerjga MHTeHCUBHO okpaulensl (XaJuorm, 1970). Bmecre ¢ Tem npyrue uccie-
noBanus Hamel sabopatopun (Toxep, Bockpecenckas, 1971) nokaseiaior,
YTO B CEMSIOJBbHBIX JUCTOUKAX POJIb TAKOH MIEHKH MOMKET HTpaTh CeMEeHHa:!
060J/10uKa, KOTOpas y MPOPOCTKOB TPEUHXU CPABHUTEIbHO TOJTO C CEMSIO-
Jell He yaaJsieTcs.

B cBsi3u ¢ 3THM BO3HHKJ/JIA HEOOXOMAMMOCTh 60J€e TOUHOH KOJHUECTBEHHOM
OLlEHKH BJIUSHUSI 3KPAHUPOBAHUA Ha CBETHHIYIMPOBAHHOE HAKOIJIEHHe aHTO-
L{HAHOB B THUIOKOTHJISX, YTOUHEHHST 3HAUEHHS] CEMEHHOH OOGOJIOUKH B TOM 7K€
npolecce B CeMATOJNBHBIX JIUCTOUKAX, & TaK¥Ke BBISICHEHUST BONPOCA, B KAKOH
Mepe 3ToT 3G (}EKT pacrnpocTpaHsfeTcss Ha HAKOIVICHHe APYrux (JIaBOHOHIOB
NPOPOCTKOB TPEUUXH.

COOTBETCTBYIONIHE 3KCIEPUMEHTHl TPOBOJUINCH C 72-4aCOBBIMH 3THOJIHU-
POBAHHBIMU IIPOPOCTKAMM, KOTOpbIe JJIsi HHAYKIHH ¢dopMupoBaHus (aaBo-
HOUIOB MojaBepraauceh 6-, 24- (rumoxoruau) uau 16-uacoBoit (ceMsmOJIbHBIE
JINCTOYKH) CBETOBOH oOpaGoTke (JoMuHecteHTHble Jamnsl JIJLI-30, unTeH-
cupHocTh ocBemeHust 28 000 ape-cm—2-cex™'); comepmxanue (IaBOHOHJIOB B
MarepuaJe Omnpeneasyioch uepes 48 4 mocje Hauana ocBenieHds (XaJuior,
1970).

PesysbraTel mokasbBalor (puc. 1), 4rto mpu AOCTATOUHOM YpOBHe OOIIEero
OCBeIleHHs] HeKOTOPOe KOJHMYECTBO AHTOLUMAHOB B IKPAHHPOBAHHBIX ydaCTKax
THIIOKOTHJIEH Bce ke obpa3dyercs. Comep:kaHue MUTMEHTOB B STHX yuacTKax,
OJIHAaKO, BeCbMa HHU3Ko U He mpeBblmaer 5—10% or KoJHuecTBa aHTOUHAHOB
B COOTBETCTBVIOUINX YYaCTKaX THMOKOTHJEH Y HOPMAJbHO OCBEIeHHBIX MPO-
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pocTkoB. OTHOCHTEJIbHOE COJepiKaHue PYTHHA B NOKPBITHIX ydyacTkax ObLIO
GoJibllle COJAeprKaHHus aHTOIMAHOB, HO SKPAHHPOBaHHe PE3KO CHUIKAJIO HAKOII-
JeHHe U 3Toro (aaBoHouga. Hecko/bKo MOBBHILIEHHOe COJepPKaHHe PYTHHA B
3aTeHEHHBbIX YYaCTKaX FMIOKOTHJEH XOPOLIO COMVIACYeTCsl C HEKOTOPBIM HaKOI-
JEHHEM ero B THIOKOTHJSX 3THOJHPOBAHHBIX MPOPOCTKOB, B KOTOPBEIX aHTO-
HaHbl He 06pa3yroTcs.

Puc. 1. BuusHue 3KpDAHHPOBAHWs Ha Ha-

% AHmoyuaHs! Pymur KomjieHHe (JIaBOHOUIOB B THIOKOTHJIAX.
100 H — HopMaJbHO OCBelleHHble MPOPOCTKH,
II — mpOpOCTKH C TOKPHITHIMH THIIOKOTH-
asMu, I — TPOPOCTKH, BHIpAlEHHbIE B
TeMHOTe; 6 M 24 — NPOMOJIKUTENBHOCTL

CBETOBOM 3KCIO3HIHH, 4. s ZKpaHHPO-
BaHHs TMMNOKOTHJIM 3aBOPAauHBAJHCh aJiio-
MHHHEeBO# (oJbroii Ha cjgaboMm 3eJeHOM
cBeTy, He ob6gaganmuM GHOJOTHYECKOH
AKTHBHOCTBIO.

n
<)

OTH HaHHBIE TOATBEPKAAIOT OT-
CYTCTBHE MPUHIHUIHAJBHBIX Pa3JIUUUil
B CBETO3aBHCUMOCTH 06pa30OBaHUs aH-

TonnaHoB u pyrtuHa (Xaummom, Mapr-

% Ha, 1970a) ¥ HOBOJBHO SICHO YKashl-

A il B e T BAlOT HA TO, YTO HEMUTMEHTHPOBAH-
Z4

HOCTb 3THOJIUPOBAHHBIX THIOKOTHJIE],
MO CYTH TeJjia, He sIBJISIETCS Pe3yJbTa-
TOM (PYHKUMOHAJBbHOH HECnoCOOHOCTH 3TOrO OpraHa OCYUIeCTBJASATL GHOCHH-
T€3 aHTOIHAHOB 0€3 yyacTHsl CBeTa, a CKopee OOGYCJIOBJIeHA IpUUYMHAMHE
KOJIMYECTBEHHOr0 Xapakrepa. MoKHO NpeamoJIOKHUTh, UYTO B 3THOJHUPOBAH-
HBIX THIIOKOTHJIAX CYOCTPATHBIX MAaTepHaJoB, MOCTYIMHBIX M OHOCHHTE3a
(J1aBOHOUIHOTO CKeJeTa, HaCTOJNbKO MaJo, YTO HX XBaTaeT TOJLKO Ha (op-
MHPOBAaHHE HEKOTOPHIX KOJHUYECTB PYTHHA, HO Ha 06pa3oBaHHe M3MepPUMBIX
KOJIHYECTB aHTOLUHAHOB — ()JIaBOHOMLOB 6oJjiee CJA0KHOH CTPYKTYPH — YIKE
He XBaTaer.

Bmecre ¢ TeM cosjaercs BhneuaTsIeHHe, 4TO OJHA M3 (QYHKIHMH CBera
B OuoreHese (J1aBOHOM/OB 3AK/JIIOYAETCS B YCTPAHEHHH KAKOTO-TO JIOKAJBHOTO
0JI0Ka, NMPensiTCTBYIOWEr0 MEPeJBHKEHHIO CYOCTPATOB (3HEPTETHUECKHX HJIN
KOHCTUTYIIUGHHBIX) H3 OJHHX KJETOK B APyrHe, ¢ MeCcT HX (OPMHPOBAHHUA K
MecTaM HCIOoJab30BaHus. Haubosee BEpPOATHO, 4TO 3TOT GJOK CBSI3AH C IIPO-
HUI@eMOCThIO KJAETOUHBIX MeMOpaH, HAa UTO yKa3bIBaeT TaKxKe psija IKCIepH-
mentoe apyrux aBropo (Hendricks, Borthwick, 1967; Jaife. Galston, 1967).
Cynst mo HamKMM JaHHBIM, OJOK B TEMHOTE, OIHAKO, He CTONPOIIEHTEH, BCIAEM-
CTBHE 4YE€ro BO3MOXKHO HEKOTOPOe yBeJMUYEeHHe HAKOMJIeHHs (HJIaBOHOUIOB
B 5KPAHUPOBAHHBIX yYaCTKAX 'HIIOKOTHJIEH MPH MOBBIIEHHH 00MIero cyberpar-
Horo (hoHa B OKPYKAIOUIUX KJeTKax Ha cBeTy. TpaHCJOKallHst yzKe IOTOBBIX
MOJIEKYJT aHTOLHAHOB M PYTHHA B HEOCBEIIEHHbIE YYaCTKH THIOKOTHJIEH, MO
UMEIOUIUMCS JTaHHBIM, MaJoBeposiTHa (3ampomeros, 1970).

DKpaHupyomuil 3hdGeKkT ceMeHHO 000J0UKH B CEMSIIONSIX 0Ka3aJics aHa-
JIOTHYHBIM 3P (EKTYy HMCKYCCTBEHHOIO SKPAHHPOBAHHUSI B THIOKOTHIAAX (pHC.
2), HO ero pasmepbl ObIM 3HAYHTEJABHO MEHbIIE. ¥YaaJeHHe O00JIOUKH IpPH-
BOAMJIO JIMIIb TMPHUMEPHO K ABYKPATHOMY YBEJHUEHHIO HAKOIJIEHHSI AHTOLMA-
HOB M npuMepHo K 30 % -HOMY YBeJMUYEHHIO COAEPIKAHHS PYTHHA, a Ha HAKOI-
JIeHHe OpHEHTHHA, TOMOOPMEHTHHA, BUTEKCHHA M CAlMOHApPETHHA BOOOIIe He
JIEHCTBOBAJIO. DTHM JOKa3bIBAGTCSl, YTO YCTAHOBJEHHAss HAaMH CBETOBasd
HHAMGDGEPEHTHOCTE 0O6PA30BaHHS TJIMKO(MJIABOHOB ITIPH HENPOJIOJKHTENbHbIX
(10 6 u) cBeToBbix 3kcmozunusx (Xauamaon, Mapraa, 19706) BbITeKaer H3
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caMoii IPUPOJBI STHX TPOLECCOB U He OOYCJOBJEHA HaJHUHeM «KOJIadyKa»
CeMeHHO# 060JIOUKH Y NIPOPOCTKOB B MOMEHT HX ocBelleHHs.. OTHOCHUTeNHHO
MeHbIIHH 3()(eKT cBera (resp. ymajeHus 000JOYKH) B CEMSsIIONBHBIX JIUCTOY-
KaX CBULETEJ]BCTBYET O TOM, UTO SHIOTeHHbIe (hOHBl BaXKHBIX M/ OHOCHHTE3a
(JIaBOHOKI0B CYGCTPATHBIX MAaTePHAIOB B 3TOM OpPraHe 3HAUHTENbHO GOJIbIIE.
yeM B THIOKOTWJISIX. 1109TOMY He HCKJIOUEHO, 4TO cJabasi cCBeTOUYBCTBUTE/b-
HOCTb 00pa3oBaHus TVIMKO(MJIABOHOB TaKxXKe MPEACTaBJSET COOOH JIHIIb OCO-
GEHHOCTh KOJHMUECTBEHHOro XapakTepa: BIIOJHE JOMYCTHMO, YTO IPOILECCHI

% AHMOoYUaHb!

200

Thukogaaboro!
150

Opuermusi lomoopueHmuH — Bumekcun  Canoxapemur

50

H)’HT HV,",T HyYyuT HYMHT HYHUT

i

Puc. 2. Hakonnerne ¢$iaBOHOHIOB B CEMSMOJBHLIX JIMCTOUYKAX (rocme
16-uacoBoil CBETOBOH 3KCIO3MIMH) B 3aBHCUMOCTH OT HAJHYMA HJH yda-

JleHHs. ceMeHHOH 060si0uku. [ — HOpMasbHble NMPOPOCTKH, Y — CEMeH-
Hasi o6ojiouka yJaljeHa Mepen ocBelleHueM, X — OT/eJieHHBE CeMs-
JOJbHbIe JHCTOUKH Ge3 ceMeHHOH 060Jioukn, T — NPOPOCTKH, BEIpA-

IieHHble B TeMHOTe.

obpasoBaHus (DJIABOHOB KaK 0GoJiee MPOCTBIX MO CTPOEHHUIO COEeIMHEHHH (JIa-
BOHOWIHOTO Psifa OGJU3KH K HACHIIIEHHIO y¥Ke MPH TOM YPOBHE CyOCTPATHBIX
MaTepuaJsoB, KOTOPEI B CEMSAAOJSAX HMEETCS B ITHOJHPOBAHHOM COCTOSTHHH
MIPOPOCTKOB.
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	ЭФФЕКТ ЭКРАНИРОВАНИЯ НА СВЕТИНДУЦИРОВАННОЕ ОБРАЗОВАНИЕ ФЛАВОНОИДОВ В ПРОРОСТКАХ ГРЕЧИХИ
	Рис. 1. Влияние экранирования на накопление флавоноидов в гипокотилях. Я нормально освещенные проростки, Я проростки с покрытыми гипокотилями, Т проростки, выращенные в темноте; 6 и 24 продолжительность световой экспозиции, ч. Для экранирования гипокотили заворачивались алюминиевой фольгой на слабом зеленом свету, не обладающим биологической активностью.
	Рис. 2. Накопление флавоноидов в семядольных листочках (после 16-часовой световой экспозиции) в зависимости от наличия или удаления семенной оболочки. Н нормальные проростки, у – семенная оболочка удалена перед освещением, И отделенные семядольные листочки без семенной оболочки, Т проростки, выращенные в темноте.
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	Рис. 1. Кинетика включения 14С в амино- и органические кислоты на синем и красном свету. ОобзнаЧения: ал аланин, асп аспарагиновая кислота, ябл яблочная кислота, лим лимонная кислота. Условия экспозиции: интенсивность красного света 1,92 мвт/см2, синего 2,99 мвт/см2; концентрация СO2 0,03%; в каждом варианте экспонировалось 6 дисков. На оси абсцисс продолжительность экспозиции дисков в ИСO2.
	Рис. 2. Включение 14С в амино- и органические кислоты на синем и красном свету. Обозначения см. на рис. 1. Условия экспозиции: интенсивность красного света 14,5 мвт/см2-, синего 19,3 мвт/см2-, продолжительность экспозиции в 14С02 10 мин; концентрация СO2 0,027%; в каждом варианте экспонировалось б дисков.
	Рис. 3. Действие спектрального состава света на распределение 14С между амино- и органическими кислотами, образующимися из ФГК. Обозначения ем. на рис. 1 и условия экспозиции на рис. 2.
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	Рис. 1. Зараженные яйцеедом Achrysocharella ruforum (Krausse) яйца рыжего соснового пилильщика Neodiprion sertifer (Geoffr.). Левое яйцо заражено.
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	Fig. 2. Effect of the duration of exposure on the rise in the freezing temperature of the hibernating pupae of Pieris brassicae. Fig. 1. Seasonal changes in supercooling points of the cabbage butterfly pupae ф Pieris brassicae-, О Pieris rapae.
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	Fig. 4. Relation between percentage of Pieris rapae hibernating pupae frozen and time of exposure at temperatures shown. Fig. 3. Relation between percentage of Pieris brassicae hibernating pupae frozen and time of exposure at temperatures shown.
	Fig. 5. Comparison of the time-temperature exposures to cause 25, 50 and 100 per eeni mortality of Pieris brassieae hibernating pupae.
	Рис. 1. Голова личинки Alluaudomyia peatas pila: А (вид сверху): 1 лобный щиток, 2 фронтальный шов, 3 воротничок, 4 околоворотничковые чувствительные ямки, 5 параантеннальные щетинки, 6 переднелобные щетинки, 7 заднелобные щетинки, 8 передняя окололобная щетинка, 9 задние окололобные щетинки, 10 лобная чувствительная ямка, И переднеспинная ямка, 12 заднеспинная ямка, 13 глаза. Б (вид снизу): 1 вентральный шов, 2 субгенальное кольцо, 3 брюшные щетинки, 4 парагипостомальные щетинки, 5 переднебоковая ямка, 6 овальные сенсиллы, 7 группа мелких волосков, 8 мандибула, 9 гипостом. В (вид сбоку): 2 переднебоковая щетинка, 2 среднебоковая щетинка, 3 заднебоковая щетинка, 4 заднебоковая ямка, 5 антенны, 6 максиллы.
	Рис. 2. Гипофаринкс (Л), эпифаринкс (Б) и анальный сегмент личинки А. pentaspila.
	Рис. 3. Куколка А. pentaspila. А вид со спинной стороны, Б вид сбоку, В лобный щиток, Г дыхательная трубка.
	Рис. 4. Имаго А. pentaspila. А крыло и Б гениталии самца, В сперматека. Г крыло, Д щупик и Е усик самки.
	Рис. 1. Метеорологические данные за 1967—1969 гг. 1 декадные суммы падающей фотосинтетически активной радиации, 2 среднедекадные температуры воздуха, 3 запасы продуктивной влаги в слое почвы на глубине 50 см\ /, 11, 111 количество осадков по декадам.
	Рис. 2. Динамика площади листьев (индекса L) брюквы ’Куузику’. 1 вариант с удобрением, 2 вариант без удобрения; обозначения см. рис. 1.
	Рис. 3. Накопление сухого вещества (М) ботвы {1,2), корней (3,4) и общего урожая (5,6) брюквы ’Куузику’. 1,3,5 варианты с удобрением; 2,4, 6 варианты без удобрения; обозначения см. рис. 1.
	Рис. 4. Динамика показателей чистой продуктивности фотосинтеза (ЧПФ) брюквы ’Куузику’. Обозначения см. рис. 2.
	Рис. 5. Динамика коэффициентов полезного действия падающей ФАР (КПД) посевов брюквы Куузику. Обозначения см. рис. 2.
	Рис. 1. Постановка первого и второго опытов.
	Рис. 2. Постановка третьего опыта; А заражен мутантной культурой, Б заражен исходной культурой, В незараженный контроль.
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	Зависимость содержания нитратного азота в сухом веществе от уровня азотного питания ежи сборной (рис. 1), пастбищного райграса (рис. 2) и тимофеевки (рис. 3). Опыты: 0 I—s, Д— 6—lo, □— 11—15,ф— 16—20, ± 21—25, В 26—30.
	Зависимость содержания сухого вещества в биомассе от уровня азотного питания ежи сборной (рис. 4), пастбищного райграса (рис. 5) и тимофеевки (рис. 6). Опыты: О I—s, А 6—lo, □ 11—15, • 16—20, ▲ 21—25, £g 26—30.
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	Рис. 1. Влияние экранирования на накопление флавоноидов в гипокотилях. Я нормально освещенные проростки, Я проростки с покрытыми гипокотилями, Т проростки, выращенные в темноте; 6 и 24 продолжительность световой экспозиции, ч. Для экранирования гипокотили заворачивались алюминиевой фольгой на слабом зеленом свету, не обладающим биологической активностью.
	Рис. 2. Накопление флавоноидов в семядольных листочках (после 16-часовой световой экспозиции) в зависимости от наличия или удаления семенной оболочки. Н нормальные проростки, у – семенная оболочка удалена перед освещением, И отделенные семядольные листочки без семенной оболочки, Т проростки, выращенные в темноте.
	Рис. 1. Кинетика включения 14С в амино- и органические кислоты на синем и красном свету. ОобзнаЧения: ал аланин, асп аспарагиновая кислота, ябл яблочная кислота, лим лимонная кислота. Условия экспозиции: интенсивность красного света 1,92 мвт/см2, синего 2,99 мвт/см2; концентрация СO2 0,03%; в каждом варианте экспонировалось 6 дисков. На оси абсцисс продолжительность экспозиции дисков в ИСO2.
	Рис. 2. Включение 14С в амино- и органические кислоты на синем и красном свету. Обозначения см. на рис. 1. Условия экспозиции: интенсивность красного света 14,5 мвт/см2-, синего 19,3 мвт/см2-, продолжительность экспозиции в 14С02 10 мин; концентрация СO2 0,027%; в каждом варианте экспонировалось б дисков.
	Рис. 3. Действие спектрального состава света на распределение 14С между амино- и органическими кислотами, образующимися из ФГК. Обозначения ем. на рис. 1 и условия экспозиции на рис. 2.
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	Рис. 2. Принципиальная схема аспирационного криостата: 1 тумблер, 2■— электромотор с винтовой мешалкой, 3 клапанное реле, 4 резиновый шланг, ведущий к водоструйному насосу, 5 наружный термос с углекислым снегом, 6 поролоновая изоляция между стенками термосов и жестяной коробкой, 7 внутренний термос, 8 термоспай внутри пробирки, 9 медный термометр сопротивления.
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