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YIOK 581.133.1

IOPHH KAYII, BAJIbBE POOCAJIY,| XEPMAH MHXEJIHCOH |

BJIUAHHUE YPOBHSA A30THOIO NMUTAHHUS, MOJIUBAEHA
A BAHAOUSA HA COOEP)XAHUE A3O0THUCTbIX BEIIECTB
B HEKOTOPbIX 3JIAKOBBIX TPABAX

ITocTenenHoe pacmupeHyue NPUMeHEHHsI B PACTEHHEBOJACTBE, B YACTHOCTH
B IIPOM3BOJCTBE KOPMOB, BBICOKHX 03 a30THOTO yaoOpeHusi Tpefyer BCECTC-
POHEEro M3y4eHHsI NPOLECCOB ACCHMUJSIIIHE U HAKOMJEHHSI HEOPTaHHYECKUX
A30THCTBHIX BEIeCTB B DACTEHHSIX, a TaKxkKe M3yUeHHUs (akTOPOB, JUMHUTH -
PVIOIIUX 3TH IIPOIIECCHI.

CoBeplIeHHO SICHO, YTO a30THbIE VAOOPEHHS He TOJbKO TMOBBLIIIAIT
ypoxKail 6uoMacchl, HO W CYLIECTBEHHO BJHSIOT HA €ro OHOXHMUYECKYIO TOJI
HOLIEHHOCTh. TaK, mpu NMpPUMEHEHHH B DACTEHHEBOJCTBE CBEPXBBLICOKHX 103
HUTPATHOTO a30Ta MOCAeHHE MOTYT HAKAIJIUBATHCS B CPABHUTEIBLHO 6OJBIIOM
KOJIMUeCTBe B Han3eMHOH uactu pacreHuit (Jones, Griffith, 1965; Steger,
1966; Wilson, 1943; Kaym u np., 1970; Kayn, Poocamny, 1970; AxnamoBa,
1969). IIpumenenne GHOMAcCHl C BBICOKHM COIEpPIKAHHEM HEOPraHHYECKHX
A30THCTHIX BEIIECTB B KaueCTBE KOPMOB MOXKET IIPUBECTH K DPa3IHYHBIM
3aboJieBaHUSIM M OTpaBJeHHI0 KuBOTHbIX (Jones, Griffith, 1965; Steger,
Wilson, 1943).

HsBectHo, uto momibnen (Hacon, 1962; Buaciok, 1966; IleiiBe, YKusnes-
ckasi, 1961) u Bamanmit (Hacon, 1962; Baaciok u mp., 1966) BamsiioT moJo-
JKHTEJIBHO Ha TPOIECC aCCHMHUJSIUHE a30THHIX ynobpenui. Cymsa mo HaHHBIM
JUTEPATyphbl, YCTAHOBJIEHO, UYTO B IIPOLlECCe ACCHUMHUJSLHM HUTPATOB KpOMeE
MoaubneHa yyacTBYIOT elie Meab u Mapramen (Nason, 1962; Spencer,
1959):

B nacrosimeit pabore HccJe10BaJ0Ch BAHSHHE YPOBHS a30THOTO ITHTAHHS,
ero ¢opma, a Tax¥Ke BJHSHAe MOJHOIEHA W BaHAAHWS HA CONEpIKaHHWe Opra-
HUYECKHX M HEOPraHHMUEeCKMX a30THCTHIX COEIMHEHHI B HEKOTOPBIX 3JTAKOBBIX
TpaBax.

Meronuka

[TofONBITHEIMH PACTEHHSIMH CJIYKHJIH exa cOGopuas (Dactylis glomerata), nacTOHIHLIE
paiirpac (Lolium perenne) w tumoceeka (Phleum pratense).

OneIThl GBIIM 3aJI0’KEHBI Ha CJIaGOMOJ30JIHCTOH MOYBe HA OMBITHOM YyYacTKe B COBX03¢
«Caky». Cxema ombiToB (Tala. 1) BKJIOYaga ISITh BapHAHTOB.

B xauecTBe WCTOUHHKA a30Ta B onbiTaX /—I15 Cay:Kuj a30THOKHCJIBIH KaJjiHil ¥ B ONbITaX
16—30 — a3oTHOKHCJBIT aMMoHHMH. B  KauectBe ¢ochopHOro M KanHHHOrO yn06peH::
ucrnosb3oBann cynepochar (P.Os — 120 xe/ea), a B omwitax I, 6, 11 u 16—30 — xuo-
pucrslit Kammit (K:O — 180 x2/ea). MonnGaen u BaHaJMil MCIOJB30BAIM B BHJe MoJauGaTa
u Banamara (0,5 x2fea). YnoGpeHus: BHOCHIINCh B IOYBY OJHOKPATHO, B Hauaje BereTallHH.

bBuomacca y6upanack B (hase KOJOIIEHHS.
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Tab 1
Cxema OnNbITOB i
®on N(KNOj), Omir | ®ou N(NH,NOy). Ombir

K2/ea l Mo i v ’ Kkelea ' Mo ' Vv

Nj 1 6 11 Ny 16 21 26

Nso 2 7t 12 Nso 17 22 27
Nioo 3 8 13 Nioo 18 95 28
N200 4 9 14 ’ Nzoo ]9 24 29

400 5 10 15 Naoo 20 25 30

BousbmuHeTBO npo6 Gpanii M3 IJIa3MEHHOTO COKa, KOTOPBIH MOJYYajd BBIAABJIHBAHUEM
W3 JIHCTBEB Tocse mpomopaxuBanus npu —20 °C.
Hurpatel Gbuii ompenesensl  KcuiaeHonoBeiM  Mertogom (Nicholas, 1963), amumnbiii u

aMMMAuHBIH a30T — MOAHGHUUUPOBAaHHBIM Iu(dy3noHHEIM MeToxoM (JcrpemboBuuy, Kawue-
HuH, 1962), aMuUHHBIE a30T — MeToAOM, OmHcaHHBIM [aroseBoit (1962), u comepzxanue
a3ora B CyXOM Martepuane — Mmeronom Keenbaans. I'MapokcuraMHH W HUTpPAr ONMpeJeli-

JHCh MeTonaMu, onucaHHbiMH B Juteparype (Frear, Burell, 1955 u Nicholas, 1963).

Pe3yabraThl U 00CyXIeHHe

IIpumMeneHne BBICOKHX 103 HHTPATHOTO yIOOPEHHS B PACTEHHEBOACTBE
NPHBOJAUT K YBeJIMUEHHIO COAePKAHUs HUTPATHOTO a30Ta B pacTeHusXx. [laH-
HBlE O TOKCHUHOCTH HHTPATOB, BCTPEUAIOUIHECS B JHUTepaType, MPOTHBOpPE-
yuBbl. HeKkoTophle aBTOPHI CUHTAIOT, YTO HAKOIJIEHHe HHUTPATHOTO d30Ta
B KopMmax yxe coiie 0,079% oT cyXoro BelmiecTBa MOXKeT OKasaTh HebJaro-
NPUSTHOE BJUsSHUE HaA 310poBbe KHUBOTHBIX (Keits, 1957; Bradley u ap.,
1940; Steger, 1966). OxHako mo APYrHM JaHHBIM KOpMJIEHHE OBeI[ JJIH-
TeJbHOE BpeMsl KOpMOM, comepzamum cBoiie 0,59 wnuTpatHoro asora, He
NPUBOAMJIO K 3a00J€eBaHUIO WU OTpaBjeHHI0 KUBOTHBIX (Jones, Griffith,
1965).

Takum 06pa3oM, IaHHble 0O TOKCHYHOCTH HHUTPATOB KOJe6JI0TCS OT 6es-
BPEIHOTO NelCTBHSA MO BBICOKOHW TOKCHYHOCTH, OJHAKO BCe MPOAYKTHI BOC-
CTAHOBJIGHUSI HUTPATOB (HHUTPUT, THAPOKCHUIAMHUH M aMMHAK) KpaiiHe TOK-
CHYHBI — TMIpOllecC BOCCTAHORBJEHHS MMEET MeCTO KaK B pPacCTeHHUsAX, TaK H,
10 BCeil BEPOSITHOCTH, B OpraHu3aMax »KUBOTHHIX (Steger, 1966).

Haxkomienue HUTPATOB B PaCTeHHSAX YBEJHUHBAETCH NMPH HELOCTATOUHOM
obecneyenHoctu docehopom u kanuem (Hageman, Flesher, 1960), a rakxe
B NEPHOAbLI 3aCYUIIUBOCTH W IIOBBIIeHHO# obGmaunoctu (Axmaamona, 1969).

B ta6a. 2 u Ha puc. 1—3 npuBegeHbl HaUIH JaHHblE O COAEpPXKAHMH
HUTPATHOTO a30Ta B CYXOM BellleCTBe exXu cOOPHOMN, macTOULIHOrO palrpaca
U TUMO(EEBKH.

Kax caenyer M3 3THX NaHHBIX, HAKOIJIEHHE HUTPATOB CYL[ECTBEHHO 3aBH-
CUT KakK OT YPOBHSI HUTPATHOTO NUTAHMs, TaK M OT BHAA 3JAKOBBIX TPaB.
ITo naHHBIM JHUTEpaTyphl, KpUTHUECKHM siBJIseTcs yKe (hoH Nigs (AxaaMoBa,
1969). Ilpu npumeHeHu GoJsiee BBICOKMX 103 HUTPATHOTO yHOOpEHHs COIep-
JKaHMe HUTPATHOTO a30Ta B PACTEHHMSIX B 3HAUUTEJILHOH CTENEeHM YBEJHUH-
Baercsi, Tak, npu Nugo comepkanne KNOjz B pacrenusx pocruraer 4,5%
(Steger, 1966).

ITo mamuM pauHBIM, npH Nso comepKaHHe HUTPATHOTO a30Ta B cjydae
exxu c6opHoit u TumodeeBku He mpeBwimaer 0,05%. IIpu Nigy comepraHue
HUTPATHOTO a30Ta YBEJUUYUBAETCS B 3HAUUTEJLHON CTENEeHH U JOCTUraer
y exu c6opnoit 0,35%, a B cayuae macT6uinHOro pafirpaca i TUMO(EEeBKH
B cpeadem 0,2 u 0,05%' coorBercTBeHHO, mpu 3TOM B cayuae KNO; comep-
JKaHue HUTpaTHoro asora Bbille, yeM npu NHsNO;, kKak MoxkKHO ObLIO M
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oxuaath. Oco6eHHO APKO BHIPAXKEHO 3TO Y €XH COOPHOM, Tak KakK MpH HC-
MOJIb30BAHHM AMMHAYHO# CeJUTPBI cojepxaHue HUTpaTHOro a3oTa (Nig)
yem npu KNOj;. KoanuectBo HHUT-

B CpeaHeM OT 3 10 O pa3 MeHblle,

Tabauya 2
Biusiiue ypOBHS HHTPATHOTO NMHUTAHUS Ha CO/epXKaHHWe HUTPATHOIO a30Ta B PACTEHHSIX
Hutparusiit a3or B cyxom ‘y Hutpatubiit asor B cyXom
BemlectBe, Y 1 Bemiectse, Y%
OnbiT* OnbIT* l
Exa [TacT6uii- Exa IMacT6uin- | :
cbopHas |ublil pairpac Tnmotbeeaxai c6opHasl |HbIH pairpac Trmoheeska
i
1 0,034 0,03 0,01 | 16 0,008 0,017 0,02
2 0,038 0,057 0,025 17 0,009 0,089 0,016
3 0,25 0,061 0,033 18 0,051 0,14 0,035
4 0,48 0,27 018 19 0,47 0,23 0,094
S 0,46 0,39 0,22 20 0,57 0,31 0,25
6 0,029 0,03 0,01 21 0,008 0,03 0,009
7 0,030 0,073 0,031 22 0,033 0,087 0,028
8 0,16 0,18 0,048 \ 23 0,047 0,16 0,048
9 0,43 0,32 0,15 24 0,68 0,34 0,20
10 0,57 0,59 0,27 ‘ 25 0,71 0,41 0,26
11 0,033 0,028 0,013 I‘ 26 0,007 0,027 0,016
12 0,050 0,08 0,033 o7 0,015 0,092 0,049
13 0,35 0,175 0,063 28 0,090 0,14 0,070
14 0,50 0,20 0,089 | 29 0,50 0,25 0,33
15 0,68 0,48 0,19 I, 30 0,61 0,44 0,38
* YcJ0BHSI ONBITOB CM. Tabu. 1.
s %
Nod N;Aéae
o7r 2
ek 05f
05+ 04r
04f B
0at f2n
a2k OlF
oif 0100 200 300 400 Nwyla

0 100 200 300

40‘0NKI:/fa < Puc. 1.

Puc. 2.

3aBHCHMOCTb COJEPIKAHHS HHTPATHOTO a30Ta B CyXOM BElIECTBE OT YPOBHS a30THOTO MHTA-
HHSL exkd cOopHOH (puc. 1), macrGuuiHOro paiirpaca (puc. 2) u THMOGeeBKH (pHC. 3).
onerrer: O—1—5, A — 610, [J — 1115, @ — 16—20, A—21—25, [l — 26—30.
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Puc. 5. Puc. 6.

3aBHCHMOCTb COJI€PIKAaHHs CYXOro BellecTBa B GHOMAcce OT YPOBHS a30THOrO MHTAHHS
exu cOopHoit (puc. 4), mnacr6uuiHoro pairpaca (puc. 5) u THMOdeeBKH (puc. 6).

OImRITEN O — 1—5, /' — 16=10,, i = 1H—15, ® — 16—20, A — 21-25, B — 26—30.

pPaTHOro asoTa B CyXoM BelllecTBe Ha (oHe Ngg JOCTHTaer y exu COOPHOI
B cpeaneM 0,5—0,7%, a y nacr6uirnoro pairpaca u tumodeesxu 0,1—0,4%.
Ha ypoBHe Nyg comep:kaHHe HHUTPATHOTO a30Ta y e€XH COOPHOH M THMO-
(eeBKr OTHOCHUTENBHO Maljio YBEJHUHBAETCS I0 CpaBHEHHIO ¢ Nagy. Kak
Ha (oHe Ny, Tak U Ny hopma azorHoro ymo6penus (KNO; u KH4NO3)
TPaKTHYECKH He BJHsET HAa COAepKaHHe HUTPATHOTO a30Ta B JAHHBIX IMOM-
OIBITHBIX PACTEHHSIX.

Cyzs mo HamuM pe3ysibTaTaM, B JaHHBIX YCJAOBHSIX MHKpo3jaeMeHThl Mo
u V He OKa3aJu CYIIECTBEHHOrO BJIMSIHHMS Ha HaKOIJIEHHMe HUTPATOB B pac-
TeHHSX.

Cojnep:kaHHe BOCCTAHOBJIEHHBIX (DODM HHTpATa, T. €. HUTPUTA H TUAPO-
KCHJIaMHHA, OBIIO 06HApyXKeHO TOJMbKO B ciaemax npu (oHax Nggy # Nago.

Kaxk M0oxXHO OBIIO 0XHAaTh, CPABHUTEJNbHO GOJIBIINE PA3NUYHS M0 L03aM
a30THOTO yHOoOpeHHs1 HaGJIOIAI0TCS B COMEP:KAHUH CHLIPOTO IPOTEHHA
B CyXOM BelecTBe. Pe3yJbTaThl HCCIeJOBAHHsS BJIHSIHHsS YPOBHSI a30THOIO
MUTAHHS HA COAEPXKaHHe CBIPOro MPOTEHHA B IMOAONBITHBIX PACTEHUSX INPH-
BeJeHbl B TabI1. 3.
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Tabauya 3

BuusinMe ypOBHSI a30THOro yJA0OPeHHs Ha COJEPIKaHue CHIPOro NPoTeMHA
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IIpakTHuecky NpH BCeX YPOBHSAX a30THOTO MUTAHHUST e€xka cOOpHAs OTJIH-
yaercss OT JAPYTUX MOAOMBITHBIX TPAB IMOBBILIEHHBEIM COJEPXKaHHEM CHIPOTO
npotenHa — 26%, a B macTOUIHOM paiirpace U THMOGeeBKe, 10 HALIUM JaH-
HBIM, KosebJercs B mpenenax 18—20%. ITo Mepe MOBHILIEHHUsT 103 a30THOTO
yano6penus ¢ No 10 Nag, Ha6GJIIOJAETCSI OTHOCUTEJIbHOE YBeJHUEHHE COJep-
JKAHUS CBIPOTO MpOTeHHA Y exXu cOOpHOU M y macTOHUIIHOTO pafirpaca
B CPellHEM B ABa pasa, a y THMO(DeeBKH HEeCKOJbKO MEHbIIE,

OG6bIuHO, YeM BBILIE [J03a a30THOrO yAOOpeHHs, TeM GoJblle B CHIPOM
npoTerHe HeGeJKOBBIX a30TUCTBIX COEIUHEHHH.

B Tta6us. 4 nmpuBeneHsl NaHHBIE, XapaKTepH3yIOllle NMPOLEHTHOe OTHOLIe-
HHe GeJKOBHIX H HeGeJKOBBIX Aa30THCTHIX CO€JHMHEHHH B CBHIPOM NpPOTEHHE
MOJONBITHBIX PACTEHHH.

[To Mepe yBenuuenuss (oHa a30THOro ynoOGpeHHs pacTeT oblee KOJH-
yecTBO GEJIKOBLIX M HeGENKOBBIX BEIIECTB, a OTHOCHUTEJbHOE COJepXKaHHE
6eJIKOBOTO a30Ta yMEHBIIAETCH.

Hamn nauHble MOKa3BIBAIOT, UTO OTHOCHTEJNBHOE COAeprKaHHe aMHHHOTO
asora MaJio H3MEHseTCs, a B HeKOTOPOH CTeNeHH PacTeT OTHOCHTENbHOE
cojepKaHie CyMMBbl aMHIHOTO M aMMHAYHOTO a30Ta. MHTepecHO OTMETHUTD,
4To y eXH cOOopHO# comepxanue aMmuHHOro azora npu KNOj; Huxe, ueM
npu NH4NO;, a y mact6uiinoro paiirpaca u THMogeeBKH Ha0060pPOT.

Kak 6bl1o yCTAaHOBJIEHO, BHECEHHe MaJIoro KOJHYeCTBa a30THOro yH0G6-
peHHsi B NOYBY 3HAUHTENHHO YBEJHUHBAET ypoxail GHOMACCHl, a TaKxKe CO-
JeprKaHue YIJIeBOA0OB U GeJKOBHIX BellleCTB B Hell. Ho mpuMeHeHHe BBICOKHX
J03 a30THOTO YyHOOpPEHHST MPUBOAUT K OTHOCHTENbHOMY CHUIKEHHIO BOJO-
pPacTBOPHMBIX YIVIEBOJOB, KOTOPhIe B CBOK OuYepelL B HEKOTOPOH CTelneHH
BJIMSIOT U Ha COIep:KaHHEe CyXOro BellecTBa OHOMACCHI.

[TonyueHHble HaMM HaHHble O BJIHSIHMHM YPOBHSI a30THOTO NHTAHHS Ha
cojepKaHHe CYXOro BellecTBa GHOMACCHI TOJOMBITHBIX pPaCTeHHH MpeAcTaB-
JeHbl Ha puc. 4—6. Ilo 3TUM HaHHBIM MOMKHO CKasaTbh, 4YTO COAepXkKaHHue
CyXOro BelllecTBa IIPH yBeJHYEHHH H03Bl yHnobpeHusi ¢ No 10 Ngg YMeHDL-
maercss B cpeaneM ot 7 go 12%. Ilpu panbHeillleM yBeJiMYeHHHM YPOBHS
a30THOTO IHTAHHUSI COJEPIKAHHE CYXOro BeIlecTBa MaJio H3MEHSEeTCs.

HcenenoBanue nmokasajo, YTo MPH MCIOJb30BAHHHM BBICOKHX 103 HHUTPAT-
HOro ynoOpeHHsT HUTPAThl MOTYT HAKaMJIHBAThCS B CPABHUTEIBHO GOJBLINX
KOJIMUeCTBaX B pacTeHusx. TakuMm o6pa3oM, colep:KaHue HUTPATOB B pacre-
HHUSIX JOBOJIbHO TECHO KOPPEJUPYET ¢ YPOBHEM HHTPATOB B IOYBeE.

Heo6x0AUMO OTMETHTb, YTO B HALIMX ONBITAX MPOMYKTHl BOCCTAHOBJEHHUS
HUTPATOB (MPOIECC MMEET MEeCTO IPU ACCHMHJISIIUH HUTPATOB) GbiM OGHA-
PYXKeHBl B OYeHb HeOOJIbIIOM KOJHYECTBe, TOJEKO B cjefax. JTo 06CTos-
TeJbCTBO CBHJETEILCTBYET O TOM, YTO, HECMOTPSI HAa BEJHUYHHY COJEpPIKAHUS
HUTPATOB B TKAaHU PAaCTeHUH, JHUMHTHDYIOUIEH CcTaaWell BOCCTAHOBJIEHHUS
HUTPATOB SIBJSIETCS MepBasl CTyIeHb 3TOTO Mpollecca, T. €. BOCCTaHOBJIEHHE
HHTpAaTa JI0 HUTPHUTA, SIBJI€HHE, KOTOPOe HAXOAMT MOATBEPKIEHHE U B JAPY-
rux pa6orax (Ingle m np., 1963; Ileiiee, 1961; Kayn u nmp., 1970; Kayn.
Poocany, 1970).

Hamu ycraHoB/IeHO, 4TO MO Mepe MOBBIIIEHHS J03 a30THOrO YIOGPEHHs!
¢ Ny 10 Nygo, cOnepIKaHie CBIPOTO MPOTEHHA, a TaKKe GeJIKOBOTO a3oTra yBe-
JIMUUBAETCS B CPeJHEM B JBa pasa, IPU 3TOM YBEJIWUHBAETCs W A0Js1 HeGe-
KOBBIX BEIIEeCTB, B YACTHOCTH HA CYMMY AaMHIHOIO H aMMHAYHOTO COeMIH-
HEeHH.

[TonyueHHble HAMH JaHHbIE He MO3BOJSIOT CYIHTH O GJAronpUsTHOM
BJIMSHUUM MoJuOIeHAa W BaHAAHMS HA NMPOLECC ACCUMHJISIIIUH HUTPATOB MOJ*
ONMBITHBIMHM pacTeHUsiMH. Bo3MoxkHO, uTo 3(hdeKT 3TUX MHUKPO3TEeMEeHTOB
B cJyuae 3J1aKOBBIX TpaB He3HauHuTesNeH. K aHAJOTHMYHOMY BBIBOAY NPHILJIH
i apyrue aBtopbl (AHcmox, 1961).
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LAMMASTIKVAETISE FOONI, MOLUBDEENI JA VANAADIUMI MOJUST
LAMMASTIKUUHENDITE SISALDUSELE MONEDES KORRELISTES
HEINTAIMEDES

Resiimee

Uuriti limmastikvietise fooni ning mikroelementide moliibdeeni ja vanaadiumi moju
mitmesuguste orgaaniliste ja anorgaaniliste ldmmastikuiithendite sisaldusele keraheinas
(Dactylis glomerata), karjamaaraiheinas (Lolium perenne) ja timutis (Phleum pratense).
Leiti, et nitraadid voivad mainitud heintaimedes akumuleeruda suhteliselt suurtes kogus-
tes, kusjuures nitraatse ldmmastiku sisaldus kuivaines kiiiinib vastavalt taime liigile kuni
0,71%-ni (Noe). Ldmmastikvéetise fooni suurenemisega Npy...Nioo suurenes nii toorpro-
teiini- kui ka valgusisaldus uuritavates heintaimedes keskmiselt kahekordseks. Ei moliib-
deen ega vanaadium ei soodustanud oluliselt nitraatse limmastiku assimilatsiooni.

Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Toimetusse saabunud
Teadusliku Uurimise Instituut 20. VII 1970

JURI KAUP, VALVE ROOSALU, |HERMAN MICHELSON|

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF THE LEVEL OF NITROGEN FERTILIZER
AND SOME TRACE ELEMENTS (MOLYBDENUM AND VANADIUM) ON THE
CONTENT OF NITROGEN COMPOUNDS IN SOME GRAMINACEOUS GRASSES

Summary

The effects of nitrogen fertilizer level (No to Nioo kg/ha) and molybdenum and
vanadium on the content of different nitrogen compounds in orchard grass (Dactylis
glomerata), perennial ryegrass (Lolium perenne) and timothy (Phleum pratense) was
investigated.

It was found that nitrate may accumulate in relatively large amounts in plants
(0,71% N(no,;™) in the case of orchard grass).

It was demonstrated that in the course of experiments from No to N the content
of protein in grasses increased approximately twice.

No effect of molybdenum or vanadium on the assimilation process of nitrate was
observed in the plants investigated.

Estonian Research Institute Received
of Agriculture and Land Improvement July 20, 1970
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	Рис. 1. Зараженные яйцеедом Achrysocharella ruforum (Krausse) яйца рыжего соснового пилильщика Neodiprion sertifer (Geoffr.). Левое яйцо заражено.
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	Fig. 2. Effect of the duration of exposure on the rise in the freezing temperature of the hibernating pupae of Pieris brassicae. Fig. 1. Seasonal changes in supercooling points of the cabbage butterfly pupae ф Pieris brassicae-, О Pieris rapae.
	Untitled
	Fig. 4. Relation between percentage of Pieris rapae hibernating pupae frozen and time of exposure at temperatures shown. Fig. 3. Relation between percentage of Pieris brassicae hibernating pupae frozen and time of exposure at temperatures shown.
	Fig. 5. Comparison of the time-temperature exposures to cause 25, 50 and 100 per eeni mortality of Pieris brassieae hibernating pupae.
	Рис. 1. Голова личинки Alluaudomyia peatas pila: А (вид сверху): 1 лобный щиток, 2 фронтальный шов, 3 воротничок, 4 околоворотничковые чувствительные ямки, 5 параантеннальные щетинки, 6 переднелобные щетинки, 7 заднелобные щетинки, 8 передняя окололобная щетинка, 9 задние окололобные щетинки, 10 лобная чувствительная ямка, И переднеспинная ямка, 12 заднеспинная ямка, 13 глаза. Б (вид снизу): 1 вентральный шов, 2 субгенальное кольцо, 3 брюшные щетинки, 4 парагипостомальные щетинки, 5 переднебоковая ямка, 6 овальные сенсиллы, 7 группа мелких волосков, 8 мандибула, 9 гипостом. В (вид сбоку): 2 переднебоковая щетинка, 2 среднебоковая щетинка, 3 заднебоковая щетинка, 4 заднебоковая ямка, 5 антенны, 6 максиллы.
	Рис. 2. Гипофаринкс (Л), эпифаринкс (Б) и анальный сегмент личинки А. pentaspila.
	Рис. 3. Куколка А. pentaspila. А вид со спинной стороны, Б вид сбоку, В лобный щиток, Г дыхательная трубка.
	Рис. 4. Имаго А. pentaspila. А крыло и Б гениталии самца, В сперматека. Г крыло, Д щупик и Е усик самки.
	Рис. 1. Метеорологические данные за 1967—1969 гг. 1 декадные суммы падающей фотосинтетически активной радиации, 2 среднедекадные температуры воздуха, 3 запасы продуктивной влаги в слое почвы на глубине 50 см\ /, 11, 111 количество осадков по декадам.
	Рис. 2. Динамика площади листьев (индекса L) брюквы ’Куузику’. 1 вариант с удобрением, 2 вариант без удобрения; обозначения см. рис. 1.
	Рис. 3. Накопление сухого вещества (М) ботвы {1,2), корней (3,4) и общего урожая (5,6) брюквы ’Куузику’. 1,3,5 варианты с удобрением; 2,4, 6 варианты без удобрения; обозначения см. рис. 1.
	Рис. 4. Динамика показателей чистой продуктивности фотосинтеза (ЧПФ) брюквы ’Куузику’. Обозначения см. рис. 2.
	Рис. 5. Динамика коэффициентов полезного действия падающей ФАР (КПД) посевов брюквы Куузику. Обозначения см. рис. 2.
	Рис. 1. Постановка первого и второго опытов.
	Рис. 2. Постановка третьего опыта; А заражен мутантной культурой, Б заражен исходной культурой, В незараженный контроль.
	Untitled
	Зависимость содержания нитратного азота в сухом веществе от уровня азотного питания ежи сборной (рис. 1), пастбищного райграса (рис. 2) и тимофеевки (рис. 3). Опыты: 0 I—s, Д— 6—lo, □— 11—15,ф— 16—20, ± 21—25, В 26—30.
	Зависимость содержания сухого вещества в биомассе от уровня азотного питания ежи сборной (рис. 4), пастбищного райграса (рис. 5) и тимофеевки (рис. 6). Опыты: О I—s, А 6—lo, □ 11—15, • 16—20, ▲ 21—25, £g 26—30.
	Untitled
	Рис. 1. Влияние экранирования на накопление флавоноидов в гипокотилях. Я нормально освещенные проростки, Я проростки с покрытыми гипокотилями, Т проростки, выращенные в темноте; 6 и 24 продолжительность световой экспозиции, ч. Для экранирования гипокотили заворачивались алюминиевой фольгой на слабом зеленом свету, не обладающим биологической активностью.
	Рис. 2. Накопление флавоноидов в семядольных листочках (после 16-часовой световой экспозиции) в зависимости от наличия или удаления семенной оболочки. Н нормальные проростки, у – семенная оболочка удалена перед освещением, И отделенные семядольные листочки без семенной оболочки, Т проростки, выращенные в темноте.
	Рис. 1. Кинетика включения 14С в амино- и органические кислоты на синем и красном свету. ОобзнаЧения: ал аланин, асп аспарагиновая кислота, ябл яблочная кислота, лим лимонная кислота. Условия экспозиции: интенсивность красного света 1,92 мвт/см2, синего 2,99 мвт/см2; концентрация СO2 0,03%; в каждом варианте экспонировалось 6 дисков. На оси абсцисс продолжительность экспозиции дисков в ИСO2.
	Рис. 2. Включение 14С в амино- и органические кислоты на синем и красном свету. Обозначения см. на рис. 1. Условия экспозиции: интенсивность красного света 14,5 мвт/см2-, синего 19,3 мвт/см2-, продолжительность экспозиции в 14С02 10 мин; концентрация СO2 0,027%; в каждом варианте экспонировалось б дисков.
	Рис. 3. Действие спектрального состава света на распределение 14С между амино- и органическими кислотами, образующимися из ФГК. Обозначения ем. на рис. 1 и условия экспозиции на рис. 2.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 1. Конфигурация французского флага (КФФ). Через LV/3I обозначена функция T(V/or I [A//3J-J-1, если N/3—[jV/3]>0,5; 1,01 ~ {[А/З], если N/3 [;V/3] <0,5, где [А/3] есть целая часть N/3, не превышающая М/3.
	Рис. 2. Модуль М. 1 модуль М; 2 подмодуль М*; 3 конечный автомат G, 4 конечный автомат КА; 5 входные и выходные каналы, которыми модуль М соединяется с другими модулями; 6—B ленты L°, L 1 и L 2, разбитые на одинаковые квадраты подобно машине Тьюринга; 9 считывающе-записывающие головки.
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	Рис. 2. Гамма-б-глобулин крови
	Рис. 1. Гамма-О-глобулин лимфы.
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	Рис. 1. Dasyscyphus brasiliensis; 10 600 X-
	Рис. 2. Dasyscyphus virgineus; 11 100 X
	Рис. 3. Lachnellula arida; 14 500 X.
	Рис. 4. Clavidisculum crassipilum; 6050 X
	Рис. 5. Dasyscyphella nivea; 11 200 X-
	Рис. 6. Belonidium leucophaeum; 2300 X-
	Рис. 7. Hyaloscypha lectissima; 2470 X-
	Рис, 8. Dasyscyphella nivea\ 1050 X-
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	Рис. 2. Принципиальная схема аспирационного криостата: 1 тумблер, 2■— электромотор с винтовой мешалкой, 3 клапанное реле, 4 резиновый шланг, ведущий к водоструйному насосу, 5 наружный термос с углекислым снегом, 6 поролоновая изоляция между стенками термосов и жестяной коробкой, 7 внутренний термос, 8 термоспай внутри пробирки, 9 медный термометр сопротивления.
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