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XEJbAIYP KOIIBHJJEM, AAPE KYY3HK

K XOJIOOOCTOHKOCTH 3UMYIOIIUX UL PBIDKEFTO COCHOBOTO
NMUJIUJIBbUIUKA NEODIPRION SERTIFER (GEOFFR.) U Ero
AUUEENA ACHRYSOCHARELLA RUFORUM (KRAUSSE)

B knumartnuyeckux ycaoBusx IctoHckoit CCP B cypoBble 3UMbI Ha6JI10-
Janoch BbIMEP3aHHe SIULl PblKero cocHoBoro mnuauiabinuka (Karu, 1940),
3UMYIOUINX B KPOHAX JepeBbeB BhIllle CHErOBOTO MoKpoBa. Ha ocHoBe mpu-
POLHOH CMEpPTHOCTH, OJHAKO, TPYAHO YBEDEHHC YCTAHOBUTb KPHTHYECKHUC
JUISL SMI 3MMHHe TeMnepaTypbl. [To3ToMy HHTepec mnpencrasJ/ser Jabopa-
TOPHOE H3YyUeHHe XOJOMLOCTOHKOCTH SIUIl, TI03BOJIsiIOllee OLEeHUTh CMEePTHOCTo
110 MUHUMAJIbHBIM TeMIepaTypaM BO31yXa B MeCTaX 3UMOBOK.

WmMmeromnecs ganHble o Touke nepeoxsaxienus (TIT) sun poixero
COCHOBOTO MHUJIMJBIINKA U3 PA3HBIX KJIUMATHUECKHX 30H MOJYUEHBI METOLU-
Koil, Iie siiiia u3BJexanuch u3 uran (Sullivan, 1965; Juutinen, 1967) win
6I>IJIPI yactuuHo o6HaxkeHbl (Kyysuk, Konuiiew, 1970). I/IssJqueHHe SIUII
U3 HUIJBI, OJHAKO, Jerko NPUBOAUT K noBbileHuio ux TII, o6ycaoBauBaeMoMy
HEKOTOPLIMU BHEIIHMMH (akTopaMu. B pesysnbTaTe MOBBIIAETCS CPEeIHSIA
TII cepuy u TeM caMbIM BO3HHKAET OMACHOCTh HEJOOIEHKH XOJIOJOCTONKOCTH
SIHIT THJTHJIBLIAKA.

Hamp nayuena ce3oHHasi 1MHAMHKa INepeoX/ax/JeHHUs U BpeMsi 3aMep-
3aHus aul 6e3 MX yJaJeHHs M3 UIVIBI IPU MOMOLIHU CleHaJbHO BeIpaboTaH-
HOM Meroiuku. ITosydyeHHble JaGopaTopHble TAaHHBIE O XOJOJOCTOMKOCTH
SIMl, CDAaBHUBAJHCh C JAHHBIMM O BBIKUBAHMM $IHI B HCCIELYyeMOM oyare
BPELUTeJsI MOoc/ie UX Mepe3MMOBKH.

Jaunbix 06 ycrmemHoctd 3uMOBKH —siineena Achrysocharella ruforum
(Krausse) B knumatuueckux yciaoBusix CeBepHoit EBpombl umeercs ene
MaJno. M3BecTHO, 4TO B ouarax pa3MHOMKEHHS pPBIXKEro COCHOBOTO IHJU/b-
LKA 3TOT XaJbLUHJ 3UMYyeT B3POCJOH JUUMHKOU BHYTPHU SAHLEBOH 000J0UKH
Ha3BaHHOro xo3simHa (puc. 1) (Komeuaiem, 1963, 1964; Juutinen, 1967).
PesynbraThl H3yueHHsI CPaBHHTEIbHOH XOJOJOCTOMKOCTH SIMIl MMJIHJbIIUKA
U giilleefla TIOMOTaloT I1y6zKe NOHATh BJAUSHUE OTAENbHBIX (DAKTOPOB B AHMHA-
MHKE UX YHCJIEHHOCTH.

Martepuax U METOIMKA

CGophl OMBITHOrO MarepHaja NMpPOBOAMINCH B JecHuuectBe Capy Bripyckoro Jecxo3a
Ha woro-sBoctoke dcroHckoit CCP.

Jasi nonyueHus: HanGosdee peanbHBIX IOKa3aHHH  XOJIOJOCTOHKOCTH BETKH C sifIlaM4
JIOCTaBJSJINCh M3 OYara BpeJHTeJsl HEernoCpeACTBEHHO Ilepej ONMBITaMH (He paHee Tpex MAHeil
N0 3aMmopaxuBanus). Ileped omblTamMu 3TH BeTKH XDAHWJIMCh IPH BHeIIHeil TeMmeparype
B 6GOJIBIIMX CBOGOAHO MPOBETPHBAEMbIX MOJEBLIX HHCEKTAPHSX .

OneHKka 3WMMHeH BBUKMBAEMOCTH fHIL IHJMJBbUIMKA NPOM3BOAMJIACH Ha OCHOBe INpOO,
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Puc. 1. 3apaxenusle siiineenom Achrysocharella ruforum (Krausse) siiria peizkero
cocHoBoro nuauabiiuka Neodiprion sertifer (Geoffr.). Jlesoe sdiilo 3apazkeHo.

B3ATHIX ¢ KPOH 10—15-MeTPOBEIX MOJEJBHBIX JEPEeBbEB M3 HCCIENYEMOro oyara pasMHOZKe:-
HHSI BpEIHTEsI.

Kaxoe sifino 3aMopaKHBaJOCh BMeCTe C OTPE3KOM HIJIbl, BHYTPH KOTOPOil OHO HAXo-
JIAJI0Ch, uTOGBl MPeIOTBPATHTh BO3MOXKHBIE MOBPEKAEHHS 060s0ukH siina. CKpbIThIe B HLJIe
sifilla XOPOUIO 3allMilleHbl OT CJAyYaHHOro 3aMep3aHusi OT KOHTAKTEOH BJIard, OMHCAHHOIY
fP. B. Conrom (Salt, 1958). K Tomy e sifilla ¢ oTpe3KaMH HIJIbI, 3aMOpaKUBaeMble B
SHMHHe Mecsllbl, Bce BPeMsi OCTABAJIHCh TIPH OTPHIATEJNBHOH TeMIepaType, BKIIOYAsi MOMEHT
HX NPHUKJIEHBAHHS (TOHKHM CJIO€M BaselHHa) K TepMocCHalo.

Jlns mpoBepKH peasbHOCTH MOJy4YeHHBIX mokasdaHwil TIT GbLI TMOCTaBJeH CIeHaJbHBL
OIBIT: 3a0CTPEHHbIH KOHEeI[ TepMoclasi BBOJAHJICS B TOPEIl OTPe3Ka MIVIBI TaKHM 06pa3oM.
4yTOOBl OH HAXOMMJCH B TKAHH HIJIBl PSAOM C sinoM. TepMou3ossuuei Cayxua 3—4 ma
CJIOH BasesHHA, KOTOPHIM TNMOKphIBajgach CBOOOJHAs YaCThb TEPMONAphl, a TaKikKe HIJa, CBO-
GOJHOI K€ 0CTaBaJach Ta 4acTh MIVIbI, TAe HAaXOAHJI0Ch sifio. He Gblio 06HApyKeHO H0CTO-
BepHOH pasuulbl (P=0,05) mexnay TII, mosyueHHONH BLIIIEONMHCAHHBIM CIHOCOOOM H OOBIY-
HBIM KOHTAKTHBIM METOJOM 3aMOPaKUBAHHS. DBICTPOMY BBIDABRHHBAHHIO TeMIeEpaTyps:
MeXK1y TepMonapoil U o6BeKTOM CMOCOGCTBOBANA TaKiKe HE3HAUHTENbHAs Macca IOCJeIHEro
(2—3 me). Kpowme Toro, aas obGecrmeueHHsi OTHHAKOBOH TeMIepaTypbl 00beKTa H TepMmOomaphbt
OXJIaXKIeHHe TIPOBOJMJIOCh OTHOCHTEeNbHO MeasieHHo — 0,6%0,3° B mMunyry. Belno ycraHok-
JIEHO, UTO DPAa3JINyHasi CKOPOCTb OXJaxKAeHHs oObekTa B uHTepBase oT 0,5 1m0 2° B MHHYTY
He Biusna Ha Benuuuny TIT. Takum o6Gpas3om, AaHHble HacTOsiled pabOTHl BHOJIHE CPaB-
HHUMBI C pe3yJbTaTaMH, IOJYUeHHBIMH OXJaxKJeHHeM OOBeKTa Co CKopocThio oT 1 mo 2°
B MHHYTY.

TI1 ompenensiiach ¢ MOMOIIbI0O MHKpoammepmerpoB M95, coeIHHEHHBIX C TepMomapaMi
MeJlb-KOHCTaHTaH. [l/s VCTAHOBJIEHHSI BpeMeHH 3aMep3aHHsi NpPH IOCTOSIHHOI Temmeparype
OTPE3KH HIVIBl C sIiillaMu TpHKJIeHBaduch no 4—6 mTyk K oxuoit Tepmonape. [locaenns:
Obla TepekJioueHa Ha caMmomumyinuii morenmuoMerp (IIT-09M3, 0—10 me), uyBCTBH-
TEJbHOCTh KOoTOporo Obuia yBemwueHa mo A. ToayGeBy (1964). MoMmeHTH 3amep3aHiid
OT/IEJIBHBIX STHI| B3STBHl C 3AMHCEH HA AMATPAMMHOMH JIeHTe NMOTEHLHOMEeTpa.

JI1s1 AJHTEeNbHBIX SKCIIO3HIHI (IO ABYX CYTOK) OBLI CKOHCTPYMPOBAH CHELHAJbHbIH
Kpuocrar (puc. 2), paGoralouiyii M0 MPUHIANY acHUpaliH. XOJOAHIbHBIM COCYIOM JJIsi HEro
HCIOJb30BACH 15-THTPOBBII  TepMOC, HAMOJHEHHBIH [0 MOJOBMHBI YIVIEKHCJBIM  CHETOM,
HaJ KOTOPHIM Oblna IMOCTaBJIeHA JKeCTsiHAst OaHKa, KyJda, B CBOIO ouepeib, IOMellaJcs
WIHTPOBBIlL TEPMOC C OXJIAXKJEHHBIM /[0 HYXKHOH CTerneHH CMHPTOM. BoaocTpyHHBIM BakyyM-
HbIM HAaCcOCOM IIPOKAUHBAaJH uyepe3 3Ty GaHKy OTHOCHTEJIbHO TeMJblii BO3AYX, NMOCTYMAOUHM
u3BHe B Goubluoii tepmoc. IloTok Bo3ayxa mojaBajicsi ¢ NMOMOLIBIO KJIAMaHHOrO pede (OT
XOJIOJIMJIBHOTO TepMocTaTa), YIPaBASEMOro TEPMOMETPOM COINPOTHBJIEHHSI OT pPeryJHpyio-
wero mocra (MCPI1). Takum cnoco6oM oGecrneuyHBaJCsi BOKPYr MaJIOro TepMoOca 3alaHHblil
npH6OPOM TEPMODENHM, uacThle KoJeGaHHsT KOTOPOrO HHCKOJBKO He OTPa)ajuch B Cpese
cnupra.
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Tepmonapa ¢ TpHKJIEEHHBIMH K HeH oOBbeKTaMmi
6bly1a TepMeTHYeCKH 3aKyNopeHa B NPOOGUPKY U ONylleHA
B cnupr. Jlis mpeaoTBpallleHHsi TEPMOrpajMeHTa CIHPT
MOCTOSIHHO MepeMeIlHBaJCs MpOoNeJepHOH MelIaJsKoi,
CTepzKeHb KOTODOH BBICTymas 43 GOJBIIOrO TepMoca.

PesyabsraThl
H3ayuenne oceHHell U 3UMHell JAHHAMHKHU
NepeoxJaxaeHUusT SHUIl PbDKEro COCHOBOTU

NUJAUABIIMKA TMoKasanc (ta6ua. 1), uro Haw-
60JbllIasi XOJOAOCTOHKOCTh OblIa MOCTUTHYTA
K TpeTbell JeKaje siHBAPS U COXPaHUJIACh 10
cepenunbl Maprta (cpeaHue TIT ot —40,2 1o
—40,8°C). Taxkum o6pasom, TII ocraBamucs
Ha OJJHOM YpOBHe O0KO0JIO TpeX MecsineB. O6uree
noHuxkenue cpenneir TI1 B TeueHue OCeHHHX U
3UMHHX MecsIeB ObLIO Jullb 5,6°, 0MHAKO 3Ta
pa3HuIa MoOXKeT ObITb ellle G6oJbliel, 160
HavajabHas TII sull, ©3BJEeUEHHLIX W3 OBAPHH
camku, o Y. P. Cannuesny (Sullivan, 1965),
npumepuo —30°.

[Tepsoie ocobu ¢ TIT nuxe —38,0° o6HApY-
JKeHbl HAMHU yXKe B HauaJje HOs6pS, TOria OHII
cocraBasau Jullb 2—3%. B manbHediliem ux
YHCJIO MOCTENeHHO YBEeNIMYUBAJIOCH U TOCTUTJIO
K Hauasay nekabps 6,5%. [Tepsoie siina ¢ TI1
ke —40,0° o6napyxens! 12 guBapsi. B pas-
JUUHBIX cepusx co cpenreir TTT or —40,2 no
—40,8° 15—409% sauu umeau TIT or —41,0 mo
—41,9°, aBJsAsACH caMO#i X0JI0I0CTOHKOM 4acThIo
nonyasinud. Takum o6pasoM, cpemasas TII
SUI MUJIUIbIIHKA OTPaKaeT XOJOILOCTOHKOCTD,
a TeM CaMbIM M 3UMHIOIO BBIXKHBAE€MOCTE He
MOJTHOCTBIO, €CJIH He YUUTHIBATH UHIUBUIYAJb-
HYI0O H3MEHUHUBOCTb BHYTPH TOMYJSIIIUH.

B onbITHBIX cepusix B
TeyeHue 3uMbl 1969/1970

an-09 MCPI1

Puc. 2. TlpunuunuanbHas cxe-
Ma aclupalHOHHOrO KpHOcTara:
1 — tym6bmep, 2 — 3JE€KTpO-
MOTOpP C BHHTOBOH MeillaJKoH,
3 — knamaHHoe pene, 4 — pe-
3UHOBBIH UIJIAHT, BeIyLIHH K
BOJOCTPYHHOMY Hacocy, § —

HApYKHBIT TEpMOC C YIJIEKHC-

JILIM CHEroM, 6 — IIOPOJIOHO-
Basi M30JIAIHA MeK/y CTeHKaMH

TEPMOCOB H IKECTAHOH KOpPOG-
KOH, 7 — BHYTPEHHHH TepMoc,

8 — Ttepmocmaii BHYTpPH MpoO-

6upkn, 9 — MemHBIH TepMO-
METpP COMPOTHBJICHHS.

. JduHaM¥Ka nepeoxJasKJeHus ANIL
Neodiprion sertifer (Ueoffr.) 3umoit 1969/1970 rr.

(T. pa3Max BapHanuu

YMEHBIIWJICA — IO Tpe- %SE;BS:H]\:&- CDeﬂHHﬂu TIL onbITHEIX Pasmax Bapuamum:
Thell JeKaabl SHBAps OH STHIL cepuii* (M=m) :
6bl1 GoJiee 2°, a mocJie
Ha3BaHHOIO CpoOKa, KO- lgg(& —35,1+0,43 — 359 ....—38,1
ST X —36.1£0.53 s T )
%Oﬂee HﬁSKOFO Koee 9/X11 —36,2+0.46 Wi poliasgy
yp J 21/X11 —36,6+0,62 —35,4...—38,4
cocraBasan Jumb 0,8-— 31/X11 —38,0+0,38 e
1,9°. 910 yka3wiBaer Ha }gﬂ —39,7+0,36 = o]
N e 3 —38,5+0,46 L3561, .1, 24390
mmqecmr% COC(bHSHO" 20/1 —40,1%0,32 _305...—40,6
TOSHU 7 22/1 —40,6--0,21 R
B NONYJISALHH [HJIHIb- 98/1 —40,5+031 i 111 gy
IIMKAa K KOHLYY SIHBaps. 5%{ -—40,3+0,36 —39,6...—41,3
CHER LI —40,3%0.27 —399...—41,3
At N A T 6/111 —40.2+0.98 A 280
pasaninus B MepeoxJ/ax- 15/111 —40,5+0,33 —40,2 ... —41,1
JNEHUH YBEJUUUJUCh C 26/111 —37,9+0,53 2355 = ap
MOBBLILIEHHEM  CpeaHel b
TIT BecHoii. * B kaxjaoil cepun n=22,
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Bosee mupokast uHauBHAyaabHas uaMeHuuBocTb TII B sHBape u (es-
pane 1969 r. (B pasnuubbix cepusix oT 2 jgo 5,7°) (Kyysux, Komsuiiem.
1970) o6bsicHsIeTCS METOLMKOH 3aMOpPayKMBAHMA: AiLA, Y KOTOPHIX C OJAHOH
CTOPOHBI GbLIH YAaJeHbl TKaHH HIVIBI, HEPENKO 3aMep3ali IpexKIeBPeMEHHO.

H3yuenne CPOKOB 3aMep3aHHsl OTAENbHBIX SUIl B MOCTOSIHHBIX OTpUuA-
TeJbHBIX Cy6JeTanbHEIX Temnepatypax co cpexseii TIT or —40,2 no —40,8°
10Ka3aJ10, YTO KPHUTHYECKHUM BpeMeHeM (mpuBoasiuM K 50 9% -Hoit cMepTHO-
¢tu) npu —38° 6bl10 4—6 4. Sitna Toit xke cepuu, obaagamoline Haubosee
auskoit TIT (mmxe —41,0°), BeigepKaaud 3Ty TeMIepaTypy B TeUeHHe He
MeHee 6 «. [Tocse Ha3BaHHOTO CpPOKa, MPU TMOHHIKEHHH TeMmepatypsl 0,5°

B MHUHYTY, 3aMep3anue Hacrynaao npu —41,2 — —41,6°. Taxum oGpazom,
3amerHoro nosbimienns TI1 B TeueHHe 3KCMO3HLIUOHHOTO CPOKa He OBLIO
o6HAPYKEHO.

ITpu mocrosiuHO# Temmeparype —39,0° mepBble 0coOH 3amep3aJjiid IoCe
15-MHHYTHOMH 3KCTO3uUKH, a Tu6eab 50% Hactymana B Teuenne 20—30 mun.
fditna, umetomue TIT nmxe —41,0°, Beigepxkusanu —39,0° 3—5 4.

[TonyuenHble HaMU Ja6GopaTOPHble JaHHBIE XOPOUIO COIVIACYIOTCS C
Ha6JIIOI,HUAMHI HaJ CMEPTHOCTBIO SIMI[ PBI)KEr0 COCHOBOTO INHJIMJIbIIHKA B
npupojge. MaccoBoe BhIMep3aHHe SIMI[ MHJIMJIBLUIHKA OTMEYEHO B Te TOMHI,
KOrjia 3UMHHME MHHHMYMBI omyckanaunch uuxke —40,0°, HanpuMep 3uUMOM
1939/1940 rr. (Karu, 1940).

VeranoB/ieHHass HAMH CMEDTHOCTh SIMIL MHJIMJIbIIMKA OT a0HOTHYECKHX
(dakTopoB B HccaenyeMoM ouare BecHod 1970 r. Ha Tpex MOJAENbHBIX
nepeBbsix cocrasasia 1009 (B xkaxmpoit mpobe 200 sun). Tak Kak 0CeHbIO
1969 r. o6mas cMepTHOCTh AUl He mpeBbimana 12%, To ocHoBHas rubeib
JoJIXKHa Oblia HaO6JIogaThCsd 3UMOM M, MO BCel BEpPOSTHOCTH, OT CHJIIBHBIX
MOpPO30B  (MecTHass MHHHMaJbHas TeMIepaTtypa  BO3AyXa  3WMOIl
1969/1970 rr. —39°). :

B ®unnsunuu I1. Otunen (Juutinen, 1967) o6HapyXHa BBLIyINIEHHE
JIOXKHOTYCEHHII BBICOKO B KpOHE [IepeBbeB BeCHOI BCJel 3a MOpPO3aMH (B
suBape —40,2° u B eBpane —43,1°). CiaenoBarensHo, TI1 3TUX sHI HOMXKHA
6bl1a GBITh HUKE —40°.

YBe/qnuyeHHe XOJOMOCTOMKOCTH SIHI[ y PBIXKErO COCHOBOTO —NHJIUJIBIIHKA
[0 HAmpaB/JeHHI0O K CeBepHBIM IHporaM mnokazaHo Y. P. CannuBsHoM
(Sullivan, 1965). Ilpu 3TOoM g8 JaTBHHCKO# mnonyasuun oH maer T[I
—34,5°, TakuM 06pasom, Ha 5—6° BhIlIe MMOJYUYeHHOH HaMu BeldnunHsl. Ho
BPAM M MOXKHO oxupath B TIl U X0J0ZOCTOHKOCTH  SIMll MHIMIBLUIMKA
KaKHX-1160 3aMETHBIX Pa3JIHUHil B OJH3KHX MO KJAHMATHYECKHM YCJIOBUSM
Scronckoit u JlatBuiickoit CCP. BeposiTHO, 3TH pasjnuus CKJIaAblBAIOTCS Ha
MeTOLUYECKOH OCHOBE.

Hexoropoe BiIusiHHE HA Pe3yJbTaThl H3yUEHHUSI XOJOJOCTOHKOCTH MOTYT
OKasaTb YCJIOBHSI TMPHPOLHOH U JaGopaTopHoil akkaumaunuu. Hampuwmep,
HIMeIOTCsl NaHHble 0 moHMmKeHuH TII siui MUIKJBIIMKA MOX AeNCTBHEM HHS3-
Kux temnepatyp (Sullivan, 1965). M3BecTHO TakKe, UTO pa3jHuHble reorpa-
thuyeckue NMOMyJIALMH HACEKOMBIX MOTYT 06/ajxaTh HEOAMHAKOBOil COCOO-
HOCTBIO K X0JI0f0BOH 3akanke ([lamuneBckuit, Kysunemona, 1968).

uxn pasButus siineena Achrysocharella ruforum B ouarax pasMHOKe-
HHSI PBIJKETO COCHOBOIO NHJIHJIBbIIMKA ellle HeZOCTATOYHO ocBellleH. Mauao
H3BECTHBI TaKxke (aKTOPhl, OrPAaHUYUBAIOIINE UYHCJIEHHOCTh 3TOrO IapasuTa
B npupoxe. I[TosTomy npexncraBisier HHTepec HCCIeJOBAaHHE YCHEIIHOCTH ero
Mepe3nMOBKH BHIIIE CHETOBOIO MOKPOBA B JAHHBIX KIMMATHUECKHX YCJIOBHSX.
JlaGopaTopHoe cpaBHeHHEe XOJOZOCTOMKOCTH pPBIXKEro COCHOBOTO MHJINJb-
IIMKa U 3TOTO siilleeaa mokasaJso ciaenyiomee. B Hauane nexa6ps TIT snnuu-
HOK sfineega 6ewia —33,5+0,15° (pasmax Bapuauuu or —33,1 1o —34,5°),
TakuM o6pasoM, Ha 2—3° Bblime TII sum nuauablinKa. B cepenunHe siHBapst
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sTa pasHuua Bo3dpociaa uHa 3—4°. Tak, TII mapasura ormeyanach —36,14=
+0,12° (pa3max Bapuanun or —34,2 no —37,4%), a y U1l XO3sIMHA B TO K
Bpemsa —39,4°.

CiieoBaTesIbHO, JJ151 3HAYUTENBHOH YaCTH MECTHOH MOMYJSIUK MapasuTa
—36,0° sBnsieTcs JeTadbHBIM moporoM, a —35,0° BBI3BIBAET HEKOTOPYID
CMEePTHOCTh yiKe nmpu 2—3 4 skcno3unuu. OQHAKO diflla pPBIKEro COCHOBOLY)
NUIHJIBLINKA B CepelyHe SHBApsl BblAepKAJIH He MeHee ueM 8-4acOBYIO
skcnoaunuio npu —36,0°.

MmMeloTcsl MUl HEMHOTOUHCJEHHBIE [MOJeBble HAOMIIOAEHHST O 3UMHeH
BBIKHBAEMOCTH siilleena. [[aHHBIE, IO KOTOPBIM 3TOT MAapasHT Jerko Iepe-
HOCHT 3UMHHEe MHHHMAaJbHble TeMmnepatypbl (PoiBkuH, 1963), ouesmnano,
OTHOCATCS K 60Jiee MSATKOMY K/JAHMATy. YCIellHas Mepe3uMoOBKa sileeloM
cypoBoil 3umbl ¢ MuHuMymMom —40° B Jlenunrpazackoit o6macta (Ilanupo,
1964) Morsa, Ha HAUI B3TJISIA, TPOU30HUTH B OCHOBHOM IMON 3aLIUTOH CHEro-
BOrO NMOKPOBA. YIeJeBIInX ocobel siilleena B JecHnuectBe Capy mocie 3UMbl
1969/1970 rr. nam HaWTH He ymajoch (a6GCOMOTHBIEE MHHUMYM —39°).

Cayuau pasiuyHON XOJOMOCTOMKOCTH X0351eB H HX NMapasHTOB, OUYEBHIHO,
HepeIKH, YUUThIBAs JUTEpaTypHble naHHble. [luddepeHInpoBaHHOe OTHOLIE-
HHe K (hakTopaM a6HOTHYECKO# cpelbl HACEKOMBIX W MX €CTECTBEHHbLIX BPATrOB
co3JaeT IIHPOKHE BO3MOIKHOCTH KOCBEHHOTO JIeHCTBUS TMOTOAHBIX YCIOBHH
Ha KoJeGauus uynciaeHHoctd (Buxropos, 1967).

[To maHHBIM HANIKX ONBITOB MOMKHO 3aKJIIOUHTH, YTO B KJIMMATHYECKUX
yeaoBusix JcroHckoit CCP HepelKH 3UMBI C JeTAJIbHBIMH TeMIepaTypHBIMH
MHHUMYMaMHU [JIsi 3UMYIOLIETO BbIIIe CHETOBOTO MOKPOBA siilleera, KOTOPHIC
B TO XK€ BPEMs He BBI3BIBAIOT 3aMETHOU CMEPTHOCTH B MOMVJSIUU MHIHIbL-
muka. JacruuHoe BbIMep3aHMEe MUIHJABIIHKA MOXKeET, TaKuM 06pas3om, CHT-
HaJU3UPOBATh O BO3MOXKHOM IMOCJEAVIOIIEM IOBBIIMIEHHH €r0 YHCJAEHHOCTH,
00YyCJIOBJIEHHOM MACCOBO# rubesbio diieena.
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HELDUR KOPVILLEM, AARE KUUSIK

PUNAKA MANNIVAABLASE — NEODIPRION SERTIFER (GEOFFR.)
TALVITUVATE MUNADE JA NENDE PARASIIDI ACHRYSOCHARELLA RUFORUM
(KRAUSSE) KULMAKINDLUSEST

Resiimee

Punaka méannivaablase munade allajahtumisvoimet ja kiilmataluvust wuuriti spet-
siaalse aspiratsioonikriiostaadi abil, mille tooprintsiip ja skeem on artiklis esitatud. Mune
kiilmutati neid okkaldikudest eraldamata, et viltida munakesta mehaanilisi vigastusi
ning allajahtumispunkti kunstlikku tousu korgemate niitude suunas.

Jaanuari III dekaadist kuni martsi keskpaigani (1970. a.) olid munade keskmised
allajahtumispunktid —40,2...—40,8°C, 15...40%-1 neist munadest aga oli allajahtumis-
runkt —41,0...—41,9°. Allajahtumispunkti individuaalne varieeruvus vidhenes talve
jooksul, iiletades kuni jaanuari viimase dekaadini 2°, maksimaalse allajahtumisvoime
perioodil (allajahtumispunkt alla —40,0°) aga moodustas vaid 08...19° See viitab
ilisioloogilise seisundi stabiliseerumisele populatsioonis. Kriitiliseks munade kiilmumis-
ajaks —38,0° juures maérgiti 4...6 tundi, —39,0° juures aga 20...30 minutit. Koige
kiilmakindlamad isendid (allajahtumispunkt —41,0...41,9°) pidasid —39,0° juures vastu
3 5 tundi

Need katseandmed iihtivad vailivaatlustel tehtud tdhelepanekutega, mille jargi
massilist munade kiilmumist looduses on margitud neil talvedel, kui chutemperatuuri
absoluutsed miinimumid olid alla —39,0°.

Punaka maénnivaablase efektiivse munaparasiidi Achrysocharella ruforum’i (Krausse)
allajahtumisvoime jdi peremehe omast jaanuari keskel maha ca 4°, mil %arasiidi letaalse

lavena margiti —35...—36° punakal mannivaablasel aga —38...—39
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetusse saabunud
Zooloogia ja Botaanika Instituut 10. VI 1970

HELDUR KOPVILLEM, AARE KUUSIK

ON THE COLD-HARDINESS OF OVERWINTERING EGGS OF THE
EUROPEAN PINE SAWFLY — NEODIPRION SERTIFER (GEOFFR.) AND ITS
PARASITE ACHRYSOCHARELLA RUFORUM (KRAUSSE)

Summary

The undercooling ability and time to freeze was examined by the use of an
aspiration-cryostat (the apparatus is shown in Fig. 2). The eggs were not separated
from the needle, but were freezed with sections of the needle. Thus, mechanical injuries
of eggs and an artificial ascent of mean undercooling point were avoided.

From the third decade of January to the middle of March (1970) the mean
undercooling point showed —40.2...40.8°C, but in 15 to 40 per cent of the eggs of
these series the undercooling point reached —41.0...41.9°, thus proving to be the most
cold-hardy portion of the population investigated.

Individual variation in the series decreased during the winter: up to the last decade
of January it exceeded 2° but during the period of maximal undercooling ability (the
mean undercooling point below —40.0°) it was only 0.8...1.9° indicating a stabilization
of the physiological state in the population.
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The critical time to freeze (hali-life) at —38.0° was 4—6 hours, but at —39.0° it
was 20—30 minutes. The most cold-hardy eggs (undercooling point —41.0...—41.9°)
tolerated —39° during 3—b5 hours.

The present experimental data are well correlated with earlier field investigations.
where extensive egg mortality was stated during winters with absolute air minimum
temperatures below —39.0°.

A comparison of undercooling points of the eggs of the European pine sawfly and
its egg parasile Achrysocharella ruforum (Krausse) showed that the latter was less
cold-hardy, its lethal threshold being —35...—36°.

Academy of Sciences of the Estonian SSR, Received
Institute of Zoology and Botany June 10, 1970
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	Рис. 2. Гипофаринкс (Л), эпифаринкс (Б) и анальный сегмент личинки А. pentaspila.
	Рис. 3. Куколка А. pentaspila. А вид со спинной стороны, Б вид сбоку, В лобный щиток, Г дыхательная трубка.
	Рис. 4. Имаго А. pentaspila. А крыло и Б гениталии самца, В сперматека. Г крыло, Д щупик и Е усик самки.
	Рис. 1. Метеорологические данные за 1967—1969 гг. 1 декадные суммы падающей фотосинтетически активной радиации, 2 среднедекадные температуры воздуха, 3 запасы продуктивной влаги в слое почвы на глубине 50 см\ /, 11, 111 количество осадков по декадам.
	Рис. 2. Динамика площади листьев (индекса L) брюквы ’Куузику’. 1 вариант с удобрением, 2 вариант без удобрения; обозначения см. рис. 1.
	Рис. 3. Накопление сухого вещества (М) ботвы {1,2), корней (3,4) и общего урожая (5,6) брюквы ’Куузику’. 1,3,5 варианты с удобрением; 2,4, 6 варианты без удобрения; обозначения см. рис. 1.
	Рис. 4. Динамика показателей чистой продуктивности фотосинтеза (ЧПФ) брюквы ’Куузику’. Обозначения см. рис. 2.
	Рис. 5. Динамика коэффициентов полезного действия падающей ФАР (КПД) посевов брюквы Куузику. Обозначения см. рис. 2.
	Рис. 1. Постановка первого и второго опытов.
	Рис. 2. Постановка третьего опыта; А заражен мутантной культурой, Б заражен исходной культурой, В незараженный контроль.
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	Зависимость содержания нитратного азота в сухом веществе от уровня азотного питания ежи сборной (рис. 1), пастбищного райграса (рис. 2) и тимофеевки (рис. 3). Опыты: 0 I—s, Д— 6—lo, □— 11—15,ф— 16—20, ± 21—25, В 26—30.
	Зависимость содержания сухого вещества в биомассе от уровня азотного питания ежи сборной (рис. 4), пастбищного райграса (рис. 5) и тимофеевки (рис. 6). Опыты: О I—s, А 6—lo, □ 11—15, • 16—20, ▲ 21—25, £g 26—30.
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	Рис. 1. Влияние экранирования на накопление флавоноидов в гипокотилях. Я нормально освещенные проростки, Я проростки с покрытыми гипокотилями, Т проростки, выращенные в темноте; 6 и 24 продолжительность световой экспозиции, ч. Для экранирования гипокотили заворачивались алюминиевой фольгой на слабом зеленом свету, не обладающим биологической активностью.
	Рис. 2. Накопление флавоноидов в семядольных листочках (после 16-часовой световой экспозиции) в зависимости от наличия или удаления семенной оболочки. Н нормальные проростки, у – семенная оболочка удалена перед освещением, И отделенные семядольные листочки без семенной оболочки, Т проростки, выращенные в темноте.
	Рис. 1. Кинетика включения 14С в амино- и органические кислоты на синем и красном свету. ОобзнаЧения: ал аланин, асп аспарагиновая кислота, ябл яблочная кислота, лим лимонная кислота. Условия экспозиции: интенсивность красного света 1,92 мвт/см2, синего 2,99 мвт/см2; концентрация СO2 0,03%; в каждом варианте экспонировалось 6 дисков. На оси абсцисс продолжительность экспозиции дисков в ИСO2.
	Рис. 2. Включение 14С в амино- и органические кислоты на синем и красном свету. Обозначения см. на рис. 1. Условия экспозиции: интенсивность красного света 14,5 мвт/см2-, синего 19,3 мвт/см2-, продолжительность экспозиции в 14С02 10 мин; концентрация СO2 0,027%; в каждом варианте экспонировалось б дисков.
	Рис. 3. Действие спектрального состава света на распределение 14С между амино- и органическими кислотами, образующимися из ФГК. Обозначения ем. на рис. 1 и условия экспозиции на рис. 2.
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	Рис. 1. Конфигурация французского флага (КФФ). Через LV/3I обозначена функция T(V/or I [A//3J-J-1, если N/3—[jV/3]>0,5; 1,01 ~ {[А/З], если N/3 [;V/3] <0,5, где [А/3] есть целая часть N/3, не превышающая М/3.
	Рис. 2. Модуль М. 1 модуль М; 2 подмодуль М*; 3 конечный автомат G, 4 конечный автомат КА; 5 входные и выходные каналы, которыми модуль М соединяется с другими модулями; 6—B ленты L°, L 1 и L 2, разбитые на одинаковые квадраты подобно машине Тьюринга; 9 считывающе-записывающие головки.
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	Рис. 1. Гамма-О-глобулин лимфы.
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