
V. JAASKA VILVE JAASKA

BIOCHEMICAL DATA ON THE ORIGIN OF
TRANSCAUCASIAN ENDEMIC WHEATS

Transcaucasia, comprising the Georgian, Armenian and Azerbaijan
Soviet Republics together with the northern parts of Iran and north-east-
ern Turkey, is known as an area of great diversity of wild-growing and
cultivated wheats (jfor references see Жуковский, 1964). Up to eight
wheat taxa which were raised to the species rank by several distinguished
wheat taxonomists were found to be endemic to this area. These include:
the diploid T. urartu Turn., the tetraploids T. georgicum Dek., T. persicum
Vav., T. timopheevi Zhuk, T. araraticum Jakubz., and the hexaploids T.
macha Dek. et Men., T. vavilovii Zhuk., and T. zhukovskyi Eriz. et Men.

The origin of Transcaucasian endemics and their relationships with the
wheats from other geographic areas have been the subject of many
special investigations. Despite of this, it has remained a matter of dispute
up to date (see Jakubziner, 1959; Dekaprelevich, 1961; Menabde, 1961;
Wagenaar, 1966; Канделаки, 1967; Gorgidze, 1968; Dorofeyev, 1969, etc.).

In our previous paper (Jaaska, 1969) we applied polyacrylamide gel
electrophoretic patterns of seedling enzymes to establish the phylogenetic
relationships among the wheat taxa. The results of that work presented
biochemical evidence’in support of the view about the allopolyploid origin
of the tetraploid and hexaploid wheats, with T. monococcum L., Aegilops
speltoides Tausch and A. squarrosa L. as the parental precursor diploids.
The data also showed that acid phosphatase isoenzymes were especially
suitable as biochemical markers of the composite genomes in the polyploid
wheats, showing clear-cut genome-specific differences in their electro-
phoretic mobilities.

The present report is an attempt to use the electrophoretic patterns of
seedling acid phosphatases to study the phylogenetic relationships and the
origin of the Transcaucasian endemic wheats.

Materials and methods
Plant material. The seed collections were received from the World

Collection of the Vavilov All-Union Institute of Plant Industry in Lenin-
grad through the courtesy of Drs. M. Jakubziner and E. Migushova, and
from the Institute of Genetics of the Georgian Academy of Sciences
through the courtesy of Prof. L. Dekaprelevich. The wheat taxa studied
are given in those botanical names under which they were obtained and
listed in the Table.

The seeds were germinated in Koch dishes on two sheets of filter
paper with 5 ml 2XI0-4 M CaS0 4 solution in the dark at 25 °C for 4 to
5 days.
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Tissue extracts and electrophoresis. A 400—500 mg sample of
excised coleoptiles together with the first leaves was homogenized by
grinding in a pre-chilled mortar with an addition of 2.0 ml of cold buffer
mixture at a pH of about 7.1 consisting of 0.1 M tris-hydroxymethylamino-
methane, 0.08 M ascorbic acid and 0.005 M EDTA. The resulting
homogenate was centrifuged at 18,000 g for 30 minutes. Sucrose was added
to the supernatants in small vials to a final concentration of about 20—30
per cent, together with about 10—15 mg/ml Sephadex G-200 as an inert
protein carrier. The protein extracts were stored frozen at —lO °C.

A modified method of vertical polyacrylamide gel electrophoresis in
glass tubes, using only a photopolymerized, small-pore gel layer
without large-pore layer, has been employed as described in detail
by V. Jaaska and V. Jaaska (1968). All the electrophoretic runs were
made in duplicate, with two parallel gels for every sample simultaneously
in each run. Acid phosphatase activity on gels was localized by means of
an azo-dye coupling method with 1-naphthyl phosphate as a substrate and

List of taxa, collection numbers and places of origin

Botanical name and collection number Place of
origin

I. Diploid wheats
T. boeoticum Boiss., K-25807 Armenia
T. urartu Turn. var. nigrum, K-33870 Armenia
T. monococcum L. var. flavescens, K-35915 Georgia
T. monococcum L. var. hornemanni * Georgia

II. Tetraploid wheats
T. georgicum Dek.* Georgia
T. persicurn Vav. var. stramineum , K-18013 Armenia
T. dicoccoides (Korn.) Aarons, var. arabicum, K-20403 Israel
T. timopheevi Zhuk.* Georgia
T. araraticum Jakubz. var. nachitschevanicum, K-31123 Azerbaijan
T. araraticum Jakubz. var. thumaniani, K-3112I Azerbaijan
T. araraticum Jakubz., K-30212 Azerbaijan

III. Hexaploid wheats
T. vavilovii Jakubz. var. vaneum, K-28168 Armenia
T. macha Dek. ct Men. var. letschumicum ( =7'. tubalicum Dek.),

K-28165 Georgia
T. macha Dek. et Men. var. colchicum ( =T. tubalicum Dek.), K-38547 Georgia
T. macha Dek. et Men. var. palaeo-irnereticum (=T. imereticum Dek.),

K-28191 Georgia
T. macha Dek. et Men. ssp. imereticum Dek.* Georgia
T. macha Dek et Men. ssp. tubalicum Dek.* Georgia
T. zh'ukovskiji Men. et Eriz.* Georgia

IV. Aegilops L. and Secale L.
A. speltoides Tausch, K-2, K-21 Asia Minor
A. squarrosa L., K-lbO Azerbaijan
5. segetale Roshev., K-7984 Georgia

V. Triticale
T. durum Dosf. X S. kuprianovii Grossh., K-43632, 2n =42 Azerbaijan

* The samples noted with an asterisk were received from the Institute of Genetics
of the Georgian Academy of Sciences, while the remaining samples were obtained from
the Vavilov All-Union Institute of Plant Industry.
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hexaazotized pararosanilin as a coupler (Jaaska, Jaaska, 1968). After
staining the gels were photographed in a transmitting light for a perma-
nent record.

The maintaining of the extraction and electrophoresis conditions
constant proved to be essential for obtaining reproducible enzyme patterns.

Results and discussion

A photograph of polyacrylamide gel electrophoretic patterns of acid
phosphohydrolases from etiolated seedlings of various Transcaucasian
wheats and of related species is presented in the Figure. The isoenzyme
bands are designated by the distances of migration from the origin to
the anode, given in arbitrary units.

The diploid wheats. Enzymograms a, b, c, and d present acid
phosphatase patterns of four taxa of Transcaucasian diploid wheats. Two
of them specified as T. boeoticum Boiss. and T. urartu Turn, are wild-
growing, whereas the other two collections represent varieties of cultivated
einkorn. It can be seen from the enzymograms that the patterns of all the
four diploid forms studied here are essentially similar, revealing one
band near the origin and two closely spaced bands. The major bands
showed similar migration distances at about 4.6 and 5.1 respectively,
except for T. urartu which revealed a slight shift towards the higher
electrophoretic mobility.

Upon prolonged reaction times, one or two bands of weaker staining
intensity and phosphatase activity appeared in the region from 3.2 to 4.1,
in addition to the major fractions. These phosphatase fractions are scarcely
distinguishable in the Figure, but when they became intense enough for
photography, the major phosphatase bands became already fused and
formed a large and intense staining area. However, these minor phospha-
tase fractions are interesting in this respect that they show some variation
among the taxa studied. T. urartu , in addition, showed a weak and diffuse
staining area before the major fractions. These results may presumably
indicate some intra-genomal differentiation among the diploid wheats in
the genetic system controlling the presence and electrophoretic mobility of
these minor phosphatases.

The data obtained here indicate that the seedlings of wild-growing as
well as cultivated diploids contain essentially similar major phosphatases.
It means that their genomes must contain similar structural genes for
these phosphatases as well. This is in good line with the view that all
forms of wild-growing and cultivated diploid wheats, even if morphologi-
cally distinct and easily distinguishable, are phylogenetically closely
related and of common origin. On the basis of the evidence that most of
the einkorn strains, cultivated as well as wild-growing, can be readily
crossed, resulting in fully fertile hybrids with regular chromosome pairing
in meiosis (Smith, 1936), several investigators (Harlan, Zohary, 1966; Mac
Key, 1966) have even proposed to lump all the diploid wheats in one
species under the name T. monococcum L.

The tetraploid wheats. On the basis of the sterility barriers, the
tetraploid wheats have been divided (Lilienfeld, Kihara, 1934; Mac Key,
1966; Wagenaar, 1966) in two groups: the Emmer group and the Timo-
pheevi group. The F[ hybrids between the wheats of the two groups proved
to be almost completely sterile and showed significant meiotic irregulari-
ties (Хинчук, 1929; Декапрелевич, Менабде, 1932; Lilienfeld, Kihara,
1934; Kostoff, 1937; Svetozarova, 1939, etc.). The Emmer group includes
several cultivated forms and T. dicoccoides Körn. as a wild member. The
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Transcaucasian endemics, T. persicum Yav. (= T. carthlicum Nevski) and
T. georgicum Dek. ( =T. palaeo-colchicum Men.) belong to the Emmer
group together with other cultivated forms, such as T. durum Desk,
T. dicoccum Schrank, T. polonicum L. and T. turgidum L.

The Timopheevi group consists of a cultivated form T. timopheevi
Zhuk, which is restricted to a limited area in West Georgia and of a wild
member T. araraticum Jakubz. which occurs in some mountainous regions
of Armenia and Azerbaijan (Якубцинер, 1932; Менабде, Ерицян, 1942;
Mac Key, 1966; Wagenaar, 1966).

The comparison of enzymograms f through j in the Figure clearly
shows that acid phosphatase patterns of the tetraploids fall into the same
two groups. The patterns for the cultivated Transcaucasian tetraploids
T. persicum (enzymogram f) and T. georgicum (enzymogram g) as well
as for a wild-growing T. dicoccoides (enzymogram h) from Israel proved
to be essentially similar, but distinctly different from the patterns for
T. timopheevi (enzymogram i) and T. araraticum (enzymogram /). These
data support the separation of the tetraploid wheats into the Emmer and
Timopheevi groups and demonstrate the occurrence of biochemical differ-
ences between them in the isoenzyme systems of acid phosphatases. Since
T. araraticum and several forms of T. dicoccoides are morphologically
quite similar (Harlan, Zohary, 1966; Wagenaar, 1966) and are hardly
distinguishable on purely morphological grounds, acid phosphatase
electrophoretic patterns can be suggested as a useful taxonomic marker
to distinguish between the two groups of wild-growing tetraploids.

As it was shown in our previous paper (Jaaska, 1969), a phosphatase
pattern involving four successive bands of intermediate electrophoretic
mobility is characteristic of the tetraploid wheats of the Emmer group. It
was shown in that report and it appears again from the Figure presented
here that a doublet of phosphatase bands at about 4.6 and 5.1 in the
pattern of the Emmer wheats is derived from the genetic information
encoded in the genome A of the diploid wheats (see enzymograms a
through d), and that another doublet of phosphatases with mobilities at
about 5.6 and 6.0 is characteristic of the genome В derived from the diploid
species Aegilops speltoides Tausch (see enzymogram e). A band at about
6.0 was much weaker than the remaining three and is hardly discernible
in the Figure. It appeared clearly only after prolonged reaction times
when the other three successive bands tended to fuse.

Thus, the acid phosphatase electrophoretic pattern of the Emmer wheats
is composed of the fractions found in the diploid wheats and of those
characteristic of A. speltoides. The data support the view that all the
tetraploids of the Emmer group, including Transcaucasian endemics
T. persicum and T. georgicum , a wild-growing T. dicoccoides from the
Middle East and the cultivated forms T. dicoccum, T. polonicum, T. durum,
and T. turgidum studied in our previous report (Jaaska, 1969) are all of
common allopolyploid origin involving an einkorn and A. speltoides as
the parental species. Based on the data that members of the Emmer group
can be readily crossed and yield highly fertile hybrids showing regular
chromosome pairing J. Mac Key (1966) proposed to include all the
members of the Emmer group under the name T. turgidum L.

Enzymograms i and j in the Figure present acid phosphatase patterns
for T. timopheevi and T. araraticum, respectively. The comparison of the
two patterns shows that they are of the same type. This result is consistent
with the view that the two taxa, timopheevi and araraticum, are phyloge-
netically closely related and form a separate group biochemically distinct
from the Emmer wheats. It has been shown by several investigators
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(Svetozarova, 1939; Менабде, Ерицян, 1942, etc.) that hybrids between
T. timopheevi and T. araraticum have regular meiotic chromosome pairing,
indicating close chromosome homology and genetic relatedness. On these
grounds, J. Mac Key (1966) suggested to consider the two taxa as one
species under the name of T. timopheevi Zhuk. However, M. Tanaka and
S. Ichikawa (1968) recently reported a hybrid between timopheevi and
araraticum which was sterile and formed no seeds, despite fully regular
meiosis. At the same time, the Fi hybrid of timopheevi with an another
strain of araraticum from the same population showed both regular
meiosis and seed formation. These data seem to suggest a sympatric
speciation to occur within the araraticum- complex.

In our biochemical experiments, two accessions of timopheevi and three
accessions of araraticum which we studied all showed similar, in major
features, phosphatase patterns. This means that the difference between
phosphatase patterns of the Emmer and the Timopheevi wheats is not an
occasional variation but is the result of the historical development which
has accompanied the phylogenetic differentiation of the two groups. We
found no further differentiation in the acid phosphatase isoenzyme compo-
sition within the two groups, although some variations in the electro-
phoretic mobilities could be suspected.

It can be seen in the Figure that the acid phosphatase pattern for the
Timopheevi wheats is characterized by the presence of four bands with the
migration distances at about 4.1, 5.0, 5.6 and 6.0. The bands at 5.6 and
6.0 tended to fuse upon prolonged incubation times. The comparison of
enzymograms i and / with those for the diploid wheats (a through d)
clearly shows the absence, in the Timopheevi pattern, of an isoenzyme
band at the migration distance of 4.6 which is characteristic of the genome
A of the diploids. Instead of this band, a new fraction appeared in the
Timopheevi pattern at about 4.2. The second isoenzyme characteristic of
the genome A and located at about 5.0 becomes discernible in the Timo-
pheevi pattern upon prolonged reaction time only.

From the comparison of the Timopheevi pattern with that of A. spelloi-
des (enzymogram e) it follows that a doublet of phosphatase isoenzymes
characteristic of the genome В of A. speltoides is clearly present in the
Timopheevi wheats. It can be even said that the bands determined by the
Б-genome are comparatively more intensive in the Timopheevi wheats than
in the Emmers.

Thus, it follows from our data that the evolutionary differentiation of
the Emmer and Timopheevi wheats has been accompanied by changes in
the genetic system of the genome A controlling an acid phosphatase iso-
enzyme, and leaving the structural genes for the phosphatase isoenzymes
in the genome В unchanged, if judged by the identity of the electrophoretic
mobilities.

On the basis of their studies of meiotic chromosome conjugation in the
Fi hybrids between the einkorn and timopheevi and between the Emmer
wheats and timopheevi , F. Lilienfeld and H. Kihara (1934) concluded
that the einkorn, the Emmers and timopheevi all share a common genome
designated as Леink-, ЛЕт. and ATim ., respectively. The second genome in
the Emmers and timopheevi showed only partial homology, judged by the
presence of unpaired univalents at the meiosis of the F. hybrids. For this
reason, the second genome of timopheevi has been designated by the
symbol G to distinguish it from the genome B. Several other investigators
(Kostoff, 1937; Sachs, 1953, etc.), however, inclined to think that the differ-
ences between the second genome of timopheevi and of the Emmers are not
so significant as to justify separate symbols. More recently, E. B. Wage-
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naar (1961) showed that meiotic irregularities and chromosome unpairing
in the Fi hybrids between timopheevi and the Emmers were not so much a
result of differences in the chromosome structure as due to the presence
in the timopheevi-genome of mutant genes preventing meiotic conjugation
between several pairs of homologous chromosomes.

Our biochemical data are consistent with the view about the common
allopolyploid origin of the Emmer and Timopheevi wheats involving the
einkorn and A. speltoides as the parental species. Both the Emmer and
Timopheevi wheats contain electrophoretically similar acid phosphatase
isoenzymes controlled by the genome В derived from A. speltoides. At the
same time, our data also suggest the occurrence of differences between
the Emmer and Timopheevi wheats in the genic structure of the Л-genome.
In this connection, it is of interest to note that B. L. Johnson (1967) and
B. L. Johnson et al. (1967) also revealed differences between the Emmer
and Timopheevi wheats in the composition of seed proteins controlled by
the genome A. Presumably, both genomes of the tetraploid wheats have
accumulated a number of genic mutations which become fixed in the
course of the phylogenetic development of the two groups. Biochemical
experiments enabled us to reveal differences in the Л-genomes which were
undetectable in cytogenetic investigations.

When taking into consideration the evidence (Zohary, 1966) that one
of the parental species for the tetraploid wheats, Л. speltoides , is not
distributed in Soviet Transcaucasia, it appears likely that this area had not
been the primary centre of origin of the Emmer and Timopheevi wheats. The
contemporary area of distribution of Л. speltoides extends from northern
Israel, Syria and Turkey to northern Iraq and western Iran (Harlan,
Zohary, 1966; Zohary, 1966). Wild einkorn and Л. speltoides are reported
(Harlan, Zohary, 1966) to form sympatric populations in south-east Turkey,
northern Iraq and western Iran. V. Menabde and A. Eritzian (Менабде,
Ерицян, 1942) suggested that T. timopheevi has been brought to Transcau-
casia by ancient Georgian tribes on their immigration from the territory
of Urarthu. Recent studies of J. H. Harlan and D. Zohary (1966), L. Sachs
(1953) and E. B. Wagenaar (1966) indicate that the Timopheevi group is
not restricted to the Transcaucasian Soviet Republics, but extends to
eastern Turkey, Iran and Iraq. All these data support the suggestion put
forward by E. B. Wagenaar (1966) that the Timopheevi group originated
in northern Iraq where the distribution areas of araraticum and dicoccoides
overlap. This hypothesis is also supported by the fact that earliest archeo-
logical finds of tetraploid wheats are known from Iraqi-Kurdistan (Helbaek,
1959).

On the origin of the Zanduri population. The Georgian endemic
population Zanduri consists mainly of a diploid T. monococcum var. horne-
manni and of a tetraploid T. timopheevi (Декапрелевич, Менабде, 1932).
More recently (Менабде, Ерицян, 1960) a hexaploid form named as
T. zhukovskyi Men. et Eriz. has been found among the plants of this
population.

The origin of this population and the phylogenetic interrelationships
between its member-species have been the subject of diverse opinions.
M. Tumanian (Туманян, 1939) put forward a hypothesis about the autopoly-
ploid origin of T. timopheevi from the diploid component of the Zanduripopulation T. monococcum var. hornemanni. This suggestion has been
questioned by other investigators (Lilienfeld, Kihara, 1934; Менабде, 1962,
etc.), who suspected the allopolyploid origin of T. timopheevi. Recently,
A. Gorgidze (1968) found, among the progeny from the seeds of T. mono-
coccum var. hornemanni exposed to radiation, tetraploid plants
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morphologically resembling T. timopheevi. On the basis of this experimental
evidence, A. Gorgidze (1968) considers T. timopheevi as an autotetra-
ploid containing a duplicated genome A of T. monococcum var. hornemanhi.

The results of our study present biochemical evidence in support of
the origin of T. timopheevi through allopolyploidy involving einkorn and
A. speltoides as the genome donors. The comparison of the acid phospha-
tase patterns for T. timopheevi (enzymogram i) and for T. monococcum
var. hornemanni (enzymogram c) clearly shows that T. timopheevi is not
a simple autopolyploid, since it contains acid phosphatase isoenzymes
characteristic of A. speltoides which are not found in the diploid wheats,
and it lacks an isoenzyme present in T. monococcum var. hornemanni.

The hexaploid wheats. Our study involved four different taxa
of hexaploid Transcaucasian endemics: T. zhukovskyi Men. et Eriz., V. vavi-
lovii Jakubz. and two forms of T. madia Dek. et Men., T. imereticum Dek.
and T. tubalicum Dek.

T. zhukovskyi is a hexaploid derivative of the Zanduri population
(Менабде, Ерицян, 1960). On the basis of cytogenetic and morphological
studies of artificially produced hybrids, V. Menabde (Менабде, 1962),
E. Tavrin (Таврин, 1964), and M. D. Upadhya and M. S. Swaminathan
(1963, 1965) reached the conclusion that T. zhukovskyi represents an
allopolyploid derived from the diploid and tetraploid member of the Zan-
duri population, T. monococcum var. hornemanni and T. timopheevi, through
spontaneous hybridization and the following chromosome duplication.

This conclusion is supported by the biochemical evidence of the present
study. It can be seen in enzymogram k in the Figure that the acid phospha-
tase pattern of T. zhukovskyi , in addition to the bands characteristic of
T. timopheevi (enzymogram i) , shows the presence of an intense band
with the migration distance at about 4.6 which was absent in the
timopheevi-pattern and is characteristic of the genome A of the diploid
wheats involving T. monococcum var. hornemanni.

T. vavilovii represents a morphological form of the hexaploid wheat
endemic of the Armenian mountains (Якубцинер, 1933). T. madia has
been considered by Dekaprelevich and Menabde (1932) as a polymorphous
collective species which can be divided into two morphologically distinct
groups. The loose-eared form of madia was specified as T. tubalicumi
Dek. and the compact-eared form of macha was named as T. imereticum
Dek. (Декапрелевич, 1942).

Acid phosphatase patterns for T. vavilovii, T. imereticum and T. tuba-
licum (two accessions) (see enzymograms m, n and о in the Figure)
proved to be, in major features, identical and distinctly different from
the pattern of T. zhukovskyi. As it was already shown in our previous
report (Jaaska, 1969), a phosphatase pattern involving three doublets of
phosphatase bands is characteristic of the Dinkel wheats. The sixth iso-
enzyme band at about 6.0 is very faint in the hexaploid pattern and is not
seen in the enzymograms presented in the Figure. The comparison of
enzymograms shows that acid phosphatase pattern of the hexaploids
T. vavilovii, T. imereticum and T. tubalicum (enzymograms m, n and о )

is composed of fractions (localized at about 4.5, 5.0, and 5.5) characteristic
of the Emmer wheats (enzymograms f, g and h) and of fractions (at
about 3.0 and 3.6) found to be present in the pattern of A. squarrosa
(enzymogram /). T. zhukovskyi clearly lacks a doublet of phosphatase
isoenzymes characteristic of the genome D of A. squarrosa and of other
hexaploid wheats.

Since acid phosphatase electrophoretic patterns are essentially similar
in all forms of the hexaploid wheats, except for T. zhukovskyi, they yield
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no information on the relative antiquity or on the phylogenetic relations
of the members within this group. The data only indicate that the hexa-
ploids T. spelta L., T. spherococcum Perc. and T. aestivum L. studied
previously (Jaaska, 1969) as well as the Transcaucasian endemics T. vavi-
lovii Jakubz., T. imereticum Dek. and T. tubalicum Dek. are all of common
allopolyploid origin involving an Emmer wheat and A. squarrosa as
precursor species.

Recently, G. V. Kandelaki (Канделаки, 1967) found high quantities of
trifructosane, a carbohydrate characteristic of rye, to be present in T. tuba-
licum. On the basis of this evidence she suggested that T. tubalicum has
originated as an amphidiploid between T. georgicum and rye, and must
therefore contain the genome of rye. Our enzymological data, however,
reject this hypothesis by showing the presence in both T. tubalicum and
T. imereticum of the phosphatase isoenzymes characteristic of the genome
of A. squarrosa. Moreover, the data presented in the Figure clearly show
that an artificial amphidiploid T. durum Desf. X S. kuprianovii Grossh.
with 2n =42 contains two acid phosphatase bands located at about 1.6
and 3.0 (enzymogram p) which were also found in a weedy rye, 5. sege-
tale Roshev. (enzymogram r), and thus are characteristic of the rye-
genome. These two isoenzyme bands are clearly absent in the pattern of
T. tubalicum. From our data, thus, it follows that T. tubalicum contains the
D-genome of A. squarrosa and does not contain a full genome of rye.
However, the above results do not rule out the possibility that T. tubalicum
may be a substitution line containing some chromosome fragments of rye
in the composition of its genome.

Summary

Based on acid phosphatase electrophoretic patterns, the wheats can be
divided into the following five phylogenetic groups: the diploid wheats,
the Emmer tetraploids, the Timopheevi tetraploids, the oestivum hexa-
ploids and T. zhukovskyi Men. et Eriz.

The enzymograms of the diploid wheats T. boeoticum Boiss., T. urartu
Turn, and T. monococcum L. showed the presence of two major phosphat-
ases, but differed in some minor fractions.

Acid phosphatase patterns of the Transcaucasian Emmers, T. persicum
Vav. and T. georgicum Dek., were similar, consisting of a doublet of iso-
enzymes characteristic of the genome A of the diploid wheats and of
another doublet of isoenzymes, electrophoretically similar to that found in
A. speltoides Tausch. The patterns of T. timopheevi Zhuk, and T. ararati-
cum Jakubz. proved to be qualitatively similar, showing the presence of
isoenzymes characteristic of A. speltoides Tausch, but differing from those
of the Emmer wheats by the absence of an isoenzyme controlled by the
genome A.

The hexaploids T. vavilovii Jakubz., T. imereticum Dek. and T. tubali-
cum Dek. showed electrophoretically identical enzymograms consisting of
isoenzymes characteristic of the Emmer wheats and of A. squarrosa L.
Acid phosphatase isoenzymes characteristic of rye were absent in T. tuba-
licum Dek.

Acid phosphatase pattern of T. zhukovskyi Men. et Eriz. lacked iso-
enzymes characteristic of the genome D of A. squarrosa and of other
hexaploids and proved to be the sum of isoenzymes found in T. timopheevi
Zhuk, and T. monococcum L.
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К JAASKA, VILVE JAASKA
BIOKEEMILISED ANDMED TAGA-KA UKAASIA ENDEEMSETE NISUDE

PÄRITOLU KOHTA
Resümee

Happelise fosfalaasi isoensüümidc eleklroforeetüise koostise alusel jaotuvad nisud
viide fülogeneetilisse rühma; diploidsed nisud, Emmeri rühma tetraploidid, Timofeevi
rühma tetraploidid, aestivum-rühma heksaploidid ja T. zhukovskyi Men. et Eriz.

Diploidsete nisude T. boeoticum Boiss., T. urartu Tum. ja T. monococcum L. ensümo-
grammidel! täheldati kõigil kaht domineerivat fosfataasi isoensüümi, kuid nad erinesid
mõnede vähemaktiivsete fraktsioonide poolest.

Taga-Kaukaasia Emmerite T. persicum Vav. ja T. georgicum Dek. ensümogrammidel
ilmnes kaks diploidsete nisule iseloomulikku fosfataasi isoensüümi ja veel kaks isoensüümi,
mis olid elektroforeetiliselt samasugused kui torupeal A. speltoides Tausch.

T. timopheevi Zhuk. ja T . araraticum Jakubz. ensümogrammidel esinesid samuti kaks
torupeale A. speltoides Tausch iseloomulikku fosfataasi isoensüümi, kuid puudus üks
genoom A poolt kontrollitavatest isoensüüraidest.

Ühesugusteks osutusid heksaploidide T. vavilovii Jakuhz., T. imercticum Dek. ja
T. tubalicum Dek. ensümogrammid, kus esinesid Emmeri rühma nisudele ja torupeale
A. squarrosa L. iseloomulikud fosfataasi isoensüümid. Rukki genoornile spetsiifilisi iso-
ensüüme nisul T. tubalicum Dek. ei leitud.

T. zhukovskyi Men. et Eriz. ensümogrammil puudusid teistele heksaploididele ja toru-
peale A. squarrosa'le omased fosfataasi isoensüümid ning see koosnes T. timopheevi Zhuk.
ja T. monococcum L tõusmetes esinevate isoensüümide summast.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Zooloogia ja Botaanika Instituut 21. X 1969

В. ЯА СКА, ВИЛЬВЕ ЯАСКА
БИОХИМИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ О ПРОИСХОЖДЕНИИ

ЗАКАВКАЗСКИХ ЭНДЕМИЧНЫХ ПШЕНИЦ

Резюме

По электрофореграммам кислых фосфатаз таксоны пшениц подразделяются на пять
филогенетических групп: 1) диплоидные пшеницы, 2) тетраплоиды группы Ешгпег, 3) тет-
раплоиды группы Timopheevi, 4) гексаплоиды группы aestivum и 5) гексаплоид Т. zhu-
kovskyi Men. et Eriz.

Энзимограммы кислых фосфатаз диплоидов Т. boeoticum Boiss., Т. urartu Тиш. иТ.
monococcum L. состоят из двух основных изоферментов и различаются по некоторым
второстепенным фракциям.

Энзимограммы закавказских пшениц группы Emmer Т. persicum Vav. и Г. geor-
gicum Dek. сходны и состоят из двух дублетов, из которых один по электрофоретической
подвижности соответствует изоферментам диплоидных пшениц (геном А), а другой
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A. speltoides Tausch. Качественно одинаковы энзимограммы T. timopheevi Zhuk, и T. ara-
raticum Jakubz., также включающие изоферменты, характерные для A. speltoidcs Tausch.,
но отличающиеся от группы Ernmer отсутствием пзофермента, контролируемого
геномом А.

Энзимограммы гексаплоидов Т. vavilovii Jakubz., Т. imereticum Dek. и Т. tubalicuni
Dek. качественно идентичны и состоят из суммы изоферментов, характерных для группы
Ernmer и A. squarrosa L. На энзимограмме Т. tubalicum Dek. не обнаружены изофермеи-
ты фосфатаз, свойственные ржи. Изоферменты, характерные для генома D гексаплоидов
и A. squarrosa, отсутствуют на энзимограмме кислых фосфатаз Т. zhukovskyi Men. et
Eriz. Показано, что она состоит из суммы изоферментов, обнаруженных у Т. timopheevi
Zhuk, u Т. monococcum L.

Институт зоологии и ботаники Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 21/ X 1969
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	Рис. 14. Ежегодный прирост фауны Эстонии в 1924—1968 гг.
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	ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА ИСКУССТВЕННОГО ОТБОРА ПРИ ЕСТЕСТВЕННОЙ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНО ВЫЗВАННОЙ y-облучением изменчивости
	Рис. 1. Разность между контролем и се- Рис. 2. Разность между контролем и селектируемыми подлнниями Кантон-С лектнруемыми подлиннями Р-86 (данные (данные обработаны методом скользя- обработаны методом скользящей средщей средней). ней).
	Рис. 3. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Кантон-С (верхние необлученные, нижние облученные).
	Рмс. 4. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Р-86 (верхние необлученные, нижние облученные).

	ALUSELISE FOSFATAASI AKTIIVSUSEST LAMMASTE LÜMFIS JA VERES
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	О ЗНАЧЕНИИ УГЛЕВОДНОГО ОБМЕНА В УСТОЙЧИВОСТИ РОЗ К МУЧНИСТОЙ РОСЕ
	Untitled
	Untitled
	MULLA MIKROBIOLOOGILISTE JA BIOKEEMILISTE UURIMISMEETODITE ALANE TEADUSLIK KONVERENTS
	Untitled


	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA TOIMETISED
	ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	Untitled
	Untitled

	100 AASTAT V. I. LENINI SÜNNIST
	100 AASTAT V. I. LENINI SÜNNIST
	Untitled

	V. I. LENIN NÕUKOGUDE LOODUSKAITSE RAJAJA
	GEOBOTAANILISE UURIMISTÖÖ ARENGUJOONI EESTI NSV-S
	EESTI SISEVETE HÜDROBIOLOOGIA ARENGUST JA SAAVUTUSTEST
	Aastail 1951—1969 hüdrobioloogiliselt uuritud Eesti järved (/ kompleksselt uuritud, 2 osaliselt uuritud).

	ENSV ТА ZOOLOOGIA JA BOTAANIKA INSTITUUDI RADIOSÜSINIKU LABORATOORIUMI TÖÖST
	PROTOZOOLOOGIA SAAVUTUSTEST EESTI NSV-S
	О ВЗАИМООТНОШЕНИЯХ ОБРАЗОВАНИЯ ФЛАВОНОИДНЫХ СОЕДИНЕНИЙ С УГЛЕВОДНЫМ ОБМЕНОМ У РАСТЕНИЙ
	А Б В Г Д E Рис. 1. Влияние сахаров и маннита ( на образование антоцианов в гипокотилях проростков гречихи. А—Е отдельные варианты опыта (объяснения в тексте). * Статистически незначимое различие (Я=0,05). Рис. I—s1—5 построены по данным, перечисленным на 1 проросток, результаты выражены в относительных цифрах по сравнению с контролем.
	Рис. 2. Влияние сахаров (1%) на образование антоцианов в семядольных листочках проростков гречихи. А – интактные проростки, сахара введены в среду выращивания перед освещением; Б изолированные семядольные листочки, обработанные в течение 3 мин в растворах сахаров вместе с последующим инкубированием на фильтровальной бумаге, намоченной теми же растворами.
	Рис. 3. Влияние глюкозы (1%) на образование антоцианов в интактных проростках некоторых крестоцветных. А проростки выращены на растворе глюкозы; Б проростки выращены на воде, глюкоза введена в среду выращивания перед освещением.
	Рис. 4. Влияние фенилаланина (10~2М) на образование флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, фенилаланин введен в среду выращивания перед освещением). А гипокотили; Б семядольные листочки.
	Рис. 5. Модифицирующее действие глюкозы (Г%,) на фенилаланин П0-2М)-индуцированные сдвиги в образовании флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, действующие вещества введены в среду выращивания перед освещением). А антоцианы в гипокотилях; Б антоцианы в семядольных листочках; В рутин в гипокотилях.
	Рис. 6. Схема взаимосвязей между образованием флавоноидов и процессами основного обмена растений.
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	ВЛИЯНИЕ СВЕТА НА ОБРАЗОВАНИЕ ГЛ И КОФЛАВОНОВ В ПРОРОСТКАХ ГРЕЧИХИ
	Рис. I. Количество гликофлавонов, образовавшихся к концу 48- часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см~2-сек~{. Белые столбики темновой контроль. Значимые различия по сравнению с контролем обозначены и Различия между вариантами с разной интенсивностью света статистически незначимы.
	Рнс. 2. Кинетика накопления гликофлавонов. Ввиду отсутствия статистически значимых различий между темновыми и освещенными вариантами кривые характеризуют ход накопления гликофлавонов как в темноте, так и при освещении. / ориентин, 2 витексин, 3 гомоориентин, 4 сапонаретин. 0 на оси-абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 58-часовому возрасту проростков. Интенсивность света 27 200 эрг-см~2-сек~1.
	О КЛАССИФИКАЦИИ ХЛОРОФИЛЬНЫХ МУТАЦИЙ ЯЧМЕНЯ
	Untitled
	Untitled

	INSULIINI TOIMEST VALKUDE SISALDUSELE LAMMASTE LÜMFIS JA VERES
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	STUDIES ON THE ETIOLOGY AND PATHOLOGY OF THE BLACK-CURRANT REVERSION
	These three are the identical level flowers of Ribes glutinosum. The both outer flowers are normal, but the middle one, that of an infected plant, has axilarly seven secondary reverted flowers and apically a formation which resembles a cauliflower.
	Untitled
	Untitled
	TAIMEDE KIIRGUSLIKU JA KEEMILISE MUTAGENEESI ALANE SÜMPOOSION
	Contribution
	Untitled




	О СТРУКТУРЕ СТЕРЕОТИПА ПОВЕДЕНИЯ В СЕМЕЙНОЙ ГРУППЕ И ПРИЧИНЫ ЕГО ИЗМЕНЕНИЯ У CHARADRI US H. HIATICULA L.
	Untitled
	Рис. 2. Изменения в потреблении кислорода (А) и температуре тела (Б) в зависимости от возраста при различной температурной нагрузке,
	Рис. 3. Динамика охлаждения 0-, 1- и 6-суточиых птенцов галстучника. Температура среды: 24° —о, 163 •, время прогулок в природе .
	Рис. 4. Изменения доминантности инстинкта обогревания у галстучника. А сезонные, по Laven, 1940; Б циркадные (а) и дневные (б) (возраст птенцов 1-суточный).
	Рис. 5. Суточная ритмика обогревания разновозрастных птенцов галстучника (60 мин 100%)- 11 начало и конец наблюдений. Черная холостое обогревание; заштрихованная средняя потребность к обогреву одного птенца.
	Рис. 6. Изменения предпочитаемого времени однократного обогревания птенцов ( ) и потребности к обогреву самих птенцов ( ——) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 7. Изменения предпочитаемого времени однократных «прогулок» птиц-родителей (■— ) и птенцов ) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 8. Изменения в потребностях обогрева птенцов в зависимости от солнечной радиации (в утром; О вечером).
	Рис. 9. Изменения порога солнечной радиации, вызывающие потребность птенцов к обогреву. Температура среды постоянная (20°).
	Рнс. 10. Изменения потребности к обогреву птенцов в зависимости от интенсивности солнечной радиации А (температура среды постоянна (16—17°), переменна только величина радиации); и температуры среды Б (величина солнечной радиации постоянна (0,80 кал/см2 ■ мин), изменяется температура среды).
	Рис. 11. Зависимость температуры поверхности кожи и прибрежной почвы (сухой песок, камни) от солнечной радиации.
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	Рис. 1. Формирование нормотермии у птенцов галстучника в онтогенезе в зависимости от температурных условий среды. Время экспозиции при каждой температуре 60 мин.
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	ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ МЕТАБОЛИЗМ ЗЯБЛИКА В ЗИМНИЙ ПЕРИОД
	Рпс. 1. Сезонные изменения энергии покоя (RE). 1 стриженные птицы зимой (/г = 2); 2 послелинный период (п = 43); 3 зима, птицы с прижатым оперением (л =10); 4 зима, птицы с распушённым оперением (л= 12); 5 зима, птицы в любых позах (п-29); 6 теоретические значения по Kendeigh, 1966.
	Рис. 2. Энергетическая оценка ночных потерь веса тела. / послелинный период (л = 39); 2 зима [п = 26).
	Рис. 3. Д/Iетаболизирочаннпя гчергия. 1 в линьку (л=7B); 2 после линьки (л = 48); 3 зимой (п=l3s); 4 теоретическая ЕЕ по формулам Kendeigh, 1966.
	Untitled
	Рис. 4. Суточный цикл катаболизированной энергии в зимний период при разных температурах среды (8 камер, 16 птиц).
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	ИЗУЧЕНИЕ ЗАВИСИМОСТИ СКОРОСТИ ЗАМЕРЗАНИЯ ОТ СТЕПЕНИ ПЕРЕОХЛАЖДЕНИЯ У ГУСЕНИЦ ПОБЕГОВЬЮНА СМОЛЕВЩИКА PETROVA RESINELLA L. ПРИ ПОМОЩИ АСПИРАЦИОННОГО КРИОСТАТА
	Зависимость процента погибших гусениц от экспозиционного времени при различной степени переохлаждения. I серия опыта с ТП —47,4° при экспозиции —42,7°; II серия с ТП —33,8° при экспозиции —30,4°; 111 серия с ТП -т 22,3° при экспозиции —20,1°.
	Untitled

	JAHUTAMISKIIRUSE MÕJUST PUTUKATE ALLAJAHTUMISPUNKTILE
	Joon. 1. Sinise paelöölase (Catocala fraxini L.) talvituvate munade allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 2. Kapsaliblikajuuluka (Apanteles glomeratus L.) talvituvate kookonite allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 3. Suur-kapsaliblika (Pieris brassicae L.) talvituvate nukkude allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 5 ... 6 mm kaugusel.
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	A METHOD FOR PURIFICATION OF POTATO VIRUS M
	Fig. 1. Virus particles concentration changes in Solatium demissum Lindi, plants infected with PVM.
	Fig. 2. Partially purified PVM preparation after clarification with chloroform. (The first stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 3. The same, after a single cycle of differential centrifugation. (The second stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 4. Finally purified PVM preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (The third stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 5. The same, stained with 2% phosphotungstate. Magnification 16,200X3.
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	О МИНЕРАЛЬНОМ ПИТАНИИ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS S/LVESTRIS L.) НА МАЛОМОЩНЫХ ПЕРЕГНОЙНО-КАРБОНАТНЫХ (АЛЬВАРНЫХ) ПОЧВАХ
	Рис. 1. Зависимость роста сеянцев сосны от концентрации фосфора в хвое на некислованных (1) и кислованных (2) альварных почвах.
	Рис. 2. Схематическое изображение зависимости интенсивности роста и концентрации лимитирующего элемента в тканях от уровня лимитирующего элемента в субстрате.
	3 3 Рнс. 3. Кривые, характеризующие различные типы зависимости между интенсивностью роста (Р) и концентрацией питательных элементов (3) в листьях. Объяснения см. в тексте.
	Рис. 4. Схема комплексования методов для исследования условий минерального питания по типам леса.

	ВЛИЯНИЕ УРОВНЯ АЗОТНОГО ПИТАНИЯ НА АКТИВНОСТЬ И АДАПТИВНЫЙ ХАРАКТЕР НИТРАТРЕДУКТАЗЫ НЕКОТОРЫХ ТРАВ
	Untitled
	Рис. 1. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания райграса пастбищного I—3 нитратредуктазная активность после внесения в почву «/а общего азота; 4—6 после внесения 2/з общего азота; 7—B после внесения 3/з общего азота. Рис. 2. Зависимость нитратредуктазной активное!и от уровня азотного питания ежи сборной. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис. 3. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания тимофеевки. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис 4. Зависимость нитратредуктазной активности корней от уровня азотного питания ежи сборной (!), райграса пастбищного (2) и тимофеевки (5).
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	НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ, ВОЗНИКАЮЩИЕ В ТЕОРИИ СОТООБРДЗНЫХ СТРУКТУР
	Untitled
	STRESS-ENDOKRIINSÜNDROOMI ARENEMISEST TIBUDEL GAMMAKIIRGUSE TOIMEL
	Neerupealiste (Л), kilpnäärme (В), tüümuse (C) ja põrna (D) suhteliste kaalude kõrvalekalded normist pärast tibude kiiritamist. N normaalsete tibude samade organite suhteliste kaalude aritmeetiline keskmine.


	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEKULT
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU OTSUS 1970. AASTA 19. MÄRTSIST
	KEEMIA-, GEOLOOGIA- JA BIOLOOGIATEADUSTE OSAKONNA ASUTUSTE UURIMISTÖÖDE JA NENDE TULEMUSTE RAKENDAMISE PÕHITULEMUSTEST 1969. AASTAL
	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA ÜLDKOGU PIDULIK KOOSOLEK
	MULLA MIKROORGANISMIDE ARVUKUSE JA NENDE BIOMASSI ARVESTAMISE ALANE TEADUSLIK KONVERENTS
	Chapter
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	Untitled



	LOODUSKAITSE MÕISTE KUJUNEMISEST, ARENEMISEST JA PRAEGUSAEGSEST TÕLGENDUSEST
	ДИНАМИКА СОДЕРЖАНИЯ ГИСТАМИНА, АКТИВНОСТЬ ГИСТАМИНАЗЫ И СЫВОРОТОЧНОЙ ХОЛИНЭСТЕРАЗЫ В ЛИМФЕ И КРОВИ ОВЕЦ ПРИ ДЛИТЕЛЬНОЙ ЛИМФОПОТЕРЕ
	Рис. 1. Количество лимфы, вытекающей при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат количество лимфы.
	4 Рис. 3. Динамика активности гистаминазы при 24- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 2. Динамика содержания общего гистамина при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание общего гистамина. ——— сыворотка крови, --—сыворотка лимфы (то же см. на рис. 3—6 и 8).
	Рис. 4. Активность сывороточной холинэстеразы в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность холинэстеразы.
	Untitled
	Рис. G. Динамика содержания активного гистамина в сыворотке крови ' и лимфы при 48-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание активного гистамина.
	Рис. 5. Динамика активности гистаминазы в сыворотке крови и лимфы при 48- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 7. Динамика содержания общего гистамина в сыворотке крови, определяемого химическим методом; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание гистамина. *— Рис. 8. Динамика концентрации обшего белка в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат концентрация общего белка.
	Untitled

	КАЧЕСТВО ЯИЦ РАЗНЫХ ПОРОД И ЛИНИЙ КУР
	Untitled
	Untitled

	ALLAJAHTUVUSE DÜNAAMIKAST MANNI-VAIGUMÄHKURI (.PETROVA RESINELLA L.) (LEPIDOPTERA, TORTRICIDAE) VIIMASES KASVUJÄRGUS DIAPAUSEERIVATEL RÖÖVIKUTEL
	Untitled

	MÄNNI-VAIGUMÄHKURI (PETROVA RES/NELLA L.) (LEPJDOPTERA, TORTRICIDAE) VIIMASES KASVUJÄRGUS DIAPAUSEERIVATE RÖÖVIKUTE KÜLMAKINDLUSE SÕLTUVUS HEMOLÜMFI GLÜTSERIINISISALDUSEST
	Untitled

	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ О ХОЛОДОСТОЙКОСТИ ЯИЦ РЫЖЕГО СОСНОВОГО ПИЛИЛЬЩИКА NEODIPR/ON SERTIFER GEOFFR. В ЭСТОНСКОЙ ССР
	Зависимость смертности яиц Neodiprion sertifer Geoffr. от времени экспозиции при константных сублетальных температурах.
	Untitled
	Untitled

	ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ НЕКОТОРЫХ плодовых И ДЕКОРАТИВНЫХ КУЛЬТУР, ГОРОХА И РАПСА К ДЕЙСТВИЮ КИЛМОЧЕВИН
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	BIOCHEMICAL DATA ON THE ORIGIN OF TRANSCAUCASIAN ENDEMIC WHEATS
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	РАСПРОСТРАНЕНИЕ АФИЛЛОФОРОВЫХ ГРИБОВ БАЗИДИОСПОРАМИ
	Рис. !. Спороуловитель: полоска гибкой жести, б коробочка от лимонадной бутылки, в диск глянцевитой бумаги.
	Рис. 2. Схема расположения спороуловителя под плодовым телом трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в полоска упругой жести, г—коробочка с диском глянцевитой бумаги.
	Рис. 3. Прикрепление предметного стек та под гименофор трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, б полоска гибкой жести, г предметное стекло.
	Рис. 4. Плодовое тело трутового гриба с прикрепленной к нему бумагой для сбора выделяемых спор (в разрезе!. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в плотная бумага, г полоски лейкопластыря.

	KULTUURMAASTIKE, ERITI PÕLLUMAJANDUSLIKU KULTUURMAA LEVIK EESTI NSV S SÕLTUVALT MAASTIKULISEST LIIGESTUSEST
	Joon. I. Põllumajandusliku kultuurmaa levik 1. novembril 1967. Iga must ruuduke vastab 100 ha-le. 1. novembril 1967 oli põllumajandusliku kultuurmaa kogupindala (1 035 900 ha) 0,3% väiksem kui 1. novembril 1968 (tab. 2). Joonisele ei ole kantud põllumajanduslikku kultuurmaad, mis paikneb hajutatuna mittepõllumajanduslike maakasutajate valdusaladel (vt. tab. 2, märkus 2) ja mida 1967. aastal oli 25 000 ha, kolhooside ja riiklike põllumajandusettevõtete õueaiamaadel (54 000 ha) ning vabariikliku alluvusega linnade territooriumil (2400 ha). See erinevus ei mõjuta oluliselt kultuurmaa territoriaalse jaotumise üldpilti, sest õueaiamaade levik on ligikaudu proportsionaalne ühiskasutuses oleva maa levikuga. Maastikurajoonide protsentuaalsed osatähtsused põllumajandusliku kultuurmaa üldpindalast ühtivad joonise l järgi arvutatuna tabelis 2 (tulp 3) esitatud andmetega.
	Joon. 2. Eesti NSV maastikuline liigestus; 1 Põhja- ja Lõuna-Eesti piir, 2 rajoonide piir, 3 allrajoonide piir, 4 kõrgustikud, 5 lainjad tasandikud, 6 madalikud. I Pandivere, 11, Loode-Eesti, II2 Vahe-Eesti, II3 Kirde-Eesti, ll* Kesk-Eesti, II5 Vooremaa, 111, Põhjamadalik, lIL Alutaguse, III3 Läänemadalik, 111, Läänesaarestik, IV, Sakala, IV2 Otepää, IV3 Haanja, V Lõuna-Eesti tasandik, VI, Peipsi madalik, VI2 Võrtsjärve madalik, Vl3 Edelamaastik.
	Joon. 3. Eesti NSV maafondi struktuur 1. novembril 1968 (Eesti NSV Põllumajanduse Ministeeriumi maakorralduse valitsuse andmeil). I soode pindala, kaasa arvatud kultuuristatud sood, tugevasti soostunud rohumaad ja soometsad (Truu jt., 1964), 2 metsaga on kaetud 33% Eesti NSV pindalast (andmed l. jaanuarist 1966 Eesti NSV rahvamajandus 1968. aastal, v 1969, lk. 12).
	Joon. 4. Melioratsiooniobjektide paiknemine 1969. aastal (Eesti NSV Ministrite Nõukogu Riiklik Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee).
	Joon. 5. Ekspluateeritavate freesturbaväljade paiknemine 1968.-1969. aastal. Koondise «Eesti Põllumajandustehnika» süsteemis: 1 o—so ha, 2 50—100 ha, 3 100—150 ha, 4 _ 150—200 ha, 5 üle 200 ha; Kohaliku Tööstuse Ministeeriumi süsteemis: 1 o—soo ha, 2 500—1000 ha, 3 üle 1000 ha.
	Joon. 6. Liiva-, kruusa-, savi-, pae-, fosforiidi- ja põlevkivikarjääride paiknemine 1960. 1968. a. mäeeralduste järgi (Eesti NSV Ministrite Nõukogu juures asuva Riikliku Tehnilise ja Mäejärelevalve Valitsuse andmeil): 1 liiva- l'a kruusakarjäärid pindalaga kuni 10 ha, 2 samad pindalaga 10—100 ha, 3 liivakarjäärid pindalaga üle 500 ha, 4 savikarjäärid, 5 paekarjäärid, 6 fosforiidikarjäärid, 7 põlevkivikarjäärid pindalaga alla 1000 ha, 8 samad pindalaga 1000—5000 ha ja 9 samad pindalaga üle 5000 ha.
	Joon. 7. Litogeneetiliste komplekside (lähtekivimite) dominantareaalid: I lainjad põhimoreenitasandikud (liivsavi, saviliiv), 2 künklikud moreenialad (vahelduva lõimisega, arumaadel sageli saviliiv ja liivsavi, liiv), 3 merelised veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 4 fluvioglatsiaalsed veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 5 mõhnastikud (kruusakad liivaalad. Valgeks on jäetud muud kompleksid (sood jt.). Koostatud E. Varepi (1964) järgi autoripoolsete muudatustega. Joonis näitab moreensete alade soodsust ja liivaalade (eriti oligotroofsete ja liigniiskete) ebasoodsust põllumajanduslikuks kultuurmaaks (vrd. joon. 1).
	Joon. 8. Eesti NSV suuremad (üle 1 ООО ha) sood (Kurm jt, 1962); 1 madalsoo, 2 siirdesoo, 3 raba, 4 uurimata soo.
	Joon. 9. Põllumajandusliku kultuurmaa levik administratiivsete rajoonide järgi I. novembril 1967, protsentides rajooni pindalast.
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	ON THE DIMORPHISM OF THE ASCOSPORES IN THE HYALOSCYPHACEAE
	The distribution curves of the ascospore length in 6 species of the Hyaloscyphaceae.
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	Рис. 1. Гликолатный путь ассимиляции углерода.
	Рис. 2. Изменение степени насыщения промежуточных продуктов 14С согласно (6). Значения параметров выбраны произвольно: Р= 2; Cj =l; С2 =2; сз=3; с4=4.
	Рнс. 3. Изменение радиоактивности промежуточных продуктов во время экспозиции в среде с 14С02 (согласно (6)) и выдерживания в среде с 12С02 (согласно (15)). Значения параметров такие же, как и на рис. 2, ti=o,s.
	Рис. 4. Изменение радиоактивности продуктов фотосинтеза у листьев фасоли и табака при их выдерживании в обычном воздухе после 2-минутной экспозиции в среде с ИС02. Обозначения; ор общая радиоактивность материала: нр нерастворимый в этаноле остаток; сах сахароза; фэ фосфорные эфиры сахаров; сер серин; глиц глицин; глик гликолевая кислота. Условия опыта с листьями фасоли; интенсивность света 39 мвт/см.-\ концентрация С02 0,03%; температура 24°; с листьями табака; интенсивность света —4O мвт/см2-, концентрация С02 0,03%; температура 24,5°.
	Рис. 5. Метаболизм серина-3-14С н; свету. Обозначения: нр нера створимый в этаноле остаток; сер серин; сах сахароза; фэ фос форные эфиры сахаров; кр крах мал: глиц – глицин; глик глико левая кислота; глут глутаминова' кислота; лим лимонная кислота ябл яблочная кислота. Интенсив ность света в опыте с листьями фасо ли 29,0 мвт/см2, с листьями табак, 28,5 мвт/см2.
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	Рнс. 1. Кинетика накопления антоцианов в темноте (0 ч) и при I—6-часовых1—6-часовых экспозициях.
	Рис. 2. а кинетика накопления антоцианов при О-(темнота)-, 6-, 12-, 24- и 48- (постоянном) -часовом освещении; б количество антоцианов, образовавшихся к концу 48-часового периода при экспозициях разной продолжительности. По оси абсцисс: а время с начала освещения, б продолжительность экспозиций.
	Рис. 3. Кинетика накопления рутина в темноте (нижняя кривая) и при I—6-часовых1—6-часовых экспозициях (верхняя кривая). 0 на оси абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 68-часовому возрасту проростков.
	Рис. 4. Количество рутина, образовавшегося к концу 48-часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях светом интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см-2-сек-1. Белый столбик темновой контроль.
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	Рис. 2. Увеличение радиационного поражения прорастающих семян рапса и увеличение интегральной поглощенной дозы в семени. По оси абсцисс продолжительность замачивания семян до облучения в часах. I относительная задержка роста корней; II относительное увеличение интегральной поглощенной дозы в се-' мен и.
	Rabaturba (I, 11, III) humiinhapete ja kasekäsna (IV, V) pigmentse kompleksi happelisel hüdrolüüsil moodustunud fenoolkarboksüülhapete kromatogrammid; 1 p-hüdroksübensoehape; 2 vanilliinhape; 3 sirelhape. I solventsüsteem CHC13- -CH3COOH-H2O, ilmuti DNA; II solventsüsteem СНС13-СН3СOOН-Н20, ilmuti DSHIII solventsüsteem C6H6-CH3COOH-H20, ilmuti DNA; IV solventsüsteem C6H6- -CH3COOH-H20, ilmuti DSH; V solventsüsteem С6Нб-СН3СOOН-Н20, ilmuti DNA.
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	Рис. 1. Хроматограмма многоатомных спиртов в растворителе этаноламмиак водный (95:5). Проявитель азотнокислое серебро, а смесь многоатомных спиртов; сорбита, маннита, дульцита (дульцит <3O цз), b дульцит 60 цг, с дульцит 90 цг, d дульцит 120 цг, в дульцит 150 цг, f дульцит 180 цг, g дульцит 210 цг, h —• дульцит 240 цг. Рис. 2. Хроматограмма отдельных многоатомных спиртов и их смеси в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5). Проявитель азотнокислое серебро, а сорбит, b маннит, с дульцит, d глицерин, е сорбит, маннит, дульцит, f глицерин.
	Рис. 3. Хроматограмма растворов пяти исследованных видов насекомых в растворителе н-бутанол—уксусная кислота вода (4:1:2). Проявитель, описанный Сэмме (Semrne, 1964). 1 Amathes triangulum, 2 Clostera pigra, 3 Pachetra brassicae, 4 Pieris rapae, 5 Apatele aceris, 6 смесь многоатомных спиртов-свидетелей: а сорбит, маннит, дульцит, b глицерин. Рис. 4. Хроматограмма свободных аминокислот в растворителе «-бутанол—уксусная кислота—вода (4:1:5 и 40:15:5). I—3 аминокислотысвидетели, 4 Apatele aceris, 5 Pieris brassicae, 6- Packetra brassicae. a цистеин-цистин, b аспарагиновая кислота, с сёрин + глицин, d аланин, е норлейцин, f орнитин, g аспарагин, h метионин, i норвалин, / лизин, k гистидин, / глутаминовая кислота + глутамин, т триптофан, п валин, о лейцин, р треонин, q пролин, г тирозин.
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	Рис. 1. Места нахождения рассматриваемых в статье видов. Аардла, Аардлапалу 81, Абрука —6, Амбла-Ристи 51, Аннемыйза 49, Арукюла 32, Аэгвийду 39, Вайвара 109, Вайнопяэ 53, Валингу 22, Вана-Выйду 41, Вана-Кастре 87, Вана-Рооза 82, Вареземяэ 42, Вахазе —5, Веллавере 62, Витала 18, Вийвиконна 110, Вийдумяэ —2, Вильянди 42, Вынну 88, Вяльяалт 50, Вяэна-Иыесуу 20, Вярска 104, Ийзаку 86, Ильмъярв 68, Ирбоска – 105, Карузе 116, Кассари 11, Кастре 91, Кейла 22, Кехра 36, Кийдъярве 89, Кийза 27, Киккасааре 92, Килинги-Нымме —3O, Кильтси 56, Кингисепп —4, Кизиыли 72, Кохала 107, Коопсааре 47, Козе 33, Кренгольм 96, Куртна 93, Куузику 29, Кууснымме —1, Кяркна 115, Лелле 31, Лехтсе 50, Лийгнурме 71, Лилиенбейл 98, Локса 38, Лоодэ —3, Лохква 80, Лохусалу 19, Лууа 73, Маазику 112, Метскюла 85, Миссо 106, Михкли 16, Мустйые 37, Мынисте 69, Мюта 78, Нарва 95, Неерути 55, Нымме (Таллин ) 26, оз. Нымме 94, Нэтси 15, Олуствере 40, Орава 101, Ориссааре 10, Отепя —.67, Паливере 114, Парасмаа 17, Парасметса —7, Парика 92, Паункюла 117, Печоры 102, Пёйде —9, Поповка 97, Пука 65, Пухту 14, Пээду 63, Пюхаярв 67, Пяэскюла 111, Раади 79, Раквере 60, Раннакюла 57, Рибунымме 50, Ристи ИЗ, Ропка 76, Рыка 99, Рыуге 83, Рэйме 71, Ряпина 100, Садала 61, Сангасте 66, Сауэ 23, Сеевальд (Таллин) 25, Синиаллику 43, Соонтага 58, Сонда 71, Таагепера 48, Таллин 28, Тарту 79, Таукси 13, Таэваскоя 90, Тийтсоо 21, Тика —8, Тиксоя 74, Толкузе 108, Тонди (Таллин) 26, Тухалаане 46, Тяхтвере 77, Ульясте 70, Эйсма 54, Хааге 75, Харку 24, Хааспери (Касперн) 52, Хеймтали 44, Хелламаа – 12, Хелленурме 64, Хельме 47, Хийесоо 84, Хуммули 59, Ыйзу 45, Ярвселья 99.
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	Рис. 14. Ежегодный прирост фауны Эстонии в 1924—1968 гг.
	Рис. 1. Разность между контролем и се- Рис. 2. Разность между контролем и селектируемыми подлнниями Кантон-С лектнруемыми подлиннями Р-86 (данные (данные обработаны методом скользя- обработаны методом скользящей средщей средней). ней).
	Рис. 3. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Кантон-С (верхние необлученные, нижние облученные).
	Рмс. 4. Изменчивость подлиний по вариационному коэффициенту у Р-86 (верхние необлученные, нижние облученные).
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	Aastail 1951—1969 hüdrobioloogiliselt uuritud Eesti järved (/ kompleksselt uuritud, 2 osaliselt uuritud).
	А Б В Г Д E Рис. 1. Влияние сахаров и маннита ( на образование антоцианов в гипокотилях проростков гречихи. А—Е отдельные варианты опыта (объяснения в тексте). * Статистически незначимое различие (Я=0,05). Рис. I—s1—5 построены по данным, перечисленным на 1 проросток, результаты выражены в относительных цифрах по сравнению с контролем.
	Рис. 2. Влияние сахаров (1%) на образование антоцианов в семядольных листочках проростков гречихи. А – интактные проростки, сахара введены в среду выращивания перед освещением; Б изолированные семядольные листочки, обработанные в течение 3 мин в растворах сахаров вместе с последующим инкубированием на фильтровальной бумаге, намоченной теми же растворами.
	Рис. 3. Влияние глюкозы (1%) на образование антоцианов в интактных проростках некоторых крестоцветных. А проростки выращены на растворе глюкозы; Б проростки выращены на воде, глюкоза введена в среду выращивания перед освещением.
	Рис. 4. Влияние фенилаланина (10~2М) на образование флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, фенилаланин введен в среду выращивания перед освещением). А гипокотили; Б семядольные листочки.
	Рис. 5. Модифицирующее действие глюкозы (Г%,) на фенилаланин П0-2М)-индуцированные сдвиги в образовании флавоноидов в интактных проростках гречихи (проростки выращены на воде, действующие вещества введены в среду выращивания перед освещением). А антоцианы в гипокотилях; Б антоцианы в семядольных листочках; В рутин в гипокотилях.
	Рис. 6. Схема взаимосвязей между образованием флавоноидов и процессами основного обмена растений.
	Рис. I. Количество гликофлавонов, образовавшихся к концу 48- часового периода при 12- и 24-часовых экспозициях интенсивностью 27 200 (заштрихованные столбики) и 56 800 (черные столбики) эрг-см~2-сек~{. Белые столбики темновой контроль. Значимые различия по сравнению с контролем обозначены и Различия между вариантами с разной интенсивностью света статистически незначимы.
	Рнс. 2. Кинетика накопления гликофлавонов. Ввиду отсутствия статистически значимых различий между темновыми и освещенными вариантами кривые характеризуют ход накопления гликофлавонов как в темноте, так и при освещении. / ориентин, 2 витексин, 3 гомоориентин, 4 сапонаретин. 0 на оси-абсцисс обозначает начало освещения и соответствует 58-часовому возрасту проростков. Интенсивность света 27 200 эрг-см~2-сек~1.
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	These three are the identical level flowers of Ribes glutinosum. The both outer flowers are normal, but the middle one, that of an infected plant, has axilarly seven secondary reverted flowers and apically a formation which resembles a cauliflower.
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	Рис. 2. Изменения в потреблении кислорода (А) и температуре тела (Б) в зависимости от возраста при различной температурной нагрузке,
	Рис. 3. Динамика охлаждения 0-, 1- и 6-суточиых птенцов галстучника. Температура среды: 24° —о, 163 •, время прогулок в природе .
	Рис. 4. Изменения доминантности инстинкта обогревания у галстучника. А сезонные, по Laven, 1940; Б циркадные (а) и дневные (б) (возраст птенцов 1-суточный).
	Рис. 5. Суточная ритмика обогревания разновозрастных птенцов галстучника (60 мин 100%)- 11 начало и конец наблюдений. Черная холостое обогревание; заштрихованная средняя потребность к обогреву одного птенца.
	Рис. 6. Изменения предпочитаемого времени однократного обогревания птенцов ( ) и потребности к обогреву самих птенцов ( ——) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 7. Изменения предпочитаемого времени однократных «прогулок» птиц-родителей (■— ) и птенцов ) в зависимости от возраста выводка.
	Рис. 8. Изменения в потребностях обогрева птенцов в зависимости от солнечной радиации (в утром; О вечером).
	Рис. 9. Изменения порога солнечной радиации, вызывающие потребность птенцов к обогреву. Температура среды постоянная (20°).
	Рнс. 10. Изменения потребности к обогреву птенцов в зависимости от интенсивности солнечной радиации А (температура среды постоянна (16—17°), переменна только величина радиации); и температуры среды Б (величина солнечной радиации постоянна (0,80 кал/см2 ■ мин), изменяется температура среды).
	Рис. 11. Зависимость температуры поверхности кожи и прибрежной почвы (сухой песок, камни) от солнечной радиации.
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	Рпс. 1. Сезонные изменения энергии покоя (RE). 1 стриженные птицы зимой (/г = 2); 2 послелинный период (п = 43); 3 зима, птицы с прижатым оперением (л =10); 4 зима, птицы с распушённым оперением (л= 12); 5 зима, птицы в любых позах (п-29); 6 теоретические значения по Kendeigh, 1966.
	Рис. 2. Энергетическая оценка ночных потерь веса тела. / послелинный период (л = 39); 2 зима [п = 26).
	Рис. 3. Д/Iетаболизирочаннпя гчергия. 1 в линьку (л=7B); 2 после линьки (л = 48); 3 зимой (п=l3s); 4 теоретическая ЕЕ по формулам Kendeigh, 1966.
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	Рис. 4. Суточный цикл катаболизированной энергии в зимний период при разных температурах среды (8 камер, 16 птиц).
	Зависимость процента погибших гусениц от экспозиционного времени при различной степени переохлаждения. I серия опыта с ТП —47,4° при экспозиции —42,7°; II серия с ТП —33,8° при экспозиции —30,4°; 111 серия с ТП -т 22,3° при экспозиции —20,1°.
	Joon. 1. Sinise paelöölase (Catocala fraxini L.) talvituvate munade allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 2. Kapsaliblikajuuluka (Apanteles glomeratus L.) talvituvate kookonite allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 3 ... 4 mm kaugusel.
	Joon. 3. Suur-kapsaliblika (Pieris brassicae L.) talvituvate nukkude allajahtumispunkti sõltuvus jahutamiskiirusest. Ristikestega tähistatud isendid olid termopaarist 5 ... 6 mm kaugusel.
	Fig. 1. Virus particles concentration changes in Solatium demissum Lindi, plants infected with PVM.
	Fig. 2. Partially purified PVM preparation after clarification with chloroform. (The first stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 3. The same, after a single cycle of differential centrifugation. (The second stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 4. Finally purified PVM preparation after electrophoresis and differential centrifugation. (The third stage of purification.) Magnification 16,200 X 3. The preparation is shadowed with chromium-nickel.
	Fig. 5. The same, stained with 2% phosphotungstate. Magnification 16,200X3.
	Рис. 1. Зависимость роста сеянцев сосны от концентрации фосфора в хвое на некислованных (1) и кислованных (2) альварных почвах.
	Рис. 2. Схематическое изображение зависимости интенсивности роста и концентрации лимитирующего элемента в тканях от уровня лимитирующего элемента в субстрате.
	3 3 Рнс. 3. Кривые, характеризующие различные типы зависимости между интенсивностью роста (Р) и концентрацией питательных элементов (3) в листьях. Объяснения см. в тексте.
	Рис. 4. Схема комплексования методов для исследования условий минерального питания по типам леса.
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	Рис. 1. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания райграса пастбищного I—3 нитратредуктазная активность после внесения в почву «/а общего азота; 4—6 после внесения 2/з общего азота; 7—B после внесения 3/з общего азота. Рис. 2. Зависимость нитратредуктазной активное!и от уровня азотного питания ежи сборной. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис. 3. Зависимость нитратредуктазной активности от уровня азотного питания тимофеевки. Обозначения кривых см. рис. 1.
	Рис 4. Зависимость нитратредуктазной активности корней от уровня азотного питания ежи сборной (!), райграса пастбищного (2) и тимофеевки (5).
	Neerupealiste (Л), kilpnäärme (В), tüümuse (C) ja põrna (D) suhteliste kaalude kõrvalekalded normist pärast tibude kiiritamist. N normaalsete tibude samade organite suhteliste kaalude aritmeetiline keskmine.
	Untitled
	Рис. 1. Количество лимфы, вытекающей при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат количество лимфы.
	4 Рис. 3. Динамика активности гистаминазы при 24- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 2. Динамика содержания общего гистамина при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание общего гистамина. ——— сыворотка крови, --—сыворотка лимфы (то же см. на рис. 3—6 и 8).
	Рис. 4. Активность сывороточной холинэстеразы в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность холинэстеразы.
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	Рис. G. Динамика содержания активного гистамина в сыворотке крови ' и лимфы при 48-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание активного гистамина.
	Рис. 5. Динамика активности гистаминазы в сыворотке крови и лимфы при 48- часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат активность гистаминазы.
	Рис. 7. Динамика содержания общего гистамина в сыворотке крови, определяемого химическим методом; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат содержание гистамина. *— Рис. 8. Динамика концентрации обшего белка в сыворотке крови и лимфы при 24-часовой лимфопотере; по оси абсцисс время после операции, по оси ординат концентрация общего белка.
	Зависимость смертности яиц Neodiprion sertifer Geoffr. от времени экспозиции при константных сублетальных температурах.
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	Рис. !. Спороуловитель: полоска гибкой жести, б коробочка от лимонадной бутылки, в диск глянцевитой бумаги.
	Рис. 2. Схема расположения спороуловителя под плодовым телом трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в полоска упругой жести, г—коробочка с диском глянцевитой бумаги.
	Рис. 3. Прикрепление предметного стек та под гименофор трутового гриба. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, б полоска гибкой жести, г предметное стекло.
	Рис. 4. Плодовое тело трутового гриба с прикрепленной к нему бумагой для сбора выделяемых спор (в разрезе!. а субстрат (ствол, пень), б плодовое тело, в плотная бумага, г полоски лейкопластыря.
	Joon. I. Põllumajandusliku kultuurmaa levik 1. novembril 1967. Iga must ruuduke vastab 100 ha-le. 1. novembril 1967 oli põllumajandusliku kultuurmaa kogupindala (1 035 900 ha) 0,3% väiksem kui 1. novembril 1968 (tab. 2). Joonisele ei ole kantud põllumajanduslikku kultuurmaad, mis paikneb hajutatuna mittepõllumajanduslike maakasutajate valdusaladel (vt. tab. 2, märkus 2) ja mida 1967. aastal oli 25 000 ha, kolhooside ja riiklike põllumajandusettevõtete õueaiamaadel (54 000 ha) ning vabariikliku alluvusega linnade territooriumil (2400 ha). See erinevus ei mõjuta oluliselt kultuurmaa territoriaalse jaotumise üldpilti, sest õueaiamaade levik on ligikaudu proportsionaalne ühiskasutuses oleva maa levikuga. Maastikurajoonide protsentuaalsed osatähtsused põllumajandusliku kultuurmaa üldpindalast ühtivad joonise l järgi arvutatuna tabelis 2 (tulp 3) esitatud andmetega.
	Joon. 2. Eesti NSV maastikuline liigestus; 1 Põhja- ja Lõuna-Eesti piir, 2 rajoonide piir, 3 allrajoonide piir, 4 kõrgustikud, 5 lainjad tasandikud, 6 madalikud. I Pandivere, 11, Loode-Eesti, II2 Vahe-Eesti, II3 Kirde-Eesti, ll* Kesk-Eesti, II5 Vooremaa, 111, Põhjamadalik, lIL Alutaguse, III3 Läänemadalik, 111, Läänesaarestik, IV, Sakala, IV2 Otepää, IV3 Haanja, V Lõuna-Eesti tasandik, VI, Peipsi madalik, VI2 Võrtsjärve madalik, Vl3 Edelamaastik.
	Joon. 3. Eesti NSV maafondi struktuur 1. novembril 1968 (Eesti NSV Põllumajanduse Ministeeriumi maakorralduse valitsuse andmeil). I soode pindala, kaasa arvatud kultuuristatud sood, tugevasti soostunud rohumaad ja soometsad (Truu jt., 1964), 2 metsaga on kaetud 33% Eesti NSV pindalast (andmed l. jaanuarist 1966 Eesti NSV rahvamajandus 1968. aastal, v 1969, lk. 12).
	Joon. 4. Melioratsiooniobjektide paiknemine 1969. aastal (Eesti NSV Ministrite Nõukogu Riiklik Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee).
	Joon. 5. Ekspluateeritavate freesturbaväljade paiknemine 1968.-1969. aastal. Koondise «Eesti Põllumajandustehnika» süsteemis: 1 o—so ha, 2 50—100 ha, 3 100—150 ha, 4 _ 150—200 ha, 5 üle 200 ha; Kohaliku Tööstuse Ministeeriumi süsteemis: 1 o—soo ha, 2 500—1000 ha, 3 üle 1000 ha.
	Joon. 6. Liiva-, kruusa-, savi-, pae-, fosforiidi- ja põlevkivikarjääride paiknemine 1960. 1968. a. mäeeralduste järgi (Eesti NSV Ministrite Nõukogu juures asuva Riikliku Tehnilise ja Mäejärelevalve Valitsuse andmeil): 1 liiva- l'a kruusakarjäärid pindalaga kuni 10 ha, 2 samad pindalaga 10—100 ha, 3 liivakarjäärid pindalaga üle 500 ha, 4 savikarjäärid, 5 paekarjäärid, 6 fosforiidikarjäärid, 7 põlevkivikarjäärid pindalaga alla 1000 ha, 8 samad pindalaga 1000—5000 ha ja 9 samad pindalaga üle 5000 ha.
	Joon. 7. Litogeneetiliste komplekside (lähtekivimite) dominantareaalid: I lainjad põhimoreenitasandikud (liivsavi, saviliiv), 2 künklikud moreenialad (vahelduva lõimisega, arumaadel sageli saviliiv ja liivsavi, liiv), 3 merelised veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 4 fluvioglatsiaalsed veeriselised ja kruusakad alad ning liivaalad, 5 mõhnastikud (kruusakad liivaalad. Valgeks on jäetud muud kompleksid (sood jt.). Koostatud E. Varepi (1964) järgi autoripoolsete muudatustega. Joonis näitab moreensete alade soodsust ja liivaalade (eriti oligotroofsete ja liigniiskete) ebasoodsust põllumajanduslikuks kultuurmaaks (vrd. joon. 1).
	Joon. 8. Eesti NSV suuremad (üle 1 ООО ha) sood (Kurm jt, 1962); 1 madalsoo, 2 siirdesoo, 3 raba, 4 uurimata soo.
	Joon. 9. Põllumajandusliku kultuurmaa levik administratiivsete rajoonide järgi I. novembril 1967, protsentides rajooni pindalast.
	The distribution curves of the ascospore length in 6 species of the Hyaloscyphaceae.
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	Рис. 1. Формирование нормотермии у птенцов галстучника в онтогенезе в зависимости от температурных условий среды. Время экспозиции при каждой температуре 60 мин.
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