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ДИГАПЛОИДНАЯ ФОРМА КУЛЬТУРНОГО КАРТОФЕЛЯ
(SOLANUM TUBEROSUM L.), ПОЛУЧЕННАЯ ПРИ

ГАММА ОБЛУЧЕНИИ СЕМЯН

В последние годы в скрещиваниях с примитивными видами картофеля
все более широко используются формы культурного картофеля ( Solanum
tuberosum L.), имеющие в соматических клетках вдвое меньшее, чем
обычно, число хромосом (2« =24) (Букасов, 1966). Некоторые авторы
называют эти формы гаплоидными, другие же, в том числе крупнейший
отечественный исследователь картофеля С. Букасов, дигаплоидными,
подразумевая при этом, что они имеют двойные наборы основных гено-
мов. В данной статье мы придерживаемся этого наименования.

Существующие в настоящее время дигаплоидные формы случайно
возникли при межвидовых скрещиваниях (Ивановская, 1939; Hõngas,
Peloquin, 1957, 1958; Hõngas и др., 1958; Hõngas, Peloquin, 1960). Спе-
циальные методы получения этих форм не разработаны. При ограничен-
ном количестве дигаплоидных форм каждая новая представляет интерес
для использования в селекции. Описание же условий ее возникновения
может быть полезным при отыскании более эффективных методов полу-
чения дигаплоидов.

В проводимых нами (А. Кальман) опытах с воздействием на семена
картофеля ионизирующими излучениями было обнаружено одно растение
с необычными внешними признаками, которые устойчиво передавались
клубневому потомству. Новая форма оказалась дигаплоидной. В статье
излагаются условия получения и дается описание этой новой формы.

Материал и методика

Облучению подвергали гибридные семена, полученные при скрещивании сортов
Тальвик’ X ’Катадин’ (сорт Тальвик’ выведен на йыгеваской селекционной станции от
скрещивания ’Вирулане’ X ’Мюнхебергский гибрид’ 40663/21).

Перед облучением семена намачивали в воде, имеющей температуру 18° С, в те-
чение 8 ч, а затем держали во влажной среде (в сыром мху) при такой же темпера-
туре. К облучению приступили через 18 ч после начала намачивания с расчетом, что
к этому времени в семенах уже начались процессы жизнедеятельности.

Облучение проводили рентгеновыми и гамма-лучами. Длительность и дозы облу-
чения показаны в таблице.

После облучения семена находились во влажном мху при температуре 18° до сле-
дующего дня (10 мая 1958 г.), когда их посеяли в теплице в пикировочные ящики.

Температура в теплице в период роста рассады колебалась от 3° ночью до 20° днем.
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Семена взошли по всем вариантам облучения хорошо (80-85%), но при более высо-
ких дозах всходы были слабые, значительная часть их росла плохо и отмерла. По
всем дозам облучения были растения с измененными признаками, имеющими характер
уродств. Часть таких растений оставили для изучения. Потомства этих растении не
сохранили изменений и через одно-два поколения стали вполне сходными с семьями
контрольных сеянцев. Из всего облученного материала в первый же год в варианте
облучения гамма-лучами дозой 3750 р выделилось одно растение (1130), отличавшееся
от остальных сеянцев опытных вариантов и контроля, а также от родительских форм
комплексом признаков, при этом измененные признаки не имели характера уродств.
Клубневое потомство этого растения устойчиво сохраняло новые признаки.

Новая форма была подвергнута кариологическому исследованию, проведено опи-
сание ее внешних признаков и изучены некоторые свойства.

Результаты кариологического исследования

Число хромосом у формы ИЗО определяли (Л. Ярвекюльг) в кончи-
ках корней и материнских клетках пыльников методом давленых пре-
паратов. Материал фиксировали в ацеталкоголе (1:3) и окрашивали
I'%-ным раствором ацетоорсеина. Для лучшего окрашивания хромосом
время окрашивания удлиняли до 2—3 суток. При этом использовали
специальный метод, описанный М. Мацубайяши (Matsubayashi, 1963).
Кончик корня или пыльник опускали в каплю красителя на предметном
стекле, покрывали покровным стеклом и слегка надавливали на него.
Чтобы препарат не высыхал в ходе длительного окрашивания, предмет-
ное стекло опускали в чашку Петри, в которую предварительно был па-
лит 1 мл 45%-ной уксусной кислоты. Препарат опускали покровным
стеклом книзу, при этом под края предметного стекла подкладывали
спички или стеклянные палочки, чтобы препарат не был погружен в ук-
сусную кислоту. Чашку Петри закрывали крышкой. Ежедневно под по-
кровное стекло добавляли несколько капель ацетоорсеина.

Препараты просматривали под микроскопом МБИ-6 с зеленым
фильтром.

Исследования показали, что в ядрах соматических клеток формы

Результат воздействия ионизирующими излучениями на влажные гибридные семена
культурного картофел я
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Рис. 1. Клетки кончика корня дигаплоидной формы с24 хромосомами
Увел. 800 X-

Рис. 2. Материнская клетка пыльцы дигаплоидной формы ИЗО в первой
фазе мейоза Увел. 800 X-
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Рис. 3. Листья дигаплоидной формы 1130 и родительских сортов.

Рис. 4. Клубни дигаплоидной формы ИЗО и родительских сортов.
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ИЗО содержится 24 хромосомы (рис. 1). Число бивалентов в материн-
ских клетках пыльцы также свидетельствовало о дигаплоидности этой
формы (рис. 2).

Описание дигаплоида ИЗО

Куст у дигаплоидной формы ИЗО меньше, чем у родительских сор-
тов, прямостоячий с более короткими, тонкими, но довольно прочными
средне разветвленными стеблями. Листья с узкими и длинными, заост-
ренными на концах листовыми долями. Края долей ровные, дольки ма-
ленькие (рис. 3). Цветонос средней длины, цветки находятся на уровне
листьев. Цветки мельче, чем у родительских форм, чашелистики узкие,
венчик из пяти сросшихся у основания лепестков с пятью свободными
кончиками; лепестки белые с желтоватым оттенком при раскрытий. За-
вязь не 2—3-гиездная, как обычно у культурного картофеля, а 3—5-
гнездная; столбик прямой, довольно крупный. Пыльники мелкие, блед-
но-желтые, обычно симметричные, но иногда встречаются цветки с слегка
ассиметричиыми пыльниками. Пыльцы мало. Растения от самоопыления
не плодоносят; при опылении фертильной пыльцой Solanum tuberosum
изредка образуют мелкие ягоды, содержащие I—2 всхожих семени.
Клубни мелкие, удлиненные, неправильно овальные, с кремовой кожу-
рой и кремовой мякотью, глазки не глубокие (рис. 4).

Полученные нами результаты свидетельствуют о том, что при облу-
чении семян картофеля ионизирующими излучениями могут возникать
дигаплоидные формы. Наша форма передана отделу клубнеплодов Все-
союзного института растениеводства для использования в скрещиваниях
с примитивными видами.
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SEEMNETE GAMMAKÜRITAMISEL SAADUD SOLANUM TUBEROSUM'!
DIHAPLOIDNE VORM

Resümee
Kli ILu urka rt li 1 i (Solanum tuberosum L.) hübriidsete seemnete gammakiiritamisel doo-

siga 60 Co saadi üks dihaploidse kromosoomide arvuga taim (2 n 24). Saadud vormi kir-
jeldatakse artikiis. Teda võib kasutada ristamiseks primitiivsete kartuliliikidega, et saada
uut lähte-aretusmaterjali.
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A DIHAPLOID FORM OF SOLANUM TUBEROSUM OBTAINED
FROM GAMMA-IRRADIATED SEEDS

Summary

The hybrid seeds of the potato ( Solanum tuberosum L.) were treated with gamma-
radiation 60 Co. After the irradiation one dihaploid plant was discovered among the
experimental material. In the paper the morphological peculiarities of the dihaploid plant
are described. It may be used for'crossing with primitive potato species so as to obtain
new initial material for breeding.
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	Рис. 1. Распределение энергии в спектре излучения лампы накаливания за жидкими светофильтрами: а за 5-сантиметровым слоем 1%-ного раствора CuS04 • 5Н20 в дистиллированной воде; б —за 5-сантиметровым слоем дистиллированной воды.
	Рис. 2. Световая кривая скорости поглощения IJC02 дисками из листьев фасоли. Условия эксперимента: жидкий светофильтр -- раствор CuSO4; концентрация углекислоты 0,03%; температура 24,9° С; продолжительность экспозиции 1 мин; при каждой интенсивности света экспонировалось 5 дисков.
	Рис. 3. Световая кривая скорости поглощения 14С02 дисками из листьев фасоли: 1 полученная приближением экспериментальных точек в области высоких интенсивностей света (1,5 • К)-2. .. 4,3 • 10~2 вт/см2) прямой линией; 2 полученная приближением экспериментальных точек дробно-линейной функцией. Условия эксперимента те же, что на рис. 2, но температура 24,0° С.
	Рис. 4. Световые кривые скорости поглощения ИСO2 дисками и?, листьев фасоли. Условия эксперимента при снятии световой кривой 1: жидкий светосрильтр раствор OuSO4; концентрация углекислоты 0,034%; температура 23,6° С; продолжительность экспозиции 3 мин; при каждой интенсивности экспонировалось 8 дисков; при снятии кривой 2: жидкий светофильтр раствор CuSOj концентрация углекислоты 0,026%; температура 22,1° С; продолжительность экспозиции 1 мин; при каждой интенсивности света экспонировалось 5 дисков. Интенсивность света в данных опытах изменяли при помощи нейтральных фильтров серии НС.
	Рис. 5. Зависимость скорости поглощения 14С02 дисками из листьев фасоли от интенсивности падающей на лист ФАР [а) и поглощенной радиацн (б): жидкий светофильтр дистиллированная вода; ° о жидкий светофильтр раствор CuS04. Условия эксперимента: концентрация углекислоты 0,035%, температура 25,4° С; продолжительность экспозиции 1 мин\ при каждой интенсивности света экспонировалось 5 дисков.
	Рис. 6. Температура внешней поверхности неосвещенной стороны листа в зависимости от поглощенной радиации; •- • жидкий светофильтр дистиллированная вода; о о жидкий светофильтр раствор CuS04; 1 комнатная температура; 2 температура листа.
	Рис. 1. Клетки кончика корня дигаплоидной формы с24 хромосомами Увел. 800 X-
	Рис. 2. Материнская клетка пыльцы дигаплоидной формы ИЗО в первой фазе мейоза Увел. 800 X-
	Рис. 3. Листья дигаплоидной формы 1130 и родительских сортов.
	Рис. 4. Клубни дигаплоидной формы ИЗО и родительских сортов. Рис. 1. Средние чистые эффекты (СЧЭ) питания азотнокислым аммонием и сахарозой на азотный обмен гипокотилей (Л) и семядольных листочков (Б) 5-дневных проростков гречихи (в %-ах от среднего уровня отдельных показателей азотного обмена при выращивании проростков на среде без добавления соответствующего питательного компонента; вычислены по абсолютным данным на 1 проросток). Примечание. За СЧЭ принято среднее арифметическое из четырех разниц между данными по отдельным экспериментальным вариантам: — O),С. Ai A,), (Cj —Аз) и -Аз) в случае СЧЭ сахарозы, —0), уС| —Ci), (Aj__3 С2 Со) и зС3 С3) в случае СЧЭ азотнокислого аммония (обозначение вариантов см. в методической части работы).
	Maturing limes of the fruit of Manchu cherry in 1965, per 100 plants.
	Joon. 1. P. agropyri Kjrjanova, 1955 senised leiud Eesti NSV-s ja lähemas ümbruses.
	Joon. 2. P. agropyri Kirjanova, 1955 üldlevik. Uued leiukohad on märgitud punktiga, kirjanduse andmeil kaardile kantud leiud ristikesega..
	I. Aleurodiscus Ljubarskii Parm. Pseudohyphidia, cyslidia, basidia, hyphidia et sporae (X 525).
	2. Athelia byssina (Karst.) Parm. var. bispora Parm. Basidia et sporae (X 1000). 3. Athelia cystidiolophora Parm. Cystidiola, basidia et sporae (ХЮ00). 4. Athelia macrospora (Bourd. et Galz.) Christ, var. rhododendri Parm. Sporae (ХЮ00). 5. Athelia epiphylla Pers. var. cylindrospoi a Parm. Sporae (ХЮ00). 6. Athelia singularis Parm. Basidia et sporae (X 1000). 7. Athelia subtessulata Parm. Sporae (X 1000). 8. Byssomerulius armeniacas Parm. Cystidia, basidia et sporae (ХЮ00). 9. Hypochnicium caucasicum Parm. Cystidia et sporae (ХЮ00). 10. Leucogyrophana Pouzarii Parm. Sporae (ХЮ00). 11. Mycoacia kurilensis Parm. Sporae (ХЮ00). 12. Phlebia ardesiaca ' Parm. Sporae (X 1000). 13. Phlebia argentea Parm. Sporae (X 1000). 14. Phanerochaete pallida Parm. Basidia et sporae (X 1000).
	/5. Phanerochaete cremea (Bres.) var. caucasica Farm. Cystidia, basidia et sporae (X 1000). 16. Phanerochaete cremea (Bres.) var. inicrospora Farm. Cystidia, basidium et sporae (ХЮ00). 17. Phlebia georgica Farm. Cystidia, basidia et sporae (ХЮ00). /6. Phlebia hydnoides (Cooke et Massee) Christ, f. squalida Farm. Lamprocystidia et cystidia (ХЮ00). 19. Phlebia lichenoides Farm. Basidia et sporae (ХЮ00). 20. Phlebia pulcherrima Farm. Lamprocystidia, basidia et sporae (ХЮ00). 21. Tubulicrinis orientalis Farm. Basidia, cystidia, cystidiola et sporae (ХЮ00). 22. Phlebia plumbea Farm. Sporae (X 1000).
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