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STRUCTURE OF DEOXYRIBONUCLEOPROTEIN OF SPERM NUCLEI:

NUCLEOPROTAMINE STRUCTURE

Introduction

The early investigations of birefrigence, ultraviolet dichroism (Caspers-
son, 1940; Pattri, 1932; Schmidt, 1937; Wilkins, 1951) and X-ray dif-
fraction (Rinne, 1933) of sperm heads revealed the paracrystalline char-
acter of sperm head material. Shortly after the structure of. DNA was
established (Watson, Crick, 1953) the close similarity between the dif-
fraction of DNA (В-form) and of the intact sperm heads of Loligo and
Sepia was reported (Wilkins, Randall, 1953). Obviously, the molecular
structure of DNA in vivo is little affected by protamine, and the X-ray
diffraction is almost entirely determined by DNA, as the most ordered
structure in sperm heads.

At present there are two main molecular models of DNP* structure,
the first one is proposed by Wilkins et al. (Feughelman et ah, 1955; Wil-
kins, 1956), the other, by Luzzati and Nicolaieff (1963). These models are
based on different X-ray diffraction data. The main argument in favour
of DNP Wilkins model is the intensity distribution on layer lines: the
first layer line on the X-ray fibre diagram is considerably stronger than
that of the DNA diagram. Spacefilling molecular model building and
Fourier transforms of models indicate that the X-ray diffraction patterns
are consistent with the structure in which the extended polypeptide chain
of protamine is wrapped around the nucleic acid helix in a small groove,
the basic end-groups of arginine residues are in contact with phosphate
groups of both polynucleotide chains of DNA molecule.

However, this model of DNP structure is not consistent with the DNP
swelling data of the same authors (Feughelman et ah, 1955). They showed
that the extent of DNP swelling is strongly limited. The upper value for
the main equatorial reflection of DNP fibre diagrams is about 25 Ä at
100% relative humidity (Feughelman et ah, 1955; North, Rich, 1961). In
contrast, the swelling of DNA is not limited at all, and there is a continu-
ous transition from the dry DNA specimen to the solution. Obviously, there
are links between DNA molecules in nucleoprotein limiting the extent of
swelling (Ambrose, Butler, 1953). This point of view is especially
advanced by small angle diffraction investigations of Luzzati and Nico-
laieff (1963). The proposed structure consists of hexagonally arranged
DNA molecules, crosslinked by protamine molecules into a uniform two-
dimensional, practically infinite network. These results were obtained first

* DNP deoxyribonudeoprotamine; DNH deoxyribonucleohistone.
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of all with the salt-extracted DNP, precipitated in 0.14 M NaCl. Experi-
ments with sperm nuclei confirmed these results and indicated that the
molecular arrangement of DNP in vivo is very closely related to this
structure (Luzzati, Nicolaieff, 1959; Nicolaieff, 1962).

However, the model of the infinite network is not supported by the
following data. There are reports (Zubay, Wilkins, 1962) that it is possible
to extract DNP by the “water” method from salmon sperm heads, if the
sperm is previously treated with 0.024 M ethylenediaminetetraacetate
(EDTA) plus 0.075 M NaCl, pH 8.

Possibility of DNP extraction from sperm nuclei after treatment with
EDTA is obviously in contradiction with the DNP network model of
Luzzati and Nicolaieff. Indeed, it is a well known fact that EDTA removes
bivalent cations and cannot affect the linkage between DNA and protein.
Thus the EDTA must not influence the solubility of this protamine-DNA
complex.

Hence, some other approach to DNP structure is necessary, which
takes into account the role of bivalent cations.

This investigation is concerned with the DNP structure in the sperm
heads as revealed by electron microscopy and X-ray diffraction at small
angles. The structure of native DNP is proposed as a compromise of two
extremal viewpoints (DNP as 3-stranded helix (Feughelman et ah, 1955)
versus DNP as the infinite 2-dimensional network (Luzzati, Nicolaieff,
1963)).

Materials and Methods

Sperm material. The sperm of Acipenser stellatus , A. güldensiädti and Huso huso
was obtained during the breeding season (end of April) from fresh milt in the Astrakhan
fish cannery. In some experiments sperm was squeezed out from intact fishes. Sperm wa;.

kept at 0° C, transported by air to Moscow and investigated (or processed as described
below) some days later.

Rainbow trouts ( Salmo irideus) were obtained from the fish hatchery Skhodnya near
Moscow in the first half of May. Sperm was extracted from excised testes of 3-year-old
trout, kept at o—4°0 —4° C and used within a few days.

Sperm of Salmo salar was kindly supplied by N. S. Yandovskaya from the Nevski
fish hatcheries near Leningrad. Sperm was squeezed out from intact fishes when spawn-
ing was vivacious in the first days of November. Sperm was kept at o—4° C when
transported to Moscow and used.

The dried nuclei of Clupea harengus, Clupea pallasii and Oricorhynchus keta sperm
are a gift from Dr. T. Ando, University of Tokyo.

Preparation of sperm nuclei. Acipenser stellatus, A. güldenstädti and Huso huso sperm
nuclei were prepared according to Felix (Felix, 1960; Felix et ah, 1951). If a sperm from
milt was used, the sperm was filtered through I, 2 and 4 layers of the plankton gauze
(40 holes/mm 2 ). The sperm was homogenized in the Dounce-type homogenizer (Dounce,
1955), and poured into a large volume of distilled water (about 1 g dry nuclei in 1 1 ay.

clest.). Mixing was carried out in cold for 30—60 minutes. The nuclear material was
precipitated with 0.01% acetic acid and a loose sediment (about Vs of total volume) was
centrifuged. This sediment was homogenized while the entire cycle was repeated twice.
The last sediment (pure nuclei) was used for X-ray diffraction analysis immediately or
dried with alcohol and ether for later use (3 —5 extractions).

Nuclear protein from any of three fish species mentioned belongs to triprotamine
type. Amino acid composition determinations have given the following values (expressed
as %of total N): arg 71—78, his 9—ll, lys 5—7 (Лисицын, Александровская, 1940).
More exact values for Acipenser stellatus sperm protamine (stell ine) are given by
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Dr. E. Kaverzneva (Raukas, 1966). Amino acid composition of these protamines is very
similar to the composition of Acipenser sturio sperm protamine (Felix et al., 1952).

Similar procedures were used to prepare Salmo irideus and Salmo salar sperm nuclei.
In some cases the sperm was treated with 0.14 M NaCl instead of distilled water (see
table).

Treatment of nuclei. To remove bivalent cations from sperm the following treatment
was used, previously described by Zubay and Wilkins (1962) as a method for isolation
of DNP. A fresh sperm of Acipenser güldenstädti (about 2 g dry weight) was washed
once with large volume of 0.14 M NaCl, precipitated in 0.01% acetic acid and 1 1 of
loose sediment centrifuged for 5 minutes at 2500 g. The sediment was dispersed in the
Dounce-type homogenizer and mixed for 1 hour in 300 ml 0.024 M EDTA plus 0.075M
NaCl, pH 8 in cold. The homogenate was centrifuged for 15 minutes at 5000 g and the
homogenization and sedimentation were repeated twice. After this the sediment was
homogenized once more in a 300 ml EDTA solution and mixed overnight (12 hours). On
the following day the suspension of nuclei was centrifuged and washed three times
with distilled water (all the operations were performed similarly to the washing with
0.024 M EDTA -j- 0.075 M NaCl). The last, very loose sediment in distilled water had a
volume of about s—lo5 —10 times that of the initial one and was used for electron microscopic
and X-ray diffraction experiments. This treatment does not dissolve the nuclei completely;
even in the light microscope very many intact or partially degraded nuclei were visible.
It vas not possible to prepare DNP from these nuclei in appreciable amounts, although
ultraviolet spectra of the water extracts indicated the presence of DNP.

In the case of Salmo irideus and Salmo salar sperm, the swelling of nuclear sediment
in distilled water was less pronounced than in case of Acipenser nuclei.

Preparation of DNP. DNP was prepared by the method of Pollister and Mirsky
(1946). Purified sperm nuclei were extracted with 2M NaCl for 2 hours, centrifuged at
10,000 g for 2 hours, and precipitated by dilution with distilled water in 0.14 M NaCl.

X-ray diffraction. For X-ray diffraction at small angles the samples of sperm or
sperm nuclei were sealed in cuvettes covered with mica foils. Concentration of the
specimens was determined after the exposition by drying to constant weight at
105—110°C. Kratky-type camera having line shaped primary beam with specimen-to-film
distance 300 mm was used together with the semi-microfocus tube (Лемажихии,
Лебедев, 1960), Cu Ka radiation (with Ni filter in most cases). Specimen cuvettes were
cooled with tap water when exposed.

The spacings are given as measured on diffraction patterns with line shaped
collimation unless otherwise stated. In some cases the line shaped collimation was
tiansferred to the point collimation by Feodorov (Феодоров et al., 1965), making use of
electronic computer.

Electron microscopy. A native sperm and a sperm treated with distilled water or
EDTA as described above was used for electron microscopic investigations. The sperm
or sperm nuclei suspensions in distilled water or physiological saline were centrifuged
at 7000 g for 15 minutes, the sediments collected and fixed in Os0 4 buffered with
phosphate according to Millonig (1961). Specimens were dehydrated in increasing
concentrations of ethanol and embedded into mixture of butyl-methyl methacrylate.
Ultrathin sections were prepared with LKB-4800 microtome, mounted on specimen grids
and contrasted with lead salts according to Reynolds (1963). UIMB-100 electron
microscope at 75 kV with 30 p objective aperture was used, direct magnifications
10,000 x and 22,000 x.

In some cases the EDTA-treated nuclei were investigated by means of negative
staining and shadowing. Micro-drops of suspensions were placed on specimen grids
covered with nitrocellulose film and excess of suspension removed with filter paper.
Specimens were stained on surface of 2% uranyl acetate solution pH 5 for 30 seconds.
When the shadowing method was used the suspension was dropped upon carbon-coated
grids, excess of suspension removed and specimens shadowed with Pt-Pd alloy.
The shadowing was at an angle of 8 degrees from the plane of the supporting film
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(approximate object height to shadow length ratio 1:7). JEM-6C electron microscope of
Japan Electron Optics Laboratory Co, Ltd. was used, initial magnifications 25,000 x and
50,000 x

.

Results

X-ray diffraction at small angles. X-ray diffraction of Acipenser
siellatus, A. güldenstädti and Huso huso sperm nuclei at small angles
reveals that there are some other reflections for sperm nuclei, besides
those described earlier (Luzzati, Nicolaieff, 1959; Nicolaieff, 1962). Firstly,
a pronounced reflection approximately 90 Ä (corrected for collimation)
and usually an unresolved or diffuse band between 45—60 Ä are observed
(Раукас, 1964) (fig. 1 , a). This 90 Ä reflection is relatively strong if the
concentration is about 40—60% dry weight.

Besides these reflections there are two reflections described earlier:
a very strong reflection with spacing of 25—27 Ä and a considerably
weaker one of 20 Ä. These spacings correspond to the main equatorial
reflection and the only strong reflection on the first layer line on the
oriented fibre diagrams of DNP, respectively. In control experiments with
100 mm Kratky-type camera reflections corresponding to l/д/З and 1/л/4
of 27 Ä were visible.

Attempt was made to find out whether reflections in the 100 Ä region
are common for other fish sperm nuclei of protamihe type, widely used
in experiments with DNP. For this purpose X-ray diffraction patterns
from the following sperm nuclei were obtained (table) : Clupea harengus,
Clupea pallasii, Oncorhynchus keta, Salmo irideus and Salmo salar.
Besides 25—27 Ä reflections from hexagonally packed DNA molecules
all these specimens give reflection in the 100 Ä region. In case of Clupea
pallasii this reflection is a little more diffused as compared with Acipenser
and has a mean spacing of 110 Ä. Sperm heads of Clupea harengus in
this region give a very diffused band of about 80 Ä. On the contrary, the
reflection from Oncorhynchus keta sperm heads is unusually sharp and
has a spacing of 90 Ä.

The reflections in the 100 Ä region are also observed in experiments
with the sperm heads of Salmo salar. However, these reflections are very
diffused and usually only a band between 50 and 100 Ä could be visualized.
Such a band is observed also in diffraction patterns of sperm nuclei
washed with 0.14 M NaCl (table).

As only 20 Ä and 25 Ä reflections are described in X-ray diffraction
patterns so far, a question arose, whether the small angle reflections
might be caused by other components of sperm. In general, the small
angle reflections from the sperm could be due to the following reasons:

1) presence of particles or substances other than spermatozoa;
2) other components of spermatozoa (possibly, sperm tails or residual

proteins);
3) presence of nucleoprotein of DNH type having reflections in the

small angle region;
4) these reflections are due to nucleoprotamine alone.
To test the first point, X-ray diffraction patterns of crude specimens

(not purified with distilled water) were prepared. The sperm from Salmo
irideus and Salmo salar was centrifuged (and sometimes slightly dried
on a filter paper), closed into cuvettes without delay and examined for
diffraction. In all cases one or two very intense small angle reflections
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were visible between 40 and 100 Ä; spacings of these reflections strongly
depend upon concentration of specimen. With a concentration of 40% dry
weight, the spacings of these two reflections were 42 Ä and 84 Ä.
Sometimes, with a small concentration (about 15%) a reflection was
visible with a spacing of approximately 180 Ä. However, when the
sperm was washed with alcohol and ether or treated with distilled water
only, these strong, concentration-dependent reflections disappear, leaving
a reflection of medium intensity in the 100 Ä region, spacing of which is
considerably less sensitive to the variations in the concentration. The
intensity of this reflection does not fall upon further extraction of sperm
with solvents known to dissolve lipids (butanol, ethanol, ether).
Extraction with butanol up to 24 hours was used to extract Acipenser
güldenstädti nuclei, yet the 98 Ä reflection still persisted.

To test the second point, tails of Strongylocentrotus dröbachiensis
spermatozoa and residual protein of the Acipenser güldenstädti sperm
nuclei have been isolated. The tails of spermatozoa were disrupted from
the nuclei by ultrasound treatment and subjected to differential
centrifugation; this process was followed by light microscopy. In the lasi
sediment no more than 1 nucleus amidst 20 tails was counted. A joint
fraction of residual and acidic protein was separated from a nuclear
sediment in 2M NaCl after centrifugation, making use of DNase digestion
and additional extractions and centrifugations in 2M NaCl. When these
specimens were investigated for diffraction at small angles, no reflections
or, at least, reflections having intensity comparable to that of the X-ray
patterns of nuclei were visible in the micellar region.

Indeed, the cytolysis in distilled water is widely used to remove tails
and cytoplasm of spermatozoa, so the specimens of nuclei have to be

Fig. 1. Small angle X-ray diffraction patterns: a nuclei of Acipenser stellatus in
Ü.I4M NaCl, 46% dry weight; b DNP from A. stellatus nuclei in 0.14 M NaCl, 44%

dry weight. (X 1-25.)
Fig 2. Ultrathin section of the water-treated sperm head of Salmo salar : only nucleus is

visible, cytoplasm and tail have been removed. (X 53,300.)
Fig 3. Ultrathin section of the spermatozoa of Salmo salar. In light areas fibrils of about

20—100 Ä in diameter are visible. (X 53,300.)
Fig. 4. Section through sperm head of Acipenser güldenstädti, treated with EDTA and
distilled water. Sperm heads have been disintegrated and nucleoprotein fibrils go into

solution. (X 55,500. Fig. 4a. X 148,000.)
Fig. 5. Section through sperm head of Salmo salar, treated with EDTA and distilled
water. Sperm heads swell and large transparent areas appear, in which nucleoprotein

threads are seen. (X 31,000.)
Fig. 6. Disintegrated nuclei of Salmo salar, stained with uranyl nitrate. (X 25,200.)

Fig. 7. Nucleus of Salmo salar with DNP fibrils after EDTA and distilled water
treatment, negative staining. Mean diameter of the fibrils is about 70—80 Ä. (X 100,000.)
Fig. 8. Another nucleus in EDTA and distilled water-treated Salmo salar sperm specimen.

Negative staining. (X 60,000.)
Fig. 9. DNP fibrils at some distance from nuclei, stained with uranyl nitrate. Fibrils of
various diameters ranging from DNA double helix up to 100 Ä are visible. (X 225,000.)
Fig. 10. Gradual degradation pattern of DNP fibrils at the edge of EDTA and water-
treated Salmo salar sperm nucleus. Thread with diameter of 25 Ä obviously consists of
one DNA molecule. Pt-Pd shadowing at the angle of 8 degrees from the plane of

supporting film; arrow shows the direction of shadow. (X 75,000.)
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essentially free from these components. This is also proved by means of
microscopic examination during the course of this study.

Thus it must be concluded that reflections in the micellar region are
not derived from the tails, nuclear envelopes or the cytoplasm of the
spermatozoa.

To investigate the third possibility, the proteins were extracted from
nuclei and examined, but no histöne-like fractions were identified (Раукас,
1964).

In this manner it seems that the 100 Ä reflection is not derived from
other sperm components, and the fourth case remains to be proved.

If DNP is extracted from spermatozoa with 2M NaCl and precipitated
in 0.14 M NaCl, practically all reflections above 27 Ä disappear (fig. 1, b).
Only in a few cases traces of reflections in this region are visible (weak,
diffuse band of 45—100 A in A. stellatus DNP). However, the extraction
of DNP with 2M NaCl leads to the dissociation of DNA-protamine
complex and, consequently, to the disintegration of nucleoprotamine
structure. It is reasonable to suppose that the micellar structures of DNP,
if present in nuclei, must be badly damaged by this treatment.

Taking into account that attempts to attribute these reflections to other
components of sperm have been unsuccessful, it might be supposed that
100 Ä spacing corresponds to the structural periodicity of DNP in sperm
n uclei.

However, several objections against this interpretation would be made.
First of all, the intensity of micellar reflection varies markedly from one
specimen to another. Secondly, after the treatment of sperm nuclei with
1% H2S0 4 for 2 hours (in order to extract basic proteins) the intensity
of micellar reflection increases and becomes more distinct, especially in
the 50—75% concentration range. Thirdly, it is difficult to decide, whether
the micellar reflection moves jointly with 25 Ä reflection if the
concentration is changed: when the 25 Ä reflection shifts to 20 Ä upon
drying, the micellar reflection becomes diffused and indiscernible. On the
contrary, the micellar reflection of acid-extracted nuclei would be followed,
up to 100% dry weight (during the drying the spacing of this reflection
decreases from 100 Ä to about 60 Ä) , but the 25 Ä reflection vanishes
after extraction.

Therefore, to draw any firm conclusions from these experiments would
be premature; nevertheless, these experiments have been very useful,
suggesting new approaches to this particular problem. A further
investigation of the DNP structure was undertaken, making use of
electron microscopy.

Electron microscopy. Electron micrographs of untreated sperm heads
are usually dense, and very few (if any) details of nuclear structure might
be seen. In longitudional and cross sections of Acipenser as well as Salmo
sperm nuclei light areas are visible on a dense background if sperm is
treated with distilled water in order to obtain pure nuclei (fig. 2).
Occasionally, these regions are seen also in micrographs of untreated
sperm (fig. 3) and thin fibrils of various diameters (20—100 Ä) might
be discerned. It is not known, if the sperm heads with less compact regions
are caused by degradation of nuclear structures during the transportation,
or these regions are presented sometimes in the native structure of DNP.

If sperm is treated with EDTA, most sperm heads swell and lose their
integrity (fig. 4), and the DNP content of Acipenser sperm nuclei goes
into the solution; this material seems to consist of fibrils with various
diameters ranging from 20 A to 100 A. In the case of Salmo sperm less
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drastic changes occur: the nuclei swell considerably, but usually do not
break up (fig. 5). Only a part of Salmo sperm nuclei are disintegrated
to an extent, comparable to that of the Acipenser nuclei (fig. 6).

When negative staining is used to study EDTA-treated nuclei, fibrils
rather uniform in cross-section (about 70—80 Ä) are visible (figs 7 and 8)
These fibrils seem to be relatively unstable, and they split into thinner
structures. Far from nuclei a variety of fibrils are visible (fig. Electron
micrographs of shadowed specimens reveal a very interesting gradual
degradation pattern of these fibrils (fig. 10). Fibre of about 70 Ä diameter
separates into 4 fibrils, of 25 Ä in each diameter. On the same electron
micrograph a proximal part of a very long fibril, 70 Ä in diameter is
visible. There is obviously one DNA double helix per such a 25 Ä strand;
it follows that the number of DNA molecules per 80 Ä strand is 4.

Discussion

It is well known that Mg++ and Ca +' r are the main metallic constituents
of cell nuclei (Mirsky, Osawa, 1961; Steffensen, 1961). As early as in the
19th century F. Miescher showed that somatic nuclei contain a considerable
amount of Са++

, varying in range from 0.3 to 0.7%: Ca ++ content of sperm
heads was found to be 0.23% (Miescher, 1897). Williamson and Gulick
found the Ca++ content of thymus nuclei to be 0.7%, while the Mg‘b+

content was considerably lower (0.08%) (Williamson, Gulick, 1944).
Recently the Mg++ and Ca 4 h content and mode of interaction with nuclear
constituents was investigated (Naora et ah, 1961). It was shown that
it is possible to release 75% of the total Mg++ free into the solution by
digestion nuclei with DNase, while Ca +4' remains firmly bound to nuclei.
For every 24 atoms of phosphorus 1 ion of Mg++ is released. Experiments
with histone indicated that Mg''r+ is not bound to it. On the contrary,
Ca++ seems to be bound only with the protein part of DNH.

In chromosomes, most of Mg++ and Ca++ is located in the banded
regions (Barigozzi, 1938). After treatment of Drosophila salivary gland
chromosomes and grasshopper Melanoplus femur rubrum testes meiotic
cells with EDTA and water (Mazia, 1954) chromosomes disperse and
become soluble. Apparently, the bivalent cations link DNH molecules
with each other in condensed chromosomes. Treatment with EDTA
removes Ca ++ and Mg +4 and after exposing to low ionic strength repulsion
forces between charged groups of macromolecules cause chromosome to
disperse. If both conditions (removal of bivalent cations and low ionic
strength) are fulfilled simultaneously, it is possible to disperse chromo-
somes in a single step in O.OOIM EDTA.

The bivalent cations are also present in considerable amounts in sperm
nuclei. Autoradiography experiments (Steffensen, 1959; 1961; Steffensen,
LaChance, 1960) have shown that pollen of Lilium longiflorum as well
as sperm nuclei of Habrobracon very strongly bind 45 Ca. When fertilized.
Habrobracon sperm nucleus retains 45 Ca up to fusion of haploid male and
female nuclei; the experiments with 90 Sr gave similar results. Thus bivalent
cations, as distinct from their monovalent counterparts, are firmly bound
to DNP and obviously have a definite structural role in sperm nuclei.

However, this structural role of Mg4‘ + and Ca ++ is never taken into
account, when structure of DNP is considered. At the same time the
importance of bivalent metal ions is especially clearly indicated in the
case of nucleoprotamine. Indeed, there are reports that for DNP
extraction by the “water” method, it is necessary to remove bivalent cations
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with EDTA (Zubay, Wilkins, 1962). This “water” method of extraction
is very common for use in DNH extraction from somatic tissues, but is
earlier stated to be unappropriate to obtain DNP from salmon milt
tZubay, Doty, 1959). Analogous procedure has been previously used fop
extraction of DNH from sea urchin sperm (Bernstein, Mazia, 1953) (nuc-
ieoprotein of sea urchin sperm belongs to DNH type).

EDTA, known as a chelating agent, strongly binds bivalent cations.
Hence, we may suppose that after multiple treatment of sperm heads with
0.024 M ETDA plus 0.075 M NaCl, considerable amounts of Mg++ and Ca++

are removed. Electron micrographs of sperm heads, which are treated
with EDTA and dispersed in distilled water, indicate that they swell and
lose their integrity (figs 4,5, 6, 7 and 8). Sometimes the fibrils from
EDTA-treated nuclei are rather uniform in diameter (about 70 —80 Ä).
The presence of nucleoprotein fibrils of such a diameter is in good
agreement with X-ray diffraction data: all the sperm heads investigated
had a reflection in the 100 Ä region. It is natural to suppose that bivalent
cations serve as linkages between these nucleoprotein fibrils. Possibly, the
elementary chromosome fibrils do not lose their individuality during the
maturation of sperm, but are rather laterally aggregated by means of
bivalent cations. After treatment with EDTÄ followed by washing in
distilled water, the sperm heads broke up into elementary fibrils.

These fibrils are obviously too thick to be single DNA molecules coated
with protamine. The number of DNA molecules per such a bundle
may be determined by the electron micrographs of partially
degraded DNP. As it is seen in fig. 10, a fibre of about 70 Ä in
diameter splits into 4 fibrils of 25 Ä diameters each. As this 25 Ä fibril
obviously consists of one DNA molecule, the 70 Ä fibril has to contain
4 DNA double helices. When DNA is extracted with mild methods from
these sperm heads, fibrils consisting of 4 DNA double helices in a cable-
like fashion are obtained (Raukas et ah, 1966).

Let us consider now the internal structure of these elementary fibrils.
From the plots of DNP swelling and experiments of DNP salt extraction
it follows that molecules of DNA in DNP structure are cross-linked by
protamine bridges. Similarity of DNP and sperm nuclei diffraction patterns
requires also that DNP in intact sperm heads has a structure close to
that of the extracted material. It is reasonable to assume that in the
elementary fibrils the DNA double helices are held together by protamine
molecules in a fashion similar to that of the extracted DNP. Thus the
distances between DNA molecules within these fibrils are apparently-
determined by side-chain length of arginine residues in protamine
(Раукас, 1965a), as revealed by X-ray diffraction experiments at small
angles, using DNA complexes with poly-l-ornithine, poly-l-lysine and
poly-l-arginine.

However, it is difficult to decide whether protamine bridges between
DNA molecules in these fibrils are the only links. As seen in some electron
micrographs (fig. 9 and 10), elementary fibrils frequently split into more
thin fibrils. It must be concluded that either the bivalent cations play-
some role in the structure of elementary fibril or the protein linkages
between DNA molecules are relatively weak and fibrils break up when
homogenized. Thus the role of bivalent cations is not determined
unequivocally in the present investigation.

The protamine network hypothesis is indirectly supported by the recent
amino acid sequence analysis of protamines (Ando et ah, 1962; Felix,
I 960). This analysis reveals that the sequence ... X2Arg 4X2Arg4 ...

proposed earlier (Felix et ah, 1956) for protamine is not correct and that
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the sequence of amino acids in protamines is far more complicated. In
particular, there are single non-basic amino acid residues between tetra-
and diarginines, and, on the contrary, the single arginine residue between
non-.basic amino acid dipeptides (Ando et ah, 1962). At the same time
the 3-stranded DNP model (Feughelman et ah, 1955) requires the non-
basic amino acid residues to occur in pairs in order to compensate all
phosphate groups of DNA. Therefore, for such a sequence in this DNP
model some phosphate groups remain noncompensated by given protamine
molecule and may be compensated by some arginine residue of another
protamine molecule, wrapped around the neighbour DNA molecule. On
the other hand, the single non-basic amino acid residue between arginine
residues may serve as bridge between two neighbouring DNA molecules
This possibility is suggested by the X-ray data. The mean distance between
DNA molecules in DNA-protamine complex is about 2 Ä longer than that
in DNA-poly-l-arginine complex (Раукас, 1965a).

It is very interesting to compare these results with the data about
amino acid composition and heterogeneity of the very common protamine,
the clupeine (from Clupea pallasii). When the crude clupeine hydrochloride
is fractionated in the alumina column with 0.48 M aqueous KqHP0 4 two
fractions were obtained (Ando, Sawada, 1962). One of these fractions
(designated as Z) has been proved to be homogeneous upon N-terminal
analysis (only alanine is found as N-terminal), whereas the other fraction Y
is heterogeneous, N-terminal of which consists of proline and alanine
residues (Ando, Sawada, 1961). Afterwards the amino acid sequence of
component Z was reported (Ando et ah, 1962). Recomputation of mole per
cent arginine residues into per cent of total N gives 89.5% for this
fraction, which is essentially the same as unfractionated clupeine (89.0%)
(Ando et ah, 1959). Therefore the arginine content of both fractions (Z
and Y) must be considered practically equal. As the relative content of Z
and Y fractions is roughly 1 : 3 (Ando, Sawada, 1962) and fraction Z
consists of 21 arginine residues, structural unit of DNP could not be less
than 84 arginine residues, i. e. 4 pitches of a 2-stranded DNA helix, or
possibly the distance of one DNA pitch (34 Ä) along the fibre axis,
consisting of four helices. In any case the nucleoprotamine complex has
not to be regarded as a single DNA molecule coated with protein. The
nucleoprotamine complex, consisting of one DNA molecule, in the small
groove of which protamine molecules are located, may arise only in a
solution of low ionic strength and low concentration of DNA. This model
of DNP obviously does not bear so much upon the DNP structure in vivo
as generally accepted.

The following tentative molecular model is proposed on these grounds.
In the course of spermiogenesis elementary chromosome fibrils have been
linked together by bivalent cations to yield a compact, structure of DNP
in mature sperm head. These fibrils in mature sperm heads, about 70—80 Ä
in diameter, consist of probably 4 DNA double helices. The protamine
polypeptide chain is wrapped around each DNA molecule in these fibrils,
but in some places there are protamine bridges between DNA molecules.
There are two possible ways to extract DNP from the sperm. The first, a
milder method, with the use of EDTA and distilled water (Zubay,
Wilkins, 1962), yields perhaps intact elementary chromosome fibrils, and
may be regarded as the most native DNP. The other, mpre common method
is to dissolve nuclei at high salt concentrations (Pollister, Mirsky, 1946);
this involves complete or nearly complete dissociation of DNA and
protamine. After precipitation of DNP in 0.14 M NaCl the sediment is
formed, described more closely by Luzzati and Nicolaieff as a two-dimens-
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ional network of DNA molecules, with maximum distance between DNA
molecules about 31 Ä. X-ray diffraction patterns of this DNP have no
reflections in the 100 Ä region. Thus, the structure of salt-extracted DNP
must not be considered identical with DNP structure in sperm heads.

Summary

Sperm heads of Salmo salar, S. irideus, Acipenser stellalus, A. gülden-
stcidti and Huso huso (fishes) were investigated by means of electron
microscopy and X-ray diffraction at small angles.

Upon X-ray diffraction at small angles all the sperm head specimens
mentioned above give reflections in the 60—100 Ä region. These spacings
seem to be connected with native DNP structure and not with other
constituents of sperm nuclei.

In order to remove bivalent cations the sperm heads were treated with
0. EDTA plus 0.075 M NaCl, pH 8, and washed with distilled water.
Electron micrography shows that after this treatment sperm heads swell
and lose their integrity. The nucleoprotein fibrils released from these
nuclei seem to vary in diameter from 20 Ä to 100 A, but sometimes the
fibrils of about 70—80 Ä in diameter are a predominant feature of electron
micrographs.

It is concluded that 100 Ä elementary chromosome fibrils do not lose
their individuality during the sperm maturation and histone protamine
transition, but are rather laterally aggregated by means of bivalent
cations.
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NÜKLEOPROTEIIDI STRUKTUUR SPERMATOSOIDIDE TUUMADES:
NUKLEOPROTAMIINI STRUKTUUR

Resümee

Röntgenidifraktsioonimeetodil väikestel nurkadel ja elektronmikroskoopiliselt uuriti
kalade Acipenser stellatus, A. güldenstädti, Huso huso, Salmo irideus ja Salmo salar
spermatosoidide tuumades nukleoprotamiini struktuuri.

Elektronmikroskoopilisel vaatlusel selgus, et spermatosoidide mõjustamisel etüleen-
cüaminotetraatsetaadi ja destilleeritud veega nende tuumad lagunevad ja nukleoprota-
miin läheb osaliselt lahusesse. Mõnedel juhtudel sedastati tuumade lagunemist suhteli-
selt konstantse diameetriga fibril 1 ideks (70—80 Ä).

Spermatosoidide tuumade uurimisel röntgenidifraktsioonimeetodil. leiti reflekse piir-
konnas 80—110 Ä. Need refleksid on seostatavad nukleoprotamiini struktuuriga sperma-
tosoidide tuumades.

Järeldatakse, et spermatogeneesil ja histooni asendumisel protamiimga ei kaota ele-
mentaarsed kromosoomsed fibrillid oma individuaalsust, vaid ainult seostuvad omavahel
kahevalentsete katioonide kaudu.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia NSV Liidu Teaduste Akadeemia
Eksperimentaalbioloogia Instituut Bioloogilise Füüsika Instituut
NSV Liidu Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Kr istailo graafia Instituut 12. VII 1966

ЭРЕО РАУКАС. В. МИТЮШИН, А. КАФТАН OBA

СТРУКТУРА НУКЛEO ПРОТЕИДА В ЯДРАХ СПЕРМАТОЗОИДОВ:
СТРУКТУРА НУКЛЕОПРОТАМИНА

Резюме

При помощи рентгеновской дифракции под малыми углами и электронной микро-
скопии исследовали структуру нуклеопротамина в головках сперматозоидов осетровых
(Acipenser stellatus, А. güldenstädti, Huso huso), форели ( Salmo irideus) и лососи
(Salmo salar).

Электронная микроскопия сперматозоидов, обработанных версеном и дистилли-
рованной водой, показывает, что головки сперматозоидов разрушаются и нуклеопро-
тамин частично входит в раствор. В некоторых случаях отмечается распад ядер спер-
миев на фибриллы сравнительно одинакового диаметра (70—80 Ä).

При рентгеновском исследовании ядер сперматозоидов обнаружены рефлексы с
расстояниями 80—110 Ä, которые могут быть отнесены к структуре нуклеопротамина
в ядрах сперматозоидов.

Сделан вывод о том, что в процессе сперматогенеза и замены гистона протамииом
элементарные хромосомные фибриллы не теряют индивидуальности, а связываются
между собой посредством двухвалентных катионов.
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	Рис. 6. Limotettix albolateralis n. sp.; A субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (42Х), В генитальный сегмент сбоку (42Х). В генитальный сегмент сзади (42Х), Г конец отростка пигофера (120Х), Д эдеагус сбоку (180X), Е эдеагус сзади (120Х), Ж эдеагус сверху (180X), 3 грифелек (90Х), Н коннёктив (9ÕX)-
	Рис. 7. Elymana longispina n. sp.; A генитальный сегмент снизу (схем.) (ЗОХ), Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х), В генитальный сегмент сбоку (42Х), Г эдеагус сбоку (90Х), Д эдеагус сзади (90Х), Е конец грифелька (130Х), Ж коннектив (90Х). 3 конец отростка пигофера (130Х)-
	Рис. 8. Laburrus melanurus n. sp.; А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х). В генитальный сегмент сбоку (42Х). В эдеагус сбоку (130Х), В эдеагус сзади (130Х), Д конец эдеагуса сверху (375Х), Е конец грифелька (90Х), Ж коннектив (60Х), 3 задний конец брюшка самки (27Х).

	TWO NEW SPECIES OF PHORIDAE (.DIPTERA) FROM THE KURIL ISLANDS, SAKHALIN DISTRICT, U.S.S.R.
	Fig. 1, Borophaga (Peromitra) multisetalis n. sp., holotype $, Irons.
	Fig. 3. Macerated and expanded, hypopygium from right. a anal tube, b upper part, c lower part, d extruded copulatory organ, spiral process, e ditto, bifid process. Figs. 2 and 3. Borophaga (Peromiira) multisetolis n. sp., paratype, $. Fig. 2. Dried specimen, hypopygium partly extruded, left side diagonally from rear.
	Fig. 4—6. Bornphaga (Per о mit гa) multiseialis n. sp., paratypes, $
	Fig. 7. Borophaga (Peromitra) multisetalis n. sp., paratype, $. Wing.
	Fig, 8. Plastophora paliidicornis n. sp., 9. Wing.

	СРАВНЕНИЕ БЕЛКОВОГО СОСТАВА СЫВОРОТКИ КРОВИ СУДАКА ПЯРНУСКОГО ЗАЛИВА И ОЗЕРА ВЫРТСЪЯРВ
	Untitled

	К ИЗУЧЕНИЮ ВЗАИМООТНОШЕНИЙ В СИСТЕМЕ ПАРАЗИТ-ХОЗЯИН ПРИ ГЕТЕРОДЕРОЗЕ БОБОВЫХ
	Рис. 1. Влияние клеверной нематоды на рост клевера белого на 25-й день после начала опыта: / сильно зараженные, отставшие в росте растения (в дальнейшем частично погибли); 2 незараженные растения.
	Рис. 2. Личинки клеверной нематоды 3-го и 4-го возраста, выделенные из корней клевера белого на 25-й день после начала опыта (см. рис. 1, /). (Увел. ок. 150 X).
	Рис. 3. Влияние клеверной нематоды на рост клевера белого: 1 и 2 незараженные; 3 и 4 зараженные растения.
	Рнс. 4. Влияние клеверной нематоды на рост чины луговой: 1 и 2 незараженные; 3 и 4 зараженные растения.
	Рис. 5. Цисты клеверной нематоды, выделенные в конце опыта из 50 см3 почвы около корней погибших растений чипы луговой (Lathyrus pratensis L.). (Увел. ок. 15Х).
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	ЗНАЧЕНИЕ НАЕЗДНИКОВ РОДА HOROGENES FÖRSTER (ICHNEUMONIDAE, OPHIONINAE) В ДИНАМИКЕ ЧИСЛЕННОСТИ КАПУСТНОЙ МОЛИ (PLÖTELLA MACULIPENNIS CURT.) В ЭСТОНСКОЙ ССР
	Рис. 1. Численность гусениц и коконов капустной моли в 1962—1964 гг. на 100 растений.
	Рис. 2. Колебание среднемесячных температур и осадков в 1962—1964 гг. по сравнению с соответствующими средними многолетними (1950 —1962 гг.) данными (г. Тарту). Горизонтальная линия многолетние среднемесячные данные; положительные отклонения от среднего многолетнего уровня показаны выше, а отрицательные отклонения ниже этой прямой.
	Pnc. 3. Зависимость уровня зараженности гусениц и коконов капустной моли паразитами от экологического окружения капустных участков. (Окрестности г. Тарту.) А участок капусты среди плодового сада с относительно богатой растительностью в непосредственной его близости; Б участок капусты в большом полевом массиве этой культуры с относительно бедной прочей растительностью в непосредственной его близости.
	Рис. 4. Зависимость уровня зараженности гусениц и коконов капустной моли паразитами от экологического окружения капустных участков. (Окрестности г. Тарту.) А участок капусты с древесной, кустарниковой и травянистой растительностью по его краям; Б участки капусты в полевом массиве этой культуры с относительно бедной прочей растительностью в непосредственной их близости.
	Рис. 5. Динамика численности капустной моли и ее зараженность паразитами на участке капусты, окруженном древесной и кустарниково-травянистой растительностью. (Окрестности г. Тарту.) А верхняя часть южного склона; Б нижняя часть этого же склона. Высота всего столбца показывает численность гусениц и коконов капустной моли на 1 растение, а заштрихованная часть столбца процент зараженности вредителя паразитами.
	Рис. 6. Динамика численности капустной моли и ее зараженность паразитами на участке капусты, расположенном среди большого массива этой культуры. (Окрестности г. Тарту.) Обозначения те же, что на рис. 5.
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	ТЕПЛООБМЕН И ПОВЕДЕНИЕ ПТИЦ В ГНЕЗДОВОЙ ПЕРИОД РАЗВИТИЯ
	Рис. 1. Дневная ритмика кормления птенцов; Л—у Turdus т. musicus L., Б— у Т. р. philomelos Brehm. (по Keskpaik, 1963). 3-и сутки 5-е сутки 4-е „ 9-е „
	Рис. 2. Поведение птиц-родителей (Turdus т. musicus L.) и температура в гнезде у птенцов (5 особей). 4, $ прилет самки 4 4-суточные при 14° f S вылет самки из гнезда 5а 5-суточные при 14° к кормление птенцов 56 6-суточные при 17° i прямая солнечная радиа- 6а 7-суточные при 16,5° ция 66 9-суточные при 19° 3 3-суточные при 14,5°
	Рис. 3. Изменения электрической активности грудной мускулатуры (имп/мин) ( ) и температуры ( ) в гнезде у птенцов Turdus т. musicus L. в природных условиях при 15—17°. 5,6, 7 возраст птенцов (в сутках) — прилет самца Значение остальных знаков см. на рис. 2. Ф самка шевелится на гнезде
	Рис. 4. Регистрация электрической активности в грудной мускулатуре 5-суточного птенца Turdus т. musicus L, в природных условиях. (Цифры обозначают время в мин.) ф прилет самки ф вылет самки из гнезда
	Рис. 5. Электрическая активность в грудной мускулатуре 5-суточного птенца Turdus т. musicus L. при охлаждении в течение 25 мин. Значение остальных знаков см. на рис. 4.
	Рис. 6. Положение птенцов различного возраста в гнезде через 10 мин после вылета самки: А 1-суточные Г 4-суточные Б—2„ Д 5 В—3„ Е 6
	Рис. 7. Положение птенцов дрозда в гнезде при различной температуре среды через 15—20 мин после экспозиции в камере. А, Б 1-е сутки В 4-е „ Г 7-е „
	Рис. 8. Температура в гнезде под группой птенцов из 4—5 особей [Turdus т. musicus L.) при кратковременном (I, II) и длительном охлаждении (III) I. 1, 2 1-суточные при 8° 111. 10 5-суточные при 17° 3 2-суточные при 11° 11 6-суточные при 18° 4 3-суточные при 8° 12 9-суточные при 20° 5 5-суточные при 12° j скучивание птенцов 11. 7 7-суточные при 12° ' пРямая солнечная 8 8-суточные при 11° радиация 9 10-суточные при 10°
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	СПИСОК РАДИОУГЛЕРОДНЫХ ДАТИРОВОК ИНСТИТУТА ЗООЛОГИИ И БОТАНИКИ АКАДЕМИИ НАУК ЭСТОНСКОЙ ССР
	PÕLEVKIVITOORFENOOLIDE NORMEERIMISEST LOODUSLIKES VEEKOGUDES
	Joon. 1. Valgete vereliblede noorvormide sisaldus küülikute veres.
	Joon. 2. Fenoolide sisaldus küülikute veres.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	EESTI FOSFORIIDI TOLMU SISSEHINGAMISEST SUGENEVA KOPSUDE TOLMUFIBROOSI MORFOLOOGIAST
	Mikrofoto 1. Valge roti kops 12 kuud pärast fosforiiditolmu intratrahheaalset manustamist. Rohkesti rakulis-fibroosse ehitusega sõlmekesi. (Suurendus ИOХ-)
	Mikrofoto 2. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Väheldased tolmukolded ja ebaühtlaselt paksenenud alveolaarvaheseinad. (Suurendus 80X-)
	Mikrofoto 3. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Lümfohistiotsütaarsete rakkude ja fibroblastide rohkenemisest ning tolmurakkude sisaldusest paksenenud alveolaarvaheseinad. (Suurendus 330X-)
	Mikrofoto 4. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Perivaskulaarne tolmuladestus ja reaktiivne rakkude rohkenemine. (Suurendus 90X-)

	SIDEKOELISE REPARATSIOONI KULG LÜHI- JA PIKALAINELISTE ULTRAVIOLETTKIIRTE TOIMEL
	Mikrofoto 1. Granulatsioonivöönd kontrollrühma rotil 12-ndal päeval pärast operatsiooni. (Suurendus 80 X-)
	Mikrofoto 2. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga Vs bd. 12 päeva. On kujunenud lai ja kohev granulatsioonivöönd. (Suurendus 80 X.)
	Mikrofoto 3. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga V 2 bd. 12 uäeva. Granulatsioonivööndi äärel on näha rohkesti hiidrakke. (Suurendus 100 X-)
	Mikrofoto 4. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga 1 bd. 12 päeva. Hiidrakud on granulatsioonivööndi äärel moodustanud pideva barjääri. (Suurendus 250 X-)
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	KEEMILINE MUTAGENEES
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	THE MICELLAR STRUCTURE OF DNA
	Fig. 1. Small angle X-ray diffraction pattern of Acipenser güldenstädü sperm “superpolymer” DNA: two reflections are visible. DNA concentration 34 per cent dry weight in distilled water; Ni-filtered Cu Ka radiation.
	Fig. 2. Plots of the square of the Bragg spacing (10—16 X X s~2) versus reciprocal of weight concentration of DNA (c— •) for “superpolymer” DNA specimens: X calf thymus DNA, о Acipenser güldenstädii sperm DNA.
	Fig. 3. Central part of X-ray diffraction pattem of “superpolymer” DNA fibre at 95 percent relative humiditv. Arrow points the 41 Ä reflection.
	Fig. 4. Electron micrograph of “superpolymer” DNA fibre, 65 Ä in diameter, consisting of 4 DNA double helices. Shadowed with Pt-Pd alloy at an angle of 8 degrees from the plane of supporting film, X 100 000. Arrow shows the direction of shadow. (Authors are indebted to Mrs. A. Kaftanova for this photograph.)
	Fig. 5. A tentative scheme for deoxyribonucleoprotein extraction and small angle diffraction experiments. I native DNH in interphase nuclei, II water-extracted DNH, 111 water-extracted DNH precipitated in 0.14 M NaCl, IV salt-extracted DNH, without mechanical rupture of DNA micelles, V salt-extracted DNH, precipitated in 0.14 M NaCl, VI saltextracted DNH, with mechanical rupture of DNA micelles, VII salt-extracted DNH, precipitated in 0.14 M NaCl.

	Rx ПОЛЕЗНЫЙ КРИТЕРИЙ ДЛЯ ИДЕНТИФИКАЦИИ НЕИЗВЕСТНЫХ ВЕЩЕСТВ ПРИ ИХ ХРОМАТОГРАФИЧЕСКОМ РАЗДЕЛЕНИИ НА БУМАГЕ
	Рис. 1. Схематическое изображение хроматограммы с пятнами веществ А и X {а, х и f соответственно расстояния веществ А, X и фронта растворителя от стартовой линии).
	Рис. 2. Относительная ошибка V (в процентах) значений Rj цианидина, Rf пеларгоиидииа и /?Пел цианидина в одном из экспериментов по 20 серий. Растворитель Б, бумага FN-11, число хроматограмм в каждой серии 10.
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	Рис. 3. Варьирование средних по сериям значений Rj цианидина (A), пеларгониднна (Б) и £?Пел цианидина {В) з одном из экспериментов по 20 серий. Растворитель В, бумага «Б», число хроматограмм в каждой серин 10; все значения экстраполированы на х 800 по шкале /?-1000. Секторы на диаграммах соответствуют отдельным сериям; черными кружочками обозначены средние значения по сериям, причем их расстояние от центра пропорционально отклонению от среднего по всему эксперименту (х = 800). Расположение кружочка в центре 10 соответствует средним значениям 797—803, в 9—79Ö – 796 и 804—810; в 8 783—789 и 811 817; в 7 776—782 и '818—824; в 6 769—775 и 825—831; в 5 762—768 и 832—838; в 4 755—761 и 839—845; в 3 748—754 и 846—852, в 2 741- 747 и 853—859; в 1 734—740 и 860— 866, в 0 733 и ниже и 867 и больше.
	Рис. 4. Кривые нормального распределения единичных значений Rf цианидинт. Rj пеларгонидина и А?Пел Цианидина в одном из экспериментов по 200 хроматограммам. Растворитель А; бумага FN-11; все значения экстраполированы на х■ 1000 по шкале R ■ 1000.
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	НЕКОТОРЫЕ ОСОБЕННОСТИ МЕТАБОЛИЗМА ПЛАСТИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ У РАСТЕНИЙ ДВУХ РАЗНЫХ ПО ЗИМОСТОЙКОСТИ СОРТОВ КРАСНОГО КЛЕВЕРА ОСЕНЬЮ
	Untitled
	Untitled
	Untitled
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	К ИЗУЧЕНИЮ ВЗАИМООТНОШЕНИЙ В СИСТЕМЕ ПАРАЗИТ-ХОЗЯИН ПРИ ПРАТИЛЕНХОЗЕ НЕКОТОРЫХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ
	Рис. 1. Влияние нематоды Р. penetrans на рост ячменя: 1,2 незараженные 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 2. Влияние нематоды Р. penetrans на рост пшеницы; 1,2 незараженные. 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 3. Влияние нематоды Р. penetrans на рост кукурузы: 1,2 незараженные, 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 4. Влияние нематоды Р. penetrans на рост моркови: 1,2 незаряженные, 3, 4 зараженные растения.
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	TWO NEW SPECIES OF EXIDIOPSIS
	Fig. 1. Exidiopsis griseo-brunnea Wells et Railv. (TAA 17 117) (X 1 -5).
	Fig. 2. Exicliopsis pallida Wells et Raitv. (ТАЛ 14 595) (XFS).
	Fig. 3. Exidiopsis gr is eo-b rünne a Wells et Raitv. A basidium (from TAA 17Ü31), В portion of fertile hypha with early basidium, segmented basidium, and collapsed basidium (from TAA 17 031), C basidiospores (from TAA 17 031), D cystidium (from TAA 17 048), E thick-walled, cylindrical dikaryophysis (from TAA 17 133), F portion of branching dikaryophysis (from TAA 42 954), G projecting apex of septate cystidium (from TAA 17 043), И – projecting apex of cystidium with collapsed tip (from TAA 17 048). (All drawings were made with the aid of a Zeiss Drawing Apparatus.)
	Fig. 4. Exidiopsis pallida Wells et Raitv. A portion of fertile hypha showing probasidia and collapsed basidium, В segmented basidium, C portion of fertile hypha with segmented basidium and young, cylindrical dikaryophysis, D, E cylindrical dikaryophyses, F basidiospores, one germinating by repetition. (All drawings were made with the aid of a Zeiss Drawing Apparatus from the holotype (TAA 14 595)).
	Fig. 5. Geographical distribution of Exidiopsis griseo-brunnea Wells et Raitv. (a), and Exidiopsis pallida Wells et Raitv. {b).

	SOME NEW DATA ON PHORIDAE (DIPTERA) IN ESTONIA
	Situation of the localities: 1 Puhtu, 2 Kiili, 3 Lihula, 4 Tuhu, 5 Lasma, 6 Väatsa, 7 Tooma, 8 Venevere, 9 Saare, 10 Sõmerpalu.

	SESOONSETEST MUUTUSTEST SEENKONNAS*
	Joon. 1. Liikide ja \iljakehade esinemise dünaamika jänesekapsakuusikus Põlulas 1963. a. sügisel.
	Joon. 2. Dominantide vaheldumine jänesekapsakuusikus Põlulas 1963. a. sügisel.
	Joon. 3. Dominantide vaheldumine mustika-kasvukohatüübis haava-kase-kuuse puistus Veneveres 1962. aastal.
	Joon. 4. Dominantide vaheldumine seljarohu-naadi kuusikus Veneveres 1962. aastal.
	Joon. 5. Liikide ja viljakeliade arvukuse dünaamika pohla- ja siirdesoo-kasvukohatüübis kase-kuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal. pohla-kasvukohatüüp siirdesoo-kasvukohatüüp
	Untitled
	Joon. 6. Dominantide vaheldumine siirdesoo-kasvukohatüubis kase-kuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal. Joon. 7. Mõnede liikide viljakehade esinemise dünaamika pohla- ja siirdesookasvukohatüübi kase-kuuse-männi puistus 1955. aastal. a siirdesoo-kasvukohalüüp Russula decolorans Lactarius rufus b pohla-kasvukohatüüp J Russula decolorans Lactarius rufus Lactarius subdulcis Paxillus involutus Joon. 8. Dominantide vaheldumine pohla-kasvukohatüübis kasekuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal.
	Untitled

	ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ хвои сосны ПРИ РАЗНЫХ УСЛОВИЯХ ПИТАНИЯ
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	ГОДЫ УЧЕНИЯ А. МИДДЕНДОРФА В ТАРТУСКОМ УНИВЕРСИТЕТЕ
	Фото 1, Текст клятвы врача, подписанный А. Ф. Миддендорфом 2 июня 1837 г (по ст. стилю). (ЦГИА ЭССР, ф. 402, оп. 2, ед. хр. 16807, л, 79).
	Фсто 2. Выдержка из экзаменационного протокола А. Ф. Миддендорфа. (ЦГИА ЭССР, ф. 402, он. 2, ед. хр. 16807, л. 5).
	Фото 3. Титульный лист академической истории болезни, составленной А. Ф. Миддендорфом. (ЦГИА ЭССР, ф. 402, оп. 2, ед. хр. 16807, л. 36).
	Фото 4. Титульный лист докторской диссертации А. Ф. Миддендорфа

	О РАБОТЕ А. МИДДЕНДОРФА ПО РАЗВЕДЕНИЮ сельскохозяйственных животных
	ЗНАЧЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЙ А- МИДДЕНДОРФА ДЛЯ РАЗВИТИЯ ТЕОРИЙ МИГРАЦИЙ И ОРИЕНТАЦИИ ЖИВОТНЫХ
	О ЗАКОНОМЕРНОСТЯХ В РАСПРОСТРАНЕНИИ АВИФАУНЫ ТАЙГИ
	ОБ ОСОБЕННОСТЯХ ЭНЕРГЕТИКИ ОПУХОЛЕЙ И НОРМАЛЬНЫХ ТКАНЕЙ С РАЗЛИЧНОЙ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬЮ К АЛКИЛИРУЮЩИМ АГЕНТАМ*
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	C-VITAMI IN [-AINEVAHETUSEST JA BIOFLAVONOIDIDE TOIMEST SELLELE
	Untitled
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	APRIKOOSIPUU AKLIMATISEERUMISE TULEMUSTEST
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	EESTI NSV TEADUSTE AKADEEMIA AASTAKOOSOLEK
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	ИЗМЕНЕНИЕ НАСЛЕДСТВЕННОСТИ БРЮССЕЛЬСКОЙ КАПУСТЫ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРИВИВКИ НА КРАСНОКОЧАННУЮ
	Фото 1. Слева краснокочанная капуста ’Каменная головка’ (подвой), справа брюссельская капуста Геркулес 118’ (привой).
	Фото 2. Измененная форма (Vi) от прививки ’Геркулес 1!8’ на ’Каменную головку’.
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	POLÜFENOOLSETE ÜHENDITE DÜNAAMIKAST MÕNEDE VILJAPUU LII Kl DE NOORTES LEHTEDES
	Joon. I. Polüfenoolsete ühendile sisaldus aprikoosipuu noortes lehtedes
	Joon. 2. Polüfenoolsete ühendite sisaldus ploomipuu noortes lehtedes.
	Joon. 3. Polüfenoolide üldsumma ja seotud fraktsiooni sisaldus võrsel erinevas kõrguses asetsevates ning erineva vanusega lehtedes; А Moldaavia reproduktsioon, В Krasnodari reproduktsioon. (Jämedalt viirutatud lõik seotud fraktsioon.)

	ФОТОПЕРИОДИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ И РОСТ РАЗНЫХ ФОРМ КРАСНОГО КЛЕВЕРА ПОД ПОКРОВНОЙ КУЛЬТУРОЙ
	Рис. 1. Изменение освещенности в течение периода вегетации в посеве ячменя у поверхности почвы в полуденные часы, когда солнце не закрыто облаками.
	Рис. 2. Изменение освещенности в течение суток в посеве ячменя у поверхности почвы в безоблачный день в период наибольшего затенения. Ячмень в фазе молочной спелости, высота его 85 см. Время солнечное. 1 над посевом; 2 в посеве на уровне почвы.
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	THE THERMAL DENATURATION OF DNA COMPLEXES WITH PROTAMINE PEPTIDES
	Effect of stelline and stelline peptide IV on the thermal denaturation of T 2 DNA (5.0 ,ug/ml) in O.OIM Nad. • DNA; o, x, A DNA complexes with the peptide IV, peptide/DNA ratio 1:6, 1:3 and 1 : 2, respectively; v DNA-stelline complex, stellinc/DNA ratio 1 : 3.
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	ДАННЫЕ О НЕКОТОРЫХ DEUTEROMYCETES, ОБИТАЮЩИХ ВМЕСТЕ С РЖАВЧИННЫМИ И МУЧНИСТО-РОСЯНЫМИ ГРИБАМИ
	Микрофото 1. Пикниды Darluca filum в уредокучках Melarnpsora Uni.
	Микрофото 2. Налет Tuberculina sanguinea на эцидиях Puccinia aecidiileucanthemi. Черные точечки пикниды Septoria soda.
	Микрофото 3. Ложа Colletotrichum gloeosporioides на пораженной Gymno sporangium cornutum ткани листа.
	Микрофото 4. Налет Ramularia coleosporii на телейтокучках Coleosporium campanulae.
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	KAURIDE (GAVIAE) RÄNDEST LÄÄNEMERE IDAOSAS JA VALGE MERE PIIRKONNAS
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	Joon. 2. Kauride sügisrände dünaamika Eesti põhjarannikul 16. septembrist kuni 20. oktoobrini viispäevakute kaupa.
	Joon. 3. Kauride sügisrände päevarütm: 1 Soome lahe lõunarannikul nelja tunni jooksul, alates päikesetõusust; 2 Suures väinas kogu valge aja jooksul.
	Joon. 4. Kauride sügisrände valdavad suunad Läänemere idaosas ja Valge mere piirkonnas.
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	TEMPERATUURI MÕJUST VALKUDE MOLEKULKAALU MÄÄRAMISEL GEELFILTRATSIOONI ABIL*
	Joon. 1.
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	FOSFORÜLEERUMISE JA HINGAMISE SEOSE TUGEVNEMISEST HUMISOOLI TOIMEL*
	Humisooli mõju türoksiinist tingitud kehakaalu langusele küülikutel. I seeria küülikud, kes said ainult türoksiini; II seeria küülikud, kes said türoksiini koos humisooliga.
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	AINEVAHETUSE NIHETEST KATSELOOMADEL HUMISOOLI TOIMEL
	Joon. 1. Hiirte rektaalne temperatuur huinisooli ja türeoidiini manustamise vältel. kontrollhiired (I rühm) humisooli saanud hiired (11, 111 ja IV rühm) türeoidiini saanud hiired (V rühm) türeoidiini + humisooli saanud hiired (VI, VII ja VIII rühm)
	Joon. 2. Hiirte elu kestus eksikaatoris. Tulpade viirutus tiheneb humisooli kontsentratsiooni tõusuga. I usalduspiirid

	ВЛИЯНИЕ ГУМИЗОЛЯ НА АКТИВНОСТЬ ЛЕГКОРАСТВОРИМОЙ АДЕНОЗИНТРИФОСФАТАЗЫ МЫШЕЧНЫХ ТКАНЕЙ
	Рис. 1. Активность АТФ-азы в диафрагме (Л) и сердечной мышце (Б) белых крыс: I—контроль, II после 10 инъекций гумизоля, 111 после 20 инъекций гумизоля, IV после 30 инъекций гумизоля. Заштрихованные столбики в нормальных условиях, незаштрихованные после добавочного введения инсулина. 1 средняя ошибка (т).
	Рис. 2. Активность АТФ-азы в диафрагме (Л) и сердечной мышце (Б) белых крыс: I контроль, II после введения тиреоидина, 111 после введения териоидина и 10 инъекций гумизоля. I средняя ошибка (т).

	HUMISOOLI TOIMEST VERERAKKUDE HEKSOKINAASI AKTIIVSUSESSE
	Joon. 1. Humisooli toime küüliku leukotsüütide heksokinaasi aktiivsusesse: 1 enne humisooli manustamist, 2 10. katsepäeval, 3 20. katsepäeval, 4 10. päeval pärast viimast humisooli manustamist.
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	Joon. 2. Humisooli toime küüliku erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsusesse: 1 enne humisooli manustamist, 2 5. katsepäeval, 3 10. katsepäeval, 4 20. katsepäeval.

	HUMISOOLI TOIMEST ERÜTROTSÜÜTIDE ADENOSIINTRIFOSFATAASI AKTIIVSUSESSE*
	Joon. 1. Küüliku erütrotsüütide ATF-aasi aktiivsuse dünaamika humisoolikuuri puhul (I katseseeria, küülik nr. 3).
	Joon. 2. Mumisooii ennevaxe Kontsentratsioonide pärssiv toime erütrotsüütide ATF-aasi aktiivsusesse.
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	О ТАКСОНОМИЧЕСКОМ ПОЛОЖЕНИИ FAVOSITES COREANIFORMIS SOKOLOV
	Рис. 1. Продольные разрезы двух полипняков близкого диаметра, показывающие неодинаковый характер стереозоны. О. Готланд, Грогансхувфуд; лудлов, слои Хемсе. (По Tripp, 1933). X 1,5.
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	STRUCTURE OF DEOXYRIBONUCLEOPROTEIN OF SPERM NUCLEI: NUCLEOPROTAMINE STRUCTURE
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	KAELA JA RINNA LÜMFIJUHA VENOOSSESSE SÜSTEEMI SUUBUMISE ISEÄRASUSED JA SEALT LÜMFI SAAMISE METOODIKA LAMMASTEL
	Joon. 1. Kaela lümfijuha kulgemise variandid (a, b, c) lammastel: / kaela lümfijuha; 2 kaela tõusev arter ja veen.
	Untitled
	Joon. 2. Rinna lümfijuha pretorakaalse osa venoossesse süsteemi suubumise variandid (a, b, c, d) uttedel: 1 rinna lümfijuha; 2 kägiveen; 3 kaela tõusev veen; 4 kaela tõusev arter; 5 rangluualune arter; 6 I roie. Joon. 3. Rinna lümfijuha pretorakaalse osa venoossesse süsteemi suubumise variandid jääradel: 1 rinna lümfijuha; 2 kägiveen; 3 kaela tõusev veen; 4 kaela tõusev arter; 5 rangluualune arter ja veen; 6' I roie.


	ФАКТОРЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ТЕРМОРЕГУЛЯЦИИ У ПТЕНЦОВ LARUS RIDIBUMDUS L. В ПЕРВЫЙ ДЕНЬ ПОСЛЕ ВЫЛУПЛЕНИЯ
	Рис. I. Изменения в потреблении кислорода (02 мл/г в час при 0° 760 мм Hg) в зависимости от температуры окружающей среды у птенцо!3 обыкновенной чайки, яйцо с проклевом; —•— «мокрые птенцы»; —оптенцы после обсыхания; --о-- накормленные птенцы.
	Рис. 2. Зависимость температуры тела от температуры окружающей среды у птенцов обыкновенной чайки. Обозначения те же, что на рис. 1.
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	ФОТОПЕРИОДИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ РАСТЕНИИ КУКУРУЗЫ ПРИ ВЫСОКОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ
	Рис. 2. Схематическое изображение сос>дов о растениями в темной камере, обогреваемой спиралью.
	Рнс. I. Схематическое изображение сосудов с растениями под лампами.
	Рис. 3. Растения кукурузы в разных условиях температуры и! освещения; / высокая температура и круглосуточное освещение; II высокая температура и короткий день; 111 естественные условия.
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	KAPSAKOI (PLUTELLA MACULIPENNIS CURT.) FOTO PERIOOD I LINE REAKTSIOON
	Päeva pikkuse mõju kapsakoi l nukkude kaalule; 2 nukkude üldpikkusele (Pj; 1=0,5 mm); 3 nukkude pikkusele parema tagajala tipuni (P 2; 1 —0,5 mm); 4 nukkude pea maksimaalsele dorsaalsele laiusele (L 2; 1 = 0,143 mm); 5 nukkude ventraalsele laiusele (Lg 1 =0,25 mm); 6 rööviku- ja nukujärgu kestusele; 7 suremusele neljandas instaaris.
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	EKSOGEENSE LÄMMASTIKU MÕJU ANTOTSÜAANIDE BIOSÜNTEESILE JA LÄMMASTIKU ÜHENDITE SISALDUSELE TATRAIDANDEIS
	Joon. 1. Antotsüaanide sisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides (kongo punase milligrammprotsentides hüpokotüülide toorkaalust).
	Joon. 2. Üldlämmastikusisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehtedes (milligrammprotsenlides toorkaalust).
	Joon. 3. Mitlevalgulise lämmastiku sisaldus karbarniidi- ja ammooniumnitraadi lahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehledes (miili grarnmprotsentides toorkaalust).
	Joon. 4. Valgulise lämmastiku sisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehtedes (milligrammprotsentides toorkaalust).
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	О ХАРАКТЕРЕ ДЕЙСТВИЯ СВЕТА НА БИОСИНТЕЗ ТРИПТОФАНА В ЗЕЛЕНЫХ ПРОРОСТКАХ ЯЧМЕНЯ
	Рис. I. Изменение скорости биосинтеза триптофана в течение 7,5- часовой экспозиции при комнатной температуре на свету и в темноте.
	Рпс. 2. Зависимость эффекта света'от температуры (100% содержание’триптофана в темповом варианте).
	Рнс. 3. Зависимость скорости биосинтеза триптофана от интенсивности света.
	Рис. 4. Скорость биосинтез." триптофана на свету различного спектрального состава (атмосфера азота).

	ÜHEST nn. N-VIIRUSE PUHUL TÄHELDATUD MUTATSIOONI NÄHTUSEST
	Fotod 1 ja 2. Moondunud õisi N-viiruse mütantvorrriiga NR infitseeritud Nicotiana rustica 1.

	О МИНЕРАЛЬНОМ ПИТАНИИ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ (PINUS SILVESTRIS L.) НА МАЛОМОЩНЫХ ПЕРЕГНОЙНО-КАРБОНАТНЫХ (АЛЬВАРНЫХ) ПОЧВАХ
	Рис. 1. Схема установки для выращивания сеянцев в песчаных культурах: а полиэтиленовый сосуд; б кварцевый песок; в капроновое сито; г дренаж; д корпус вентиля; е резиновая трубка; ж колба с питательным раствором.
	Рис. 2. Песчаные культуры с сеянцами сосны в вегетационном домике. При передвижении вагонеток колбы с питательным раствором ставят на свободную площадку между сосудами.
	Рис. 3. Влияние соотношения Ca/Mg в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержанию элементов в мг-экв/100 г). Опыт 1.
	Рис. 4. Влияние соотношений Ca/Mg и Са/К в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержанию элементов в мг-экв/100 г). Опыт 2..
	Рис. 5. Влияние концентраций CaS04 (опыт 3) и СаС12 (опыт 4) в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержа нию элементов в мг-экв/100 г).
	Рис. 6. Влияние CaCO.i, NaHC03, СаС12, MgCl2 и NaCI на содержание хлорофилла в хвое. Опыт 4.
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	SAMMALDE MÕJU MÕNEDE NIIDUTAIMEDE SEEMNELISELE UUENEMISELE
	Joon. 1. Suhtelised indanemisprotsendid eri katsepäevadel.
	Joon. 2. Idandite lehtede ja juurte suhteline pikkus: а Festuca pratensis; b Festuca rubra-, c Medicago lupulina-, d Leontodon hispidurn.
	Joon. 3. Idandite suhteline kaal; а Festuca pratensis; b Festuca rubra; c Medicago lupulina-, d Leontodon hispidurn.
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	ANDMEID PÕHJA-EESTI RANNIKUALA LIUDSEENTE (DISCOMYCETES) KOHTA
	.loon. 1. Belonioscijpha culmicpla (Desm.) Dennis eoskotiel, paralüüsid ja eosed. (Suurend. 750 X-)
	.loon. 2. Dasyscyphus sulphureus (Pers.) Massee karvad, eoskolt, paralüüs ja eosed. (Suurcnd. 750 X-)
	Joon. 3. Helotium rhodoleupum (Fr.) Fr. eoskotid, eosed ja apoteetsiumi koore rakud. (Suurend. 750 X-)
	Joon. 4. Hyaloscypha lacnobrachya (Desm.). Nannf. eoskotid, eosed ja karvad. (Suurend. 750X.)
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	ДАТИРОВАНИЕ ДРЕВНИХ ОБРАЗЦОВ РАДИОУГЛЕРОДНЫМ МЕТОДОМ
	Untitled
	Рис. 2. Зависимость максимально определяемого возраста от объема сцинтиллятора (2) и количества углерода в бензоле (1,2). 1 при составе сцинтиллятора; РРО 4 г/л-f-РОРОР 0,1 г/лнафталин 100 г/л + бензол 400 мл/л в Л£-ксилоле; 2 РРО 4 г/л -J- РОРОР 0,1 г/л 4- нафталин 100 г/л в бензоле.
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	О ВЛИЯНИИ ТИРОКСИНА НА АКТИВНОСТЬ ГЕКСОКИНАЗЫ ЭРИТРОЦИТОВ
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	BIOFLAVONOIDIDE TOIMEST ADENOSIINTRIFOSFATAASI AKTIIVSUSESSE MAKSAKOE MITOKONDRITES
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Rutiini ja katehhiinidega preinkubeerimise mõju ATF-aasi aktiivsusele maksakoe mitokondrites: 1 kontroll 2 kontroll 1 3 rutiin l preinkubeeritud mitokondrid 4 katehhi inid j

	SARKOOM 45 HEKSOKINAASI AKTIIVSUSEST JA SELLE MÕJUTATAVUSEST SARKOLÜSIINRAVIGA
	Joon. 1. Sarkoom 45 heksokinaasi aktiivsuse dünaamika. Heksokinaasi aktiivsus on väljendatud glükoosi hulga vähenemise põhjal rnikro grammides 1 mg valgulämmastiku kohta. Viirutatud tulbad väljendavad fermendi aktiivsust kontroll-loomade sarkoomides, viirutamata sarkolüsiinravi puhul.
	Joon. 2. Sarkoom 45 heksokinaasi aktiivsus, arvutatud lähtekoe kaalu kohta. Viirutatud tulbad väljendavad glükoosi hulga vähenemist mikrogrammides sarkoomi ekstraktis, viirulamata sarkolüsiinravi puhul.
	Joon. 3. Sarkoom 45 ekstrakti lämmastikusisaldus. Viirutatud tulbad väljendavad kasvaja ekstrakti valgulämmastiku hulka milligrammides kontroll-loomadel, viirutamata katseloomadel.
	Joon. 4. Sarkoom 45 keskmised kaalud ja kasvu pidurduse protsent. Sarkooinide keskmised kaalud grammides on avaldatud logaritmilisel kujul. Ringid väljendavad kasvaja kaalu kontroll-loomadel, kolmnurgad sarkolüsiiniga ravitud loomadel. Sarkolüsiiniga saavutatud sarkoomi kasvu pidurduse ulatus Schreki järgi on näidatud ravipäevade all.

	ТОРМОЗЯЩЕЕ ДЕЙСТВИЕ ГУМИЗОЛЯ НА МЕТАМОРФОЗ ГОЛОВАСТИКОВ
	Рис. 1. Влияние гумизоля на динамику роста головастиков и развитие у них передних конечностей в первой серии опытов. К контроль; 2,3, 4 группы с гумизолем при разведениях IO3, 5 • 10-5 и 5-10-° соответственно; з— появление впервые задних конечностей.
	Рнс. 2. Влияние гумизоля и тиреоидина на динамику роста головастиков и развитие у них передних конечностей во второй серии опытов, ff кормление тиреоидином; остальные обозначения те же, что и на рис. 1.
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	Illustrations
	Taimede kõrguse sõltuvus mulla reaktsioonist: 1 Ononis repens, 2 Ononis arvensis, 3 Medicago iupulina, 4 Trifolium repens, 5 Trifolium arvense, 6 Vicia silvaüca, 7 Vicia sativa, 8 Anthyllis vulneraria, 9 Lotus corniculatus, 10 Lathyrus silvesiris, 11 Lathyrus vermis.
	Фото 1. Растения; А исходной формы, Б мутанта cyathiformis.
	Фото 2. Стебель: А мутанта cyathiformis, Б исходного сорта.
	Фото 3. Листья: А мутанта cyathiformis, Б исходного сорта.
	Фото 4. Всходы; А исходной формы, Б мутанта Tortilis.
	Фото 5. Лист: А мутанта Tortilis, Б исходной формы.
	Фото 6. Растения: А■— исходной формы, Б мутанта Tortilis.
	Рис. 1. А Фотосинтетическая камера. Б Ванна с ртутью. 1 лист или диск из листа в держателе, 2 рычаг, 3 термосопротивление, 4 водяной радиатор, 5 трубки для циркуляции газа, б воронка и сосудик для зарядки камеры МС02.
	Рис. 2. Схема освещения (вид сверху); 1 ванна с ртутью, 2 фотосинтетическая камера, 3 лист в камере, 4 лист при предварительном освещении, 5 зеркало, 6 прожекторная лампа, 7 конденсор, 8 жидкостный фильтр, 9 фильтры из цветных стекол, 10 пластинка из органического стекла, И пиранометр Янишевского.
	Рис. 3. Схема добавочных систем к фотосинтетической камере: 1 фотосинтетическая камера, 2 газгольдер, 3 мембранный насос, 4 торцовый счетчик, 5 фильтр с 20%-ным КОН, 6 насос, 7,8 трубки для продувания системы, 9 трехходовые краны.
	Рис. 4. Схема прибора для контроля за изменениями концентрации углекислоты: 1 счетчик СБТ-9, 2 уплотнение, 3 газовое пространство, 4 соединительные трубки, 5 корпус из органического стекла.
	Untitled
	Рис. 5. Поглощение НС02 дисками из листьев в камере при экспозициях различной продолжительности (по радиоактивности 5 дисков). Рис. 6. Снижение радиоактивности газа в «малой системе» в течение экспозиции за счет поглощения нСОг диском из листа фасоли.
	Рис. 7. Поглощение 14С02 дисками из листьев фасоли в зависимости от освещенности при трехминутных экспозициях (по радиоактивности 5 дисков) .
	Joon. 1. Sambla- ja rohurinde üldkatteväärtus Laelatu puisniidu (Filipendula hexapetala—Sesleria coerulea ass.) väetuskatses esimesel ja teisel katseaastal.
	Joon. 2. Sambiarinde üldkatteväärtus ja sammalde kogukaal soostunud niidu (Carex davalliana ass.) ja parasniiske aruniidu (Sesleria coerulea—Carex montanq ass.) väetuskatses.
	Joon. 3. Sambla- ja rohurinde üldkatteväärtus aruniidu (Scorzonera humilis’e—Carex pallescens’i ass.) väetuskatses 6.—9. katseaastal.
	Joon. 4. Sambla- ja rohurinde üldkatteväärtus aruniidu (Sesleria coerulea—Carex montana ass.) väeluskatses 6.—9. katseaastal (tk. heinaseemne täiendav külv).
	Рис. 1. Hephathus pygmaeus n. sp.: A генитальный сегмент сбоку (увеличение 42Х), Б эдеагус сбоку (120Х), В эдеагус сзади (120X), Г грифелек сбоку (90Х)-
	Рис. 2. Notus minutus п. sp.: А генитальный сегмент сбоку (60Х). Б генитальный сегмент снизу (90Х), В эдеагус сбоку (187Х). Б эдеагус сзади (187Х), Д грифелек сбоку (90Х). Е аподемы (42Х). Ж задний конец брюшка самки (45Х)-
	Рнс. 3. Empoasca hankaensis n. sp.: A генитальный сегмент сбоку (90Х), Б генитальный сегмент снизу (60Х), В отросток генитального сегмента (187Х), Е эдеагус сбоку (187 X), Д эдеагус сзади (187Х),£' конец грифелька (280Х). Ж—анальная трубка снизу (60Х). 3 отросток анальной трубки сбоку (180Х), И аподемы (40Х)-
	Рис. 4. Eupteryx ussuriensis n. sp.: A генитальный сегмент сбоку (60Х), Б отросток боковой лопасти извнутри (125Х), В эдеагус сбоку (125Х), Г эдеагус сзади (125Х)> Д грифелек (86Х), Е аподемы (40Х)-
	Рис. 5. Futasujinus pellucidus п. sp.: А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (42Х), Б генитальный сегмент сбоку (42Х), В пигофер и анальная трубка (влево сверху, вправо снизу) (42Х), Г эдеагус сбоку (120Х). Д эдеагус сзади (120Х), Е грифелек (120X). Ж – коннектив (90Х), 3 задний конец брюшка самки (45Х)-
	Рис. 6. Limotettix albolateralis n. sp.; A субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (42Х), В генитальный сегмент сбоку (42Х). В генитальный сегмент сзади (42Х), Г конец отростка пигофера (120Х), Д эдеагус сбоку (180X), Е эдеагус сзади (120Х), Ж эдеагус сверху (180X), 3 грифелек (90Х), Н коннёктив (9ÕX)-
	Рис. 7. Elymana longispina n. sp.; A генитальный сегмент снизу (схем.) (ЗОХ), Б субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х), В генитальный сегмент сбоку (42Х), Г эдеагус сбоку (90Х), Д эдеагус сзади (90Х), Е конец грифелька (130Х), Ж коннектив (90Х). 3 конец отростка пигофера (130Х)-
	Рис. 8. Laburrus melanurus n. sp.; А субгенитальная пластинка и генитальные пластинки (60Х). В генитальный сегмент сбоку (42Х). В эдеагус сбоку (130Х), В эдеагус сзади (130Х), Д конец эдеагуса сверху (375Х), Е конец грифелька (90Х), Ж коннектив (60Х), 3 задний конец брюшка самки (27Х).
	Fig. 1, Borophaga (Peromitra) multisetalis n. sp., holotype $, Irons.
	Fig. 3. Macerated and expanded, hypopygium from right. a anal tube, b upper part, c lower part, d extruded copulatory organ, spiral process, e ditto, bifid process. Figs. 2 and 3. Borophaga (Peromiira) multisetolis n. sp., paratype, $. Fig. 2. Dried specimen, hypopygium partly extruded, left side diagonally from rear.
	Fig. 4—6. Bornphaga (Per о mit гa) multiseialis n. sp., paratypes, $
	Fig. 7. Borophaga (Peromitra) multisetalis n. sp., paratype, $. Wing.
	Fig, 8. Plastophora paliidicornis n. sp., 9. Wing.
	Рис. 1. Влияние клеверной нематоды на рост клевера белого на 25-й день после начала опыта: / сильно зараженные, отставшие в росте растения (в дальнейшем частично погибли); 2 незараженные растения.
	Рис. 2. Личинки клеверной нематоды 3-го и 4-го возраста, выделенные из корней клевера белого на 25-й день после начала опыта (см. рис. 1, /). (Увел. ок. 150 X).
	Рис. 3. Влияние клеверной нематоды на рост клевера белого: 1 и 2 незараженные; 3 и 4 зараженные растения.
	Рнс. 4. Влияние клеверной нематоды на рост чины луговой: 1 и 2 незараженные; 3 и 4 зараженные растения.
	Рис. 5. Цисты клеверной нематоды, выделенные в конце опыта из 50 см3 почвы около корней погибших растений чипы луговой (Lathyrus pratensis L.). (Увел. ок. 15Х).
	Рис. 1. Численность гусениц и коконов капустной моли в 1962—1964 гг. на 100 растений.
	Рис. 2. Колебание среднемесячных температур и осадков в 1962—1964 гг. по сравнению с соответствующими средними многолетними (1950 —1962 гг.) данными (г. Тарту). Горизонтальная линия многолетние среднемесячные данные; положительные отклонения от среднего многолетнего уровня показаны выше, а отрицательные отклонения ниже этой прямой.
	Pnc. 3. Зависимость уровня зараженности гусениц и коконов капустной моли паразитами от экологического окружения капустных участков. (Окрестности г. Тарту.) А участок капусты среди плодового сада с относительно богатой растительностью в непосредственной его близости; Б участок капусты в большом полевом массиве этой культуры с относительно бедной прочей растительностью в непосредственной его близости.
	Рис. 4. Зависимость уровня зараженности гусениц и коконов капустной моли паразитами от экологического окружения капустных участков. (Окрестности г. Тарту.) А участок капусты с древесной, кустарниковой и травянистой растительностью по его краям; Б участки капусты в полевом массиве этой культуры с относительно бедной прочей растительностью в непосредственной их близости.
	Рис. 5. Динамика численности капустной моли и ее зараженность паразитами на участке капусты, окруженном древесной и кустарниково-травянистой растительностью. (Окрестности г. Тарту.) А верхняя часть южного склона; Б нижняя часть этого же склона. Высота всего столбца показывает численность гусениц и коконов капустной моли на 1 растение, а заштрихованная часть столбца процент зараженности вредителя паразитами.
	Рис. 6. Динамика численности капустной моли и ее зараженность паразитами на участке капусты, расположенном среди большого массива этой культуры. (Окрестности г. Тарту.) Обозначения те же, что на рис. 5.
	Рис. 1. Дневная ритмика кормления птенцов; Л—у Turdus т. musicus L., Б— у Т. р. philomelos Brehm. (по Keskpaik, 1963). 3-и сутки 5-е сутки 4-е „ 9-е „
	Рис. 2. Поведение птиц-родителей (Turdus т. musicus L.) и температура в гнезде у птенцов (5 особей). 4, $ прилет самки 4 4-суточные при 14° f S вылет самки из гнезда 5а 5-суточные при 14° к кормление птенцов 56 6-суточные при 17° i прямая солнечная радиа- 6а 7-суточные при 16,5° ция 66 9-суточные при 19° 3 3-суточные при 14,5°
	Рис. 3. Изменения электрической активности грудной мускулатуры (имп/мин) ( ) и температуры ( ) в гнезде у птенцов Turdus т. musicus L. в природных условиях при 15—17°. 5,6, 7 возраст птенцов (в сутках) — прилет самца Значение остальных знаков см. на рис. 2. Ф самка шевелится на гнезде
	Рис. 4. Регистрация электрической активности в грудной мускулатуре 5-суточного птенца Turdus т. musicus L, в природных условиях. (Цифры обозначают время в мин.) ф прилет самки ф вылет самки из гнезда
	Рис. 5. Электрическая активность в грудной мускулатуре 5-суточного птенца Turdus т. musicus L. при охлаждении в течение 25 мин. Значение остальных знаков см. на рис. 4.
	Рис. 6. Положение птенцов различного возраста в гнезде через 10 мин после вылета самки: А 1-суточные Г 4-суточные Б—2„ Д 5 В—3„ Е 6
	Рис. 7. Положение птенцов дрозда в гнезде при различной температуре среды через 15—20 мин после экспозиции в камере. А, Б 1-е сутки В 4-е „ Г 7-е „
	Рис. 8. Температура в гнезде под группой птенцов из 4—5 особей [Turdus т. musicus L.) при кратковременном (I, II) и длительном охлаждении (III) I. 1, 2 1-суточные при 8° 111. 10 5-суточные при 17° 3 2-суточные при 11° 11 6-суточные при 18° 4 3-суточные при 8° 12 9-суточные при 20° 5 5-суточные при 12° j скучивание птенцов 11. 7 7-суточные при 12° ' пРямая солнечная 8 8-суточные при 11° радиация 9 10-суточные при 10°
	Joon. 1. Valgete vereliblede noorvormide sisaldus küülikute veres.
	Joon. 2. Fenoolide sisaldus küülikute veres.
	Mikrofoto 1. Valge roti kops 12 kuud pärast fosforiiditolmu intratrahheaalset manustamist. Rohkesti rakulis-fibroosse ehitusega sõlmekesi. (Suurendus ИOХ-)
	Mikrofoto 2. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Väheldased tolmukolded ja ebaühtlaselt paksenenud alveolaarvaheseinad. (Suurendus 80X-)
	Mikrofoto 3. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Lümfohistiotsütaarsete rakkude ja fibroblastide rohkenemisest ning tolmurakkude sisaldusest paksenenud alveolaarvaheseinad. (Suurendus 330X-)
	Mikrofoto 4. Kaheksa kuud fosforiiditolmu inhaleerinud valge roti kops. Perivaskulaarne tolmuladestus ja reaktiivne rakkude rohkenemine. (Suurendus 90X-)
	Mikrofoto 1. Granulatsioonivöönd kontrollrühma rotil 12-ndal päeval pärast operatsiooni. (Suurendus 80 X-)
	Mikrofoto 2. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga Vs bd. 12 päeva. On kujunenud lai ja kohev granulatsioonivöönd. (Suurendus 80 X.)
	Mikrofoto 3. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga V 2 bd. 12 uäeva. Granulatsioonivööndi äärel on näha rohkesti hiidrakke. (Suurendus 100 X-)
	Mikrofoto 4. Kiiritamine UV-spektri pikalainelise osaga 1 bd. 12 päeva. Hiidrakud on granulatsioonivööndi äärel moodustanud pideva barjääri. (Suurendus 250 X-)
	Untitled
	Untitled
	Fig. 1. Small angle X-ray diffraction pattern of Acipenser güldenstädü sperm “superpolymer” DNA: two reflections are visible. DNA concentration 34 per cent dry weight in distilled water; Ni-filtered Cu Ka radiation.
	Fig. 2. Plots of the square of the Bragg spacing (10—16 X X s~2) versus reciprocal of weight concentration of DNA (c— •) for “superpolymer” DNA specimens: X calf thymus DNA, о Acipenser güldenstädii sperm DNA.
	Fig. 3. Central part of X-ray diffraction pattem of “superpolymer” DNA fibre at 95 percent relative humiditv. Arrow points the 41 Ä reflection.
	Fig. 4. Electron micrograph of “superpolymer” DNA fibre, 65 Ä in diameter, consisting of 4 DNA double helices. Shadowed with Pt-Pd alloy at an angle of 8 degrees from the plane of supporting film, X 100 000. Arrow shows the direction of shadow. (Authors are indebted to Mrs. A. Kaftanova for this photograph.)
	Fig. 5. A tentative scheme for deoxyribonucleoprotein extraction and small angle diffraction experiments. I native DNH in interphase nuclei, II water-extracted DNH, 111 water-extracted DNH precipitated in 0.14 M NaCl, IV salt-extracted DNH, without mechanical rupture of DNA micelles, V salt-extracted DNH, precipitated in 0.14 M NaCl, VI saltextracted DNH, with mechanical rupture of DNA micelles, VII salt-extracted DNH, precipitated in 0.14 M NaCl.
	Рис. 1. Схематическое изображение хроматограммы с пятнами веществ А и X {а, х и f соответственно расстояния веществ А, X и фронта растворителя от стартовой линии).
	Рис. 2. Относительная ошибка V (в процентах) значений Rj цианидина, Rf пеларгоиидииа и /?Пел цианидина в одном из экспериментов по 20 серий. Растворитель Б, бумага FN-11, число хроматограмм в каждой серии 10.
	Untitled
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	Рис. 3. Варьирование средних по сериям значений Rj цианидина (A), пеларгониднна (Б) и £?Пел цианидина {В) з одном из экспериментов по 20 серий. Растворитель В, бумага «Б», число хроматограмм в каждой серин 10; все значения экстраполированы на х 800 по шкале /?-1000. Секторы на диаграммах соответствуют отдельным сериям; черными кружочками обозначены средние значения по сериям, причем их расстояние от центра пропорционально отклонению от среднего по всему эксперименту (х = 800). Расположение кружочка в центре 10 соответствует средним значениям 797—803, в 9—79Ö – 796 и 804—810; в 8 783—789 и 811 817; в 7 776—782 и '818—824; в 6 769—775 и 825—831; в 5 762—768 и 832—838; в 4 755—761 и 839—845; в 3 748—754 и 846—852, в 2 741- 747 и 853—859; в 1 734—740 и 860— 866, в 0 733 и ниже и 867 и больше.
	Рис. 4. Кривые нормального распределения единичных значений Rf цианидинт. Rj пеларгонидина и А?Пел Цианидина в одном из экспериментов по 200 хроматограммам. Растворитель А; бумага FN-11; все значения экстраполированы на х■ 1000 по шкале R ■ 1000.
	Рис. 1. Влияние нематоды Р. penetrans на рост ячменя: 1,2 незараженные 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 2. Влияние нематоды Р. penetrans на рост пшеницы; 1,2 незараженные. 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 3. Влияние нематоды Р. penetrans на рост кукурузы: 1,2 незараженные, 3, 4 зараженные растения.
	Рис. 4. Влияние нематоды Р. penetrans на рост моркови: 1,2 незаряженные, 3, 4 зараженные растения.
	Fig. 1. Exidiopsis griseo-brunnea Wells et Railv. (TAA 17 117) (X 1 -5).
	Fig. 2. Exicliopsis pallida Wells et Raitv. (ТАЛ 14 595) (XFS).
	Fig. 3. Exidiopsis gr is eo-b rünne a Wells et Raitv. A basidium (from TAA 17Ü31), В portion of fertile hypha with early basidium, segmented basidium, and collapsed basidium (from TAA 17 031), C basidiospores (from TAA 17 031), D cystidium (from TAA 17 048), E thick-walled, cylindrical dikaryophysis (from TAA 17 133), F portion of branching dikaryophysis (from TAA 42 954), G projecting apex of septate cystidium (from TAA 17 043), И – projecting apex of cystidium with collapsed tip (from TAA 17 048). (All drawings were made with the aid of a Zeiss Drawing Apparatus.)
	Fig. 4. Exidiopsis pallida Wells et Raitv. A portion of fertile hypha showing probasidia and collapsed basidium, В segmented basidium, C portion of fertile hypha with segmented basidium and young, cylindrical dikaryophysis, D, E cylindrical dikaryophyses, F basidiospores, one germinating by repetition. (All drawings were made with the aid of a Zeiss Drawing Apparatus from the holotype (TAA 14 595)).
	Fig. 5. Geographical distribution of Exidiopsis griseo-brunnea Wells et Raitv. (a), and Exidiopsis pallida Wells et Raitv. {b).
	Situation of the localities: 1 Puhtu, 2 Kiili, 3 Lihula, 4 Tuhu, 5 Lasma, 6 Väatsa, 7 Tooma, 8 Venevere, 9 Saare, 10 Sõmerpalu.
	Joon. 1. Liikide ja \iljakehade esinemise dünaamika jänesekapsakuusikus Põlulas 1963. a. sügisel.
	Joon. 2. Dominantide vaheldumine jänesekapsakuusikus Põlulas 1963. a. sügisel.
	Joon. 3. Dominantide vaheldumine mustika-kasvukohatüübis haava-kase-kuuse puistus Veneveres 1962. aastal.
	Joon. 4. Dominantide vaheldumine seljarohu-naadi kuusikus Veneveres 1962. aastal.
	Joon. 5. Liikide ja viljakeliade arvukuse dünaamika pohla- ja siirdesoo-kasvukohatüübis kase-kuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal. pohla-kasvukohatüüp siirdesoo-kasvukohatüüp
	Untitled
	Joon. 6. Dominantide vaheldumine siirdesoo-kasvukohatüubis kase-kuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal. Joon. 7. Mõnede liikide viljakehade esinemise dünaamika pohla- ja siirdesookasvukohatüübi kase-kuuse-männi puistus 1955. aastal. a siirdesoo-kasvukohalüüp Russula decolorans Lactarius rufus b pohla-kasvukohatüüp J Russula decolorans Lactarius rufus Lactarius subdulcis Paxillus involutus Joon. 8. Dominantide vaheldumine pohla-kasvukohatüübis kasekuuse-männi puistus Taevaskojas 1955. aastal.
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	Фото 1, Текст клятвы врача, подписанный А. Ф. Миддендорфом 2 июня 1837 г (по ст. стилю). (ЦГИА ЭССР, ф. 402, оп. 2, ед. хр. 16807, л, 79).
	Фсто 2. Выдержка из экзаменационного протокола А. Ф. Миддендорфа. (ЦГИА ЭССР, ф. 402, он. 2, ед. хр. 16807, л. 5).
	Фото 3. Титульный лист академической истории болезни, составленной А. Ф. Миддендорфом. (ЦГИА ЭССР, ф. 402, оп. 2, ед. хр. 16807, л. 36).
	Фото 4. Титульный лист докторской диссертации А. Ф. Миддендорфа
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	Фото 1. Слева краснокочанная капуста ’Каменная головка’ (подвой), справа брюссельская капуста Геркулес 118’ (привой).
	Фото 2. Измененная форма (Vi) от прививки ’Геркулес 1!8’ на ’Каменную головку’.
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	Joon. I. Polüfenoolsete ühendile sisaldus aprikoosipuu noortes lehtedes
	Joon. 2. Polüfenoolsete ühendite sisaldus ploomipuu noortes lehtedes.
	Joon. 3. Polüfenoolide üldsumma ja seotud fraktsiooni sisaldus võrsel erinevas kõrguses asetsevates ning erineva vanusega lehtedes; А Moldaavia reproduktsioon, В Krasnodari reproduktsioon. (Jämedalt viirutatud lõik seotud fraktsioon.)
	Рис. 1. Изменение освещенности в течение периода вегетации в посеве ячменя у поверхности почвы в полуденные часы, когда солнце не закрыто облаками.
	Рис. 2. Изменение освещенности в течение суток в посеве ячменя у поверхности почвы в безоблачный день в период наибольшего затенения. Ячмень в фазе молочной спелости, высота его 85 см. Время солнечное. 1 над посевом; 2 в посеве на уровне почвы.
	Effect of stelline and stelline peptide IV on the thermal denaturation of T 2 DNA (5.0 ,ug/ml) in O.OIM Nad. • DNA; o, x, A DNA complexes with the peptide IV, peptide/DNA ratio 1:6, 1:3 and 1 : 2, respectively; v DNA-stelline complex, stellinc/DNA ratio 1 : 3.
	Микрофото 1. Пикниды Darluca filum в уредокучках Melarnpsora Uni.
	Микрофото 2. Налет Tuberculina sanguinea на эцидиях Puccinia aecidiileucanthemi. Черные точечки пикниды Septoria soda.
	Микрофото 3. Ложа Colletotrichum gloeosporioides на пораженной Gymno sporangium cornutum ткани листа.
	Микрофото 4. Налет Ramularia coleosporii на телейтокучках Coleosporium campanulae.
	Joon. 1. Punakurk-kauri (tühi ring) ja järvekauri (must ring) taksonoomiliste andmete võrdlus ENSV TA Zooloogia ja Botaanika Instituudi materjalide alusel: А kere pikkus, В sirulaius, C tiiva pikkus, D raskus.
	Joon. 2. Kauride sügisrände dünaamika Eesti põhjarannikul 16. septembrist kuni 20. oktoobrini viispäevakute kaupa.
	Joon. 3. Kauride sügisrände päevarütm: 1 Soome lahe lõunarannikul nelja tunni jooksul, alates päikesetõusust; 2 Suures väinas kogu valge aja jooksul.
	Joon. 4. Kauride sügisrände valdavad suunad Läänemere idaosas ja Valge mere piirkonnas.
	Joon. 1.
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	Humisooli mõju türoksiinist tingitud kehakaalu langusele küülikutel. I seeria küülikud, kes said ainult türoksiini; II seeria küülikud, kes said türoksiini koos humisooliga.
	Joon. 1. Hiirte rektaalne temperatuur huinisooli ja türeoidiini manustamise vältel. kontrollhiired (I rühm) humisooli saanud hiired (11, 111 ja IV rühm) türeoidiini saanud hiired (V rühm) türeoidiini + humisooli saanud hiired (VI, VII ja VIII rühm)
	Joon. 2. Hiirte elu kestus eksikaatoris. Tulpade viirutus tiheneb humisooli kontsentratsiooni tõusuga. I usalduspiirid
	Рис. 1. Активность АТФ-азы в диафрагме (Л) и сердечной мышце (Б) белых крыс: I—контроль, II после 10 инъекций гумизоля, 111 после 20 инъекций гумизоля, IV после 30 инъекций гумизоля. Заштрихованные столбики в нормальных условиях, незаштрихованные после добавочного введения инсулина. 1 средняя ошибка (т).
	Рис. 2. Активность АТФ-азы в диафрагме (Л) и сердечной мышце (Б) белых крыс: I контроль, II после введения тиреоидина, 111 после введения териоидина и 10 инъекций гумизоля. I средняя ошибка (т).
	Joon. 1. Humisooli toime küüliku leukotsüütide heksokinaasi aktiivsusesse: 1 enne humisooli manustamist, 2 10. katsepäeval, 3 20. katsepäeval, 4 10. päeval pärast viimast humisooli manustamist.
	Untitled
	Joon. 1. Küüliku erütrotsüütide ATF-aasi aktiivsuse dünaamika humisoolikuuri puhul (I katseseeria, küülik nr. 3).
	Joon. 2. Mumisooii ennevaxe Kontsentratsioonide pärssiv toime erütrotsüütide ATF-aasi aktiivsusesse.
	Рис. 1. Продольные разрезы двух полипняков близкого диаметра, показывающие неодинаковый характер стереозоны. О. Готланд, Грогансхувфуд; лудлов, слои Хемсе. (По Tripp, 1933). X 1,5.
	ТАБЛИЦА I
	ТАБЛИЦА II
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	Joon. 1. Kaela lümfijuha kulgemise variandid (a, b, c) lammastel: / kaela lümfijuha; 2 kaela tõusev arter ja veen.
	Untitled
	Joon. 2. Rinna lümfijuha pretorakaalse osa venoossesse süsteemi suubumise variandid (a, b, c, d) uttedel: 1 rinna lümfijuha; 2 kägiveen; 3 kaela tõusev veen; 4 kaela tõusev arter; 5 rangluualune arter; 6 I roie. Joon. 3. Rinna lümfijuha pretorakaalse osa venoossesse süsteemi suubumise variandid jääradel: 1 rinna lümfijuha; 2 kägiveen; 3 kaela tõusev veen; 4 kaela tõusev arter; 5 rangluualune arter ja veen; 6' I roie.
	Рис. I. Изменения в потреблении кислорода (02 мл/г в час при 0° 760 мм Hg) в зависимости от температуры окружающей среды у птенцо!3 обыкновенной чайки, яйцо с проклевом; —•— «мокрые птенцы»; —оптенцы после обсыхания; --о-- накормленные птенцы.
	Рис. 2. Зависимость температуры тела от температуры окружающей среды у птенцов обыкновенной чайки. Обозначения те же, что на рис. 1.
	Рис. 2. Схематическое изображение сос>дов о растениями в темной камере, обогреваемой спиралью.
	Рнс. I. Схематическое изображение сосудов с растениями под лампами.
	Рис. 3. Растения кукурузы в разных условиях температуры и! освещения; / высокая температура и круглосуточное освещение; II высокая температура и короткий день; 111 естественные условия.
	Päeva pikkuse mõju kapsakoi l nukkude kaalule; 2 nukkude üldpikkusele (Pj; 1=0,5 mm); 3 nukkude pikkusele parema tagajala tipuni (P 2; 1 —0,5 mm); 4 nukkude pea maksimaalsele dorsaalsele laiusele (L 2; 1 = 0,143 mm); 5 nukkude ventraalsele laiusele (Lg 1 =0,25 mm); 6 rööviku- ja nukujärgu kestusele; 7 suremusele neljandas instaaris.
	Untitled
	Joon. 1. Antotsüaanide sisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides (kongo punase milligrammprotsentides hüpokotüülide toorkaalust).
	Joon. 2. Üldlämmastikusisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehtedes (milligrammprotsenlides toorkaalust).
	Joon. 3. Mitlevalgulise lämmastiku sisaldus karbarniidi- ja ammooniumnitraadi lahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehledes (miili grarnmprotsentides toorkaalust).
	Joon. 4. Valgulise lämmastiku sisaldus karbamiidi- ja ammooniumnitraadilahustega mõjustatud viiepäevaste tatraidandite hüpokotüülides ja idulehtedes (milligrammprotsentides toorkaalust).
	Рис. I. Изменение скорости биосинтеза триптофана в течение 7,5- часовой экспозиции при комнатной температуре на свету и в темноте.
	Рпс. 2. Зависимость эффекта света'от температуры (100% содержание’триптофана в темповом варианте).
	Рнс. 3. Зависимость скорости биосинтеза триптофана от интенсивности света.
	Рис. 4. Скорость биосинтез." триптофана на свету различного спектрального состава (атмосфера азота).
	Fotod 1 ja 2. Moondunud õisi N-viiruse mütantvorrriiga NR infitseeritud Nicotiana rustica 1.
	Рис. 1. Схема установки для выращивания сеянцев в песчаных культурах: а полиэтиленовый сосуд; б кварцевый песок; в капроновое сито; г дренаж; д корпус вентиля; е резиновая трубка; ж колба с питательным раствором.
	Рис. 2. Песчаные культуры с сеянцами сосны в вегетационном домике. При передвижении вагонеток колбы с питательным раствором ставят на свободную площадку между сосудами.
	Рис. 3. Влияние соотношения Ca/Mg в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержанию элементов в мг-экв/100 г). Опыт 1.
	Рис. 4. Влияние соотношений Ca/Mg и Са/К в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержанию элементов в мг-экв/100 г). Опыт 2..
	Рис. 5. Влияние концентраций CaS04 (опыт 3) и СаС12 (опыт 4) в питательном растворе на рост сеянцев и соотношение элементов в хвое (высчитаны по содержа нию элементов в мг-экв/100 г).
	Рис. 6. Влияние CaCO.i, NaHC03, СаС12, MgCl2 и NaCI на содержание хлорофилла в хвое. Опыт 4.
	Joon. 1. Suhtelised indanemisprotsendid eri katsepäevadel.
	Joon. 2. Idandite lehtede ja juurte suhteline pikkus: а Festuca pratensis; b Festuca rubra-, c Medicago lupulina-, d Leontodon hispidurn.
	Joon. 3. Idandite suhteline kaal; а Festuca pratensis; b Festuca rubra; c Medicago lupulina-, d Leontodon hispidurn.
	.loon. 1. Belonioscijpha culmicpla (Desm.) Dennis eoskotiel, paralüüsid ja eosed. (Suurend. 750 X-)
	.loon. 2. Dasyscyphus sulphureus (Pers.) Massee karvad, eoskolt, paralüüs ja eosed. (Suurcnd. 750 X-)
	Joon. 3. Helotium rhodoleupum (Fr.) Fr. eoskotid, eosed ja apoteetsiumi koore rakud. (Suurend. 750 X-)
	Joon. 4. Hyaloscypha lacnobrachya (Desm.). Nannf. eoskotid, eosed ja karvad. (Suurend. 750X.)
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	Рис. 2. Зависимость максимально определяемого возраста от объема сцинтиллятора (2) и количества углерода в бензоле (1,2). 1 при составе сцинтиллятора; РРО 4 г/л-f-РОРОР 0,1 г/лнафталин 100 г/л + бензол 400 мл/л в Л£-ксилоле; 2 РРО 4 г/л -J- РОРОР 0,1 г/л 4- нафталин 100 г/л в бензоле.
	Untitled
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	Joon. 1. Sarkoom 45 heksokinaasi aktiivsuse dünaamika. Heksokinaasi aktiivsus on väljendatud glükoosi hulga vähenemise põhjal rnikro grammides 1 mg valgulämmastiku kohta. Viirutatud tulbad väljendavad fermendi aktiivsust kontroll-loomade sarkoomides, viirutamata sarkolüsiinravi puhul.
	Joon. 2. Sarkoom 45 heksokinaasi aktiivsus, arvutatud lähtekoe kaalu kohta. Viirutatud tulbad väljendavad glükoosi hulga vähenemist mikrogrammides sarkoomi ekstraktis, viirulamata sarkolüsiinravi puhul.
	Joon. 3. Sarkoom 45 ekstrakti lämmastikusisaldus. Viirutatud tulbad väljendavad kasvaja ekstrakti valgulämmastiku hulka milligrammides kontroll-loomadel, viirutamata katseloomadel.
	Joon. 4. Sarkoom 45 keskmised kaalud ja kasvu pidurduse protsent. Sarkooinide keskmised kaalud grammides on avaldatud logaritmilisel kujul. Ringid väljendavad kasvaja kaalu kontroll-loomadel, kolmnurgad sarkolüsiiniga ravitud loomadel. Sarkolüsiiniga saavutatud sarkoomi kasvu pidurduse ulatus Schreki järgi on näidatud ravipäevade all.
	Рис. 1. Влияние гумизоля на динамику роста головастиков и развитие у них передних конечностей в первой серии опытов. К контроль; 2,3, 4 группы с гумизолем при разведениях IO3, 5 • 10-5 и 5-10-° соответственно; з— появление впервые задних конечностей.
	Рнс. 2. Влияние гумизоля и тиреоидина на динамику роста головастиков и развитие у них передних конечностей во второй серии опытов, ff кормление тиреоидином; остальные обозначения те же, что и на рис. 1.
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	Joon. 2. Humisooli toime küüliku erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsusesse: 1 enne humisooli manustamist, 2 5. katsepäeval, 3 10. katsepäeval, 4 20. katsepäeval.
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