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ANTOTSÜAANPIGMENTATSIOONI KUI UUE TUNNUSE
ISELOOMUST ROOKIMISE TEEL SAADUD MUUTUNUD

ROOSKAPSAVORMIL

ENSV ТА Eksperimentaalbioloogia Instituudis aastatel 1955—1964
uuritud kapsateisendite ning teiste köögiviljakultuuride pookimisel õnnes-
tus leida selline pookekomponentide paar, mille puhul poogendi järglas-
kond mitmete tunnuste ning omaduste poolest erines pookimata lähte*
vormi järglastest. Niisuguseks pookekombinatsiooniks osutusid rooskapsas
’Herkules 118’ poogendina ja punane peakapsas ’Kjvipea 127’ pookealusena
(issako, 1960; Иссако, 1959, 1961a, 1961b). Poogendi muutunud tunnus-
tega järglased paistsid silma suhteliselt kõrgema ning vitaalsema kasvu
poolest; oma silinderja ning rohkem väljavenitatud kuju tõttu erinesid
nad lähtevormi taimedest ka üldiselt haabituselt. Peale nende tunnuste
leidus vähem märgatavaid lahkuminekuid lehtede kujus ja suuruses. Eri-
nevusi täheldati ka biokeemilistes omadustes: poogitud rooskapsa gene-
ratiivsetel järglastel olid lämmastikuühendite, kuivaine-, sahharoosi- ja
askorbiinhappesisaldus kõrgemad kui .lähtevormi taimedel. Tähelepanu-
väärsemaks biokeemiliseks iseärasuseks poogendi järglaskonnas oli aga
antotsiiaanide produtseerimine, mis väliselt avaldus vegetatsiooniperioodi
teisel poolel suuremal või vähemal määral esineva violetse pigmentatsioo-
nina leheservades, -rootsudes ja -roodudes. Poogendi lähtevormina kasu-
tatud rooskapsataimedel normaalsete kasvutingimuste ning normaalselt
kulgeva arengutsükli puhul pigmentatsiooni tavaliselt ei täheldatud.

Kuivõrd poogendi generatiivse järglaskonna esimeses põlvkonnas ilm-
siks tulnud morfoloogilised ja biokeemilised eripärasused püsisid muutu-
matutena järgmisteski põlvkondades ja on ilma märgatava taandaren-
guta säilinud kuni seitsmenda seni uuritud põlvkonnani, võib tõenäoliseks
pidada, et antud juhul on tegemist pärilike muutustega, mis on tingitud
pookimisega esilekutsutud nihetest rooskapsa geneetilises aparaadis. Poo-
kimise tagajärjel kujunes seega välja uus, muutunud pärilike omadustega
ning poogendina kasutatud lähtevormist erinev rooskapsavorm, mida tema
päritolu ning saamislugu arvesse võttes võiks lugeda nn. vegetatiivsete
hübriidide hulka. Sellesse kategooriasse on eriteadlased teda sageli klassi-
fitseerinudki ja ühes oma varasemas töös on saadud rooskapsavormi käsit-
lenud vegetatiivse hübriidina ka selle autor (Иссако, 1959).

Käesoleva töö eesmärgiks oli biokeemiliste uurimismeetodite abil lähe-
malt tundma õppida kõnesoleva rooskapsavormi hübriidset olu. Vaatluse
alla võeti muutunud vormil esinev antotsüaanpigmentide sünteesimise
võime. Kõikidest seni kindlakstehtud uutest omadustest näib see nimetatud
vormil olevat ainsaks, mille hübriidset iseloomu võiks reaalseks pidada*
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s. t. mille kohta võiks oletada, et see on pookimise teel omandatud pooke-
aluselt (punaselt peakapsalt). Sellest lähtudes peaks küsimusele kõige sel-
gema ja objektiivsema vastuse andma pookealuse ning pookimise teel
saadud muutunud vormi pigmentide võrdlev kvalitatiivne analüüs nende
identsuse või mitteidentsuse selgitamiseks. See moodustabki käesoleva töõ
Konkreetse sisu.

Katsematerjal ja metoodika
Peamisteks uurimisobjektideks olid pookimise teel saadud muutunud tunnustega

rooskapsavorm ning üks selle vanematest pookealusena kasutatud punane peakapsas
’Kivipea 127’. Neist esimese puhul saadi antotsüaanpigmentide isoleerimiseks vajalik
lehtmaterjal Eksperimentaalbioloogia Instituudi katseaias kasvatatud viienda põlvkonna
täiskasvanud taimedelt, teise puhul aga päevavalguslampide all kunstlikus valgustuses
Kasvatatud noortelt, 1,5 kuu vanustelt taimedelt. Mõlema kapsavormi taimed kasvatati
seemnest, mis pärines kohapeal kasvatatud seemnetaimedelt. Kuna vastavatest eelkatse-
lest selgus, et rooskapsa muutunud vormil on, analoogiliselt punase peakapsaga, peale
lehtede violetselt pigmenteerunud ka 4—7-päevaste idandite hüpokotüül, siis uuriti ka
idanditest eraldatud pigmente ning laiendati võrdlust, võttes katsesse teisigi huvipakku-
vaid kapsateisendeid ja -sorte. Täiendavalt uuritud kapsateisenditeks olid: a) rooskapsas-
test poogendina kasutatud lähtesort ’Herkules 118’, ’Herkules 1342’ (mõlema seeme
pärines instituudis kasvatatud seemnetaimedelt) ja ’Brüsseli’ (seeme saadud seemnekaup-
lusest, mistõttu sordi autentsus on vaieldav); b) teistest kapsavormidest punane
dekoratiivkapsas (seeme saadud seemnekauplusest) ning valge peakapsas ’Enkhuizen'
(seeme saadud Jõgeva sordiaretusjaamast). Vajalik materjal antotsüaanide isoleerimiseks
idandeist saadi seemnete idandamisel destilleeritud veega niisutatud filterpaberil Petri
tassides kunstliku valgustuse tingimustes, kusjuures pigment eraldati 5—7-päevaste idan-
dite hüpokotüülist. Kõik uuritud kapsateisendid ning -sordid olid kasvatatud 1963. aasta
seemnest, ainult Jõgeva sordiaretusjaamast saadud valge peakapsa seeme pärines
1962. aasta saagist.

Etaloonina kasutati tatra (Fagopyrum esculentum Moench.) idandeid, mille hüpoko-
iüülis sisalduv antotsüaanpigment on hästi uuritud ja identifitseeritud ning kujutab
endast tsüanidiinglükosiidi (Karstens, 1939 tsiteerit. Mohr, van Nes, 1963; Troyer, 1958;
Grisebach, Bopp, 1959).

Nii lehtedest kui ka hüpokotüülist eraldati antotsüaanpigmendid ühel ja samal viisil,
juhindudes kirjanduses soovitatud metoodilistest põhiprintsiipidest (Blank, 1947; Hayashi,
1962; Maekaji jt., 1963).

Pigmendi glükosiidsete vormide antotsüaniinide eraldamiseks kasutati järgmist
metoodilist skeemi.

Värske taimmaterjal ekstraheeriti külma 1%-lise metanoolse soolhappega. Saadud
ekstraktist, lisades küllastatud pliiatsetaadilahust, sadestati antotsüaniinid. Pliisoolade
sade eraldati tsentrifuugimisega ja lahustati väheses hulgas jää-aädikhappes. Äädikhappe-
lisest lahusest sadestati antotsüaniinid kolmekordse mahunulga eetri lisamisega, sade
lahustati 5ö/0 -lises metanoolses soolhappes ja preparaadi täielikumaks puhastamiseks
Korrati sadestusoperatsiocni eetriga veel 3—4 korda. Pärast viimast eetri lisamist jäeti
segu külmutuskappi, kus umbes nädala möödudes eraldus peen punasekristalliline
antotsüaniinkloriidi sade. Viimast, lahustatuna 1%-lises metanoolses soolhappes, kasu-
tatigi lähtepreparaadina. Paberkromatograafiline ning spektrofotomeetriline kontrollimine
näitasid, et kirjeldatud eraldamismenetlused ei muuda pigmendi keemilist loomust ja et
räimedes naturaalselt esinev ning neist eraldatud antotsüaanpigment on identsed.

Glükosiidsest seongust vabade antotsüanidiinpreparaatide saamiseks rakendati järg-
mist metoodikat.

Taimmaterjal ekstraheeriti 20%,-lise soolhappega. Saadud ekstrakti keedeti antotsüa-
nidiinglükosiidide hüdrolüüsimiseks 3 minutit. Seejärel jahutati hüdrolüsaat ning loksu-
lati vähese hulga isoamüülalkoholiga 3—4 korda, kuni vaba antotsüanidiin täielikult üle
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läks vesifaasist orgaanilisse faasi. Isoamüülset ekstrakti pesti algul destilleeritud veega,
siis 1%-lise soolhappega ja pärast viiekordse mahuhulga bensooli lisamist loksutati
1%-lise soolhappega. Bensool tõrjus antotsüanidiini soolhappelisse lahusesse, kus ta
isoamüülalkoholiga loksutamise teel viidi uuesti orgaanilisse faasi. Kirjeldatud protse-
duuri antotsüanidiini ülekandmisega 1%-lisest soolhappest isoamüülalkoholi ja vastupidi
Korrati 5—6 korda ning saadi lõpuks piisavalt puhas preparaat antotsüanidiini isoamüül-
alkohoolse lahuse kujul (Grisebach, 1957).

Antotsüaniinide glükosiidse iseloomu orienteeruvaks selgitamiseks määrati kindlaks
nende ligikaudne jaotuskoefitsient 1%-lise soolhappe ja isoamüülalkoholi vahel (Robin-
son G., Robinson R., 1931; Hayashi, 1962). Antotsüanidiinkomponentide keemiline loomus
määrati värvusreaktsioonide põhjal, kasutades 10%-list naatriumatsetaadi-, 10%-list naat-
numkarbonaadi- ja 10%-list naatriumhüdroksüüdilahust, 1%-list rauakloriidilahust ja
5%-list alkohoolset alumiiniurnkloriidilahust (Robinson G., Robinson R., 1931; Harborne,
1958; Hayashi, 1962; Гейсеман, 1960). Eraldatud preparaatide täpsemaks iseloomustami-
seks määrati nende neeldumisspektrid isekirjutava spektrofotcmeetriga СФ-10 ja võrreldi
nende käitumist paberkromatograafilisel lahutamisel. Rakendati tõusvat kromatograafiat,
Kusjuures kasutati kodumaist paberimarki «Б» ning järgmisi solvendisüsteeme:
a) antotsüaniinide puhul n butanool ; jää-äädikhape : vesi (4:1:5, orgaaniline faas),
kontsentreeritud soolhape : jää-äädikhape : vesi (3:15:82), n-butanool ; kontsentreeritud
soolhape : vesi (7:2:5, orgaaniline faas); b) antotsüanidiinide puhul n-butanool : jää-
äädikhape : vesi (4:1:5, orgaaniline faas), sipelghape : kontsentreeritud soolhape : vesi
(5 : 2 ; 3), jää-äädikhape : kontsentreeritud soolhape : vesi (30 : 3 : 10) ehk nn. Forestall sol-
vent. Krornatografeerimiseks kasutatud paberit tavaliselt eelnevalt ei töödeldud. Ainult
antotsüanidiinide kromatografeerimisel solvendiga n-butanool ; jää-äädikhape : vesi kasu-
tati lahjendatud soolhappes pestud paberit (Harborne, 1958).

Paralleelselt tavalise metoodikaga rakendati ka kombineeritud kromatograafiavõt-
teid rekromatograafiat ja eri objektidest eraldatud pigmentide kooskromatograafiat

Pigmendilaike iseloomustati värvusreaktsioonide põhjal, mis tekkisid kromatogram-
mide pritsimisel kromogeensete reagentidega (vt. eespool).

Parameetritest määrati pigmentide kromatograafilisel iseloomustamisel nende kesk-
mised JR/ ja R M (Bate-Smith, Westall, 1950; Токштейн jt., 1962) väärtused eri solvendi-
süsteemides, arvutatud 9—lß eri kromatogrammi põhjal.

Katsete tulemused

Hüpoteesi selle kohta, et pookimise teel saadud muutunud tunnustega
rooskapsavormil on antotsüaanpigmentide produtseerimise võime omanda-
tud uue tunnusena pookealusena kasutatud punaselt peakapsalt ja seega
hübriidse päritoluga, võiks lugeda tõestatuks, kui 1) poogendina kasuta-
tud rooskapsa lähtevormil enesel pigmentide sünteesivõime puuduks või
2) siiski selle esinemise korral hübriidsete taimede antotsüaanpigment
oleks kvalitatiivselt erinev lähtevormi poolt sünteesitavast antotsüaan-
pigmendist, kuid langeks oma omadustelt kokku pookealusena kasutatud
punase peakapsa pigmendiga.

Neist esimene tingimus tuleneb bioloogilistes eksperimentides ja aian-
duspraktikas tehtud paljudest tähelepanekutest. Nii on suhteliselt madala-
tes temperatuurides kasvatatud kapsataimedest teada, et pigmenteerumine
sellistes tingimustes on harilikuks, isegi seaduspäraseks nähtuseks ka
valge peakapsa ning teiste, normaalselt mittepigmenteerunud kapsa-
leisendite juures. Taimede analoogilist reaktsiooni madalatele välistempe-
ratuuridele on sageli täheldatud ka kapsaste kasvatamisel põllutingi-
mustes, samuti ka nende kultiveerimisel lämmastikuvaesel pinnasel ja
mehaaniliste või putukakahjustustest tingitud vigastuste korral. Eriti
Tuleb silmas pidada viimast asjaolu, sest on kindlaks tehtud, et nn. haava-
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antotsüaani esineb ainult nende taimeliikide juures, mis ka normaalselt
on vastava potentsiaaliga varustatud ning võimelised produtseerima
antotsüaanpigmente (Bopp, 1959). Ülaltähendatud kaalutlustel ei olnud
pigmentide sünteesivõime absoluutselt välistatud ka rooskapsal ’Herku-
les 118’ ja tavalist pigmentide puudumist tema vegetatiivseis organeis ei
saanud antud juhul võtta aprioorse tõestusena antotsüaanide biosünteesi
võime puudumisest üldse.

Kuivõrd kirjandusest on teada, et paljudel ristõielistel taimedel, nende
hulgas mitmel kapsavormil, on antotsüaanid hüpokotüülis tavaliseks näh-
tuseks, ja kuivõrd meie eelkatsetest selgus, et sama võib täheldada ka
hübriidse rooskapsavormi juures, siis peeti pigmentide puudumist või esi-
nemist uuritavate kapsateisendite idandeis kõige sobivamaks kriteeriumiks
antotsüaanide biosünteesi võime väljaselgitamisel.

Selgus, et kõigi uuritud kapsateisendite ja -sortide 5—7-päevaste idan-
dite hüpokotüülid on pigmenteerunud, erinedes üksteisest väliselt vaid
pigmendi hulga poolest. Punaste kapsavormide idandeis oli pigmendi-
sisaldus visuaalselt hinnatuna küll mitmekordne, võrreldes teiste .kapsa-
\ormidega, kuid ka viimastel oli hüpokotüüli pigmenteerumine vaielda-
matu. Isegi valgel peakapsal, kus pigmentatsioon oli kõige nõrgem, oji
see ometi täiesti ilmne. Uuritud rooskapsastel oli pigmendisisaldus, h.üpo:

kotüülis praktiliselt ühesugune,ja ka hübriidne rooskapsavorm ei erinenud
selles suhtes millegagi ei poogendina kasutatud lähtevormist ’Herku-
les 118’ ega teistest rooskapsasortidest. Pigmendi keemilise olemuse sel-
gitamiseks tehtud orienteeruvad testid ei jätnud kahtlust selles, et pigmen-
teerumine oli kõigil juhtudel tingitud antotsüaanitüüpi ühenditest.

Isoleeritud puhaste antotsüaniin- ja antotsüanidiinpreparaatide detail-
sem uurimine näitas, et käsitletud kapsateisendid ei erine üksteisest ka
pigmentide keemiliste omaduste ja keemilise loomuse poolest.

Olenemata päritolust reageerisid kõik uuritud antotsüaniinpreparaadid
Kromogeensetele reagentidele ühteviisi, andes ühesuguse roosakasvioletse
värvuse naatriumatsetaadilahusega, helesinise värvuse naatriumkarbo-
naadilahusega, kollakasrohelise värvuse naatriumhüdroksüüdilahusega ja
positiivse värvusreaktsiooni rauakloriidi- ning alkohoolse alurniinium-
kloriidilahusega. Naturaalpigmentide jaotuskoefitsient 1%-lise soolhappe
ja isoamüülalkoholi vahel oli kõikidel juhtudel üle 20, jäädes samale tase-
mele ka teistkordsel määramisel, kuid pärast antotsüaniini seebistamist
10%-lise naatriumleelisega langes ta peaaegu nullile.

Antotsüaniinpreparaatide kromatograafilisel lahutamisel saadi kõikidel
juhtudel kaks iseloomulikku, ilmutamisel ühtemoodi käituvat pigmendi-
laiku. Intensiivsuselt tugevama, kuid suhteliselt laialivalguvate ning eba-
määraste piirjoontega laigu Rf väärtus oli kõrgem kui vähema intensiiv-
susega, kuid suhteliselt selgete piirjoontega pigmendilaigul. Mõlema
pigmendilaigu rekromatografeerimisel samades solvendisüsteemides
pärast nende elueerimist esialgsetelt kromatogrammidelt lahutus suu-
rema Rf väärtusega laik uuesti kaheks, mida väiksema R/ väärtusega
laigu puhul ei täheldatud. Niisugune käitumine on iseloomulik atsetülee-
ritud antotsüaniinidele ja antud juhul viitas sellele, et väiksema Rf väär-
tusega laik kujutab endast põhilaigu spontaanse hüdrolüüsi produkti.

Erinevatest objektidest eraldatud antotsüaniinpreparaatide
tografeerimisel mingeid lahkuminekuid üksikute preparaatide vahel ei
ilmnenud ja kromatogrammidel saadi alati üksnes kaks iseloomulikku
pigmendilaiku. Põhilaigu Rf väärtused üksikutes solvendisüsteemides
kõikusid järgmistes piirides: n-butanool : CH 3COOH ; H2 O (4:1:5)
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0,25—0,30, HCI : CH 3COOH : H2 O (3:15:82) 0,70—0,75, n-butanool :
HCI : H2 O (7:2:5) 0,70—0,75.

Need testid näitasid, et uuritud kapsateisendite ja -sortide antotsöa-
niinpigmendid nii idandeis kui ka lehtedes kujutavad endast atsüleeritud
antotsüaane, mille aglükoonkomponendiks on molekulis orto- või vitsi-
naalse asetusega hüdroksüülrühmi omav antotsüanidiinderivaat tsüa-
nidiin, petunidiin või delfinidiin.

Delfinidiini täpsemaks identifitseerimiseks tehtud kromatograafilisel
uurimisel saadi kõikide antotsüanidiinpreparaatide puhul igas kasutatud
solvendisüsteemis ainult üks laik, mis analoogiliselt tatra idandeist eta-
loonina väljaeraldatud tsüanidiinile andis pritsimisel rauakloriidi- ja alu-
miiniumkloriidilahusega positiivse värvusreaktsiooni ning omas sellega
Ka praktiliselt kokkulangevad Rf ja Rm väärtused (vt. tab. 1). yiimaste
matemaatiline analüüs näitas, et lahkuminekud eri antotsüanidiinpre-
paraatide kromatografeerimisel saadud üksiklaikude vastavate parameet-
rite vahel on ebaolulised ega ületa statistilise vea piire, sõltumata sellest,
kas võrrelda eri objektidest pärinevaid preparaate omavahel voi kõrvu-
tada neid autentse tsüanidiinpreparaadiga tatra idandeist (tab. 2). Uuri-
tud kapsavormide antotsüanidiinide identsust tsüanidiiniga kinnitas ka
nende kooskromatografeerimine, mille puhul saadi alati vaid üks laik
ilma vähima iahknemistundemärgita.

Pigmendipreparaatide spektraalsete omaduste võrdlemise tulemused
olid oma iseloomult analoogilised ning kinnitasid eespool kirjeldatud kat-
sete tulemusi. Kõikidel juhtudel saadi ühesugune, ühe neeldumismaksi-

Tabel 1

Antotsüanidiinilaikude keskmised Ry Ja R M väärtused eri solvendisüsteemides

Solvendisüsteem

CH3COOH:
:HC1:H20
(30:3:10)

HCOOH:
:HC1;H20

(5:2:3)

n-butänool:
•.CH3COOH:

:H 20
(+1:5)

*f 1 */ */

Punane peakapsas ’Kivipea 127‘
Idandid
Lehed

0,58
0,56

—0,14
—0,10

0,23
0,21

+0,54
+0,58

0,72
0,71

—0,42
-0,40

Rooskapsas ’Herkules 118’
Idandid 0,58 —0,13 0,21 +0,57 0,72 —0,40

Rookimise tulemusel muutunud
rooskapsavorm

Idandid
Lehed

0,59
0,55

—0,17
—0,09

0,22
0,20

+0,55
+0,60

0,71
0,74

—0,39
—0,45

Rooskapsas 'Herkules 1342'
Idandid 0,54 —0,07 0,21 +0,57 0,68 -0,32

Rooskapsas ’Brüsseli’
Idandid 0,54 —0,08 0,22 +0,56 0,71 —0,38

Valge peakapsas ’Enkhuizen'
Idandid 0,57 —0,13 0,21 +0.58 0,72 —0,41

Punane dekoratiivkapsas
Idandid 0,58 —0,13 0,23 4-0,52 0.69 —0,35

Tatar
Idandid 0,57 -0,12 0,22 +0.54 0,73 —0,43
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muuliga neeldumisspekter, ( kusjuures antotsüaniinpreparaatide puhul,
mõõdetuna 1%-lises soolhappes, asus maksimum 530—532 mp juures,
antotsöanidiinpreparaatide puhul aga, mõõdetuna isoamüülalkoholis,
553—555 mp juures. Viimastega täpselt samasuguse neeldumisspektn
andis ka tatra idandeist isoleeritud tsüanidiinpreparaat.

Seega oli kõigi uuritud kapsateisendite ning -soitide organeis, sealhul-
gas ka punase peakapsa ’Kivipea 127’, rooskapsa ’Herkules 118’ ja nendfe
pookimisel saadud muutunud tunnustega rooskapsavormi idandeis ning
lehtedes esinev violetjas pigmentatsioon tingitud kvalitatiivselt ühe ja
sama antotsüaanderivaadi olemasolust. Eespool kirjeldatud kvalitatiivsete
reaktsioonide, samuti pigmendi kromatograafilise ja spektrofotomeetrilise
käitumise põhjal on tõenäoline, et tähendatud pigment kujutab endast
tsüanidiini atsüleeritud glükosiidderivaati ja on eeldatavasti identne
punastes kapsavormides juba varem identifitseeritud rubrobrassitsiiniga
(Chmielewska jt., 1938).

Antotsüanidiinilaikude R
Tabel 2

! ja R M väärtuste dispersioonanalüus

>

l—

*/

Varieeruvuse allikas Vabadus- astmete
а

Hälvete
ruutude
summa

Keskmine
ruut

Hälvete
ruutude
summa

Keskmine
ruut

Totaalne 29 13 102 — 48 603 ' ‘
—

'

Solvendisüsteemid 2 13 037 6518* 48 337 24 168*
Katseobjektid

Sellest erinevused:
9 26 3 110 12

A. Tatra ja kapsaste vahel 1 ! 2 2 13 13
Kapsaste sees

B. Lehtede'ja idandite vahel
8 24 3 96 12

(ilma tatrata) 1 1 1 2 2
Lehtede sees 1 0 0 0 0
Idandite sees 6 23 4 94 16

C, Hübriidi ja teiste кар-
saste vahel 1 1 1 9 9
Hübriidi lehtede ja idan-
dite vahel 1 2 2 8 8
Teiste kapsaste sees & 21 4 79 13

D. Pigtnenteerunud ja tava-
liste kapsaste vahel 1 2 2 19 19
Pigmenteerunute sees 2 , 4 2 6 3
Teiste kapsaste sees 5 17 3 71 14

E. Rooskapsaste ja peakap-
saste vahel 1 2 2 1! И
Rooskapsaste sees 4 17 4 68 17
Peakapsaste sees 3 4 1 17 6.

Jääk

\ • : :

* Oluline erinevus.

18 39 2 156 9
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Diskussioon

Hübriidi all tema klassikalises tähenduses mõistetakse sellist taime*
vormi, mis kahe eri pärilikkusega taimeliigi, -vormi, -teisendi või -sordi
sugulisest ristamisest saaduna omab mõlemale vanemvormile iseloomu-
likke tunnuseid ning mille karakteerseks iseärasuseks on nende tunnuste
teatud kindlatele statistilistele seaduspärasustele alluv lahknemine järg-
laspõlvkondades. Lähtudes sellest, et vegetatiivse hübridisatsiooniga seo-
tud postulaatide teoreetilised lähtepunktid pärinevad kontseptsioonist,
mille kohaselt vanemvormidele iseloomulike omaduste ülekandumine järg-
lastele ei toimu üksnes sugurakkude ning neis leiduva tuumaaine kaudu,
vaid võib samaväärselt kulgeda ka organismi teiste rakkude ja kudede
ning neis sisalduvate mistahes ühendite vahendusel (Лысенко, 1948;
Глущенко, 1948; Маковский, 1963), siis peaks ka mõistele «vegetatiivne
hübriid» omistatav sisu olema põhimõtteliselt analoogiline. Erinevus seis-
neb vaid selles, et antud juhul tuleks hübriidi all mõista lähtevanemate
mehaanilise kooskasvatamise, pookekomponentide vastastikuse mõjuta-
mise tagajärjel tekkinud uudikvormi.

Järelikult, jättes siinkohal kõrvale isegi küsimuse tunnuste lahknemi-
sest, peaks tõelise vegetatiivse hübriidi juures olema täidetud vähe-
malt üks põhitingimus: temas peavad olema kombineerunud mõlemalt
lähtevormilt päritud omadused ja tunnused.

Kas tähendatud argumentatsiooni alusel on võimalik väita, et kõnes*
olev muutunud tunnustega rooskapsavorm kujutab endast lähtekompo-
nentide vahelist vegetatiivset hübriidi, hübriidi sõna tõelises mõttes?

Näib, et sellele küsimusele tuleb vastata eitavalt.
Eespool kirjeldatud tulemused näitavad, et antotsüaanpigmentide sün-

teesi võime kui niisugune pole iseseisva biokeemilise parameetrina omane
üksnes punasele peakapsale ning pigmentatsioonilt sellele lähedastele
kapsavoi midele, vaid ka teistele töös vaadeldud kapsateisenditele, nende
hulgas rooskapsale. Veel enam: analoogia põhjal näib üsnagi tõepära-
sena, et sama võimega on varustatud kõik kapsateisendid, kui-see tees pole
vahest laiendatav kogu Brassica perekonna esindajatele või isegi tervele
ristõieliste sugukonnale. Sama väidet kitsamalt, käesolevas töös konkreet-
selt tõstatatud küsimuse valguses formuleerides võib öelda, et anto-
tsüaanpigmentide produtseerimise võime pole omane üksnes pookimise teel
saadud muutunud tunnustega rooskapsavormile, vaid ka selle lähtesordi
’Herkules 118’ taimedele, kuigi viimaste ontogeneetilise arengu hilisematel
etappidel pigmentatsiooni tavaliselt ei täheldata. Nimetatud võime reali-
seerumisel tekkiv produkt aga antud konkreetne pigmentderivaat
on nii ühel kui ka teisel juhul kvalitatiivselt samasugune ja näib samuti
üsna tõenäoliselt iseloomustavat mitte ainult uuritud vorme, vaid ka kõiki
teisi kapsateisendeid.

Sellest tulenevalt on ilmne, et mõlemad kõnesolevad rooskapsavormid
peavad juba algselt olema ühteviisi varustatud ka antotsüaanide produt-
seerimiseks vajaliku biokeemilise aparaadiga vastava fermentatiivse komp-
leksi näol, aga samuti geneetilise aparaadiga, millest omakorda sõltub
tähendatud kompleksi spetsiifiliste fermentvalkude süntees ja resüntees.
Põhiline erinevus kahe vormi vahel näib seisnevat nende ainevahetus-
reaktsioonide kulgemise ja suunitluse teatud nüanssides, millest oleneb
antotsüaanide biosünteesist osavõtva fermendikompleksi väljumine reali-
seerumisvõimelise potentsiaali tasemelt nähtavate pigmendihulkade pro-
dutsendi tasemele.
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Seega tuleb järeldada, et pigmentatsioon pookimise tagajärjel muu-
tunud rooskapsavormi lehtedes ei kujuta endast sisuliselt uut kvalita
tiivset tunnust, mis intensiivselt pigmenteerunud pookealuselt vegetatiiv-
sel teel on päritud, vaid lihtsalt kvantitatiivset nihet antotsüaanide sün-
teesimise võimes, mis rooskapsasordil ’Herkules 118’ juba algselt on ole-
mas. Pigmendi ilmumist poogendi järglaskonnas tuleb antud juhul pidada
lihtsalt kokkusattumuseks, millel pole ühist pigmentatsiooni kui omaduse
päriliku ülekandumisega pookealuselt poogendile. Sellega tuleks ümber-
lükatuks lugeda ka hüpotees muutunud pärilikkusega vormi võimaliku
hübriidse iseloomu kohta, kui ei õnnestu leida mõnda uut tunnust, mille
puhul võib reaalsemalt kõne alla tulla tema omandamine pookealuselt.

Võib oletada, et rooskapsa pookimise tagajärjel täheldatavad kvanti-
tatiivsed nihked antotsüaanide biosünteesi intensiivsuses on oma iseloo-
mult sekundaarset laadi ja tingitud esmastest nihetest põhiainevahetuse,
eeskätt lämmastikuühendite metabolismi üksikute reaktsioonide vahelistes
suhetes. Selles mõttes võib kogu pigmentatsiooniga seotud nähtuste komp-
leksi antud rooskapsavormidel liigitada nähtavasti samasse kategooriasse,
Kuhu kuuluvad ka näiteks antotsüaanide produtseerimine mehaanilistest
vigastustest tingitud haavade servades (Bopp, 1959) ja ioniseeriva kiir-
gusega mõjutatud taimedes (Васильев, 1962) ning sügislehestiku pigmen-
leerumine (Reznik, 1956 tsiteerite Kandeler, 1960). Kõikidel tähendatud
juhtudel seostatakse antotsüaanide biosünteesi intensiivistumist mobiil-
sete metaboliitide kuhjumisega sünteesi tsoonides või valkude ning teiste
polümeersete ainevahetusproduktide biosünteesi aeglustumisest või hüdro-
lüütilisest lagunemisest tingitud metaboliitide suhtelise ülikülluse tekki-
misega kudedes, mis loob soodsad eeldused seni tagaplaanile surutud
antotsüaanide sünteesiprotsesside elavnemiseks. Tõenäoliselt on sama-
laadsed tegurid määravaks ka käesoleval juhul. Sellele viitavad kas või
tähelepanekud valgulise lämmastiku suhtelise osatähtsuse märgatavalt
madalama taseme kohta muutunud rooskapsavormi üldiselt kõrgenenud
ainevahetuse lämmastikubilansis (Иссако, 1961b).

Järeldusena eespool öeldust on mõeldav, et antotsüaanpigmentatsioon
võib sekundaarse nähtusena rooskapsasordi järglaskonna juures ilmsiks
tulla ka selle sordi pookimisel mõnele normaalselt mittepigmenteerunud
kapsavormile või hoopis mõnele teisele taimeliigile. Viimasel enesel ei
tarvitsegi seejuures olla antotsüaanide sünteesimise võimet. Oluline on
vaid, et pookimise tulemusel sordile omane sünteetiliste ning hütfrolüüti-
liste ainevahetusreaktsioonide tasakaal teatud määial muutuks ning tekik-
sid soodsamad sisemised võimalused teatud osa metaboliitide lülitumi-
seks antotsüaanide biosünteesi tsüklisse.
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У. MAPI'HA

О ПРИРОДЕ АНТОЦИАНОВОЙ ПИГМЕНТАЦИИ КАК НОВОГО ПРИЗНАКА
У ПОЛУЧЕННОЙ ПУТЕМ ПРИВИВКИ ИЗМЕНЕННОЙ ФОРМЫ

БРЮССЕЛЬСКОЙ КАПУСТЫ
Резюме

Изучалась способность к синтезу антоцианов у предполагаемого вегетативного гиб-
рида брюссельской капусты и его исходных форм; краснокочанной капусты сорта ’Ка-
менная головка 127’ и брюссельской капусты сорта ’Геркулес 118’, а также у двух дру-
гих сортов брюссельской капусты ’Геркулес 1342’ и ’Брюссельская’, у красной декора-
тивной капусты и у белокочанной капусты сорта ’Энкгуйзен’. Показано, что хотя у
взрослых растений окрашивание вегетативных органов обнаруживается лишь у красных
форм и как новый признак также у гибридных растений брюссельской капусты, тем
не менее появление пигментации имеет место п у всех других изученных форм капусты.
Гипокотили 5—7-дневных проростков как пигментированных, так и нормально непиг-
ментированных форм капусты оказались заметно окрашенными, причем отдельные сорта
брюссельской капусты и измененная в результате прививки форма той же разновид-
ности по этому признаку количественно не отличались. Разные химические тесты, а
также измерение спектров поглощения, проведенные для установления химической при-
роды пигмента, показали, что окраска гипокотилей обусловлена именно пигментами
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типа аитоцианов. Таким образом, способность к синтезу антоцианов сама по себе свой-
ственна не только растениям окрашенных разновидностей капусты и измененного по
томства привоя брюссельской капусты, но и другим формам, в том числе и исходной
форме брюссельской капусты, хотя на более поздних этапах онтогенетического развития
растений данной разновидности пигментации обычно не наблюдается.

При сравнении физико-химических свойств выделенных в чистом виде антоциани-
новых и антоцианидиновых препаратов установили, что все изученные пигменты, неза-
висимо от того, из какого материала и сорта или разновидности они были выделены,
качественно друг от друга не отличаются. Все они дали одинаковые цветные реакции
с хромогенными реактивами, показали одинаковый коэффициент распределения между
двумя несмешивающимися растворителями, имели одни и те же максимумы поглоще-
ния в видимой части спектра, а также совпадающие при их хроматографировании на
бумаге величины Rj. Это свидетельствует о том, что окраска проростков и листьев как
растений измененного потомства привоя и исходной формы брюссельской капусты, так
и подвоя краснокочанной капусты, обусловлена одним и тем же антоциановым пиг-
ментом, который, по-видимому, является ацилированным гликозидом цианидина. Качест
венно аналогичным является и пигмент других изученных форм капусты.

Полученные результаты показывают, что появление антоциановой пигментации »

листьях измененной под влиянием прививки формы брюссельской капусты по суще-
ству не является новым качественным признаком, унаследованным вегетативным путем
от окрашенного подвоя, а лишь количественным сдвигом в уже имеющейся способ-
ности брюссельской капусты синтезировать антоцианы. Одновременно этим опровер-
гается и гипотеза о гибридной природе изученного измененного потомства привоя брюс-
сельской капусты сорта ’Геркулес’ 118’. Можно предполагать, что обнаруживаемые э
данном случае количественные сдвиги в процессах биосинтеза антоцианов относятся
к числу вторичных изменений, обусловленных первичными сдвигами в соотношениях
отдельных реакций основного обмена, в частности в обмене азотистых веществ.

Институт экспериментальной биологии Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 5/V 1965

U.MARGNA

A CONTRIBUTION ТО THE NATURE OF ANTKOCYANIN PIGMENTATION AS A
NEW CHARACTER IN THE GRAFTING-INDUCED NEW FORM OF BRUSSELS

SPROUTS
% Summary

In the paper the results of a biochemical study are described concerning the antho-
cyanin synthesizing ability of a grafting-induced form of Brussels sprouts, which is
supposed to be a vegetative hybrid of its parent forms: the variety ’Stonehead 127’ of
red cabbage (rootstock) and the variety ’Hercules 118’ of Brussels sprouts (scion).
The different cabbage varieties being taken under consideration were the three
above-mentioned ones, and for the sake of a wider comparison, also two other varieties
of Brussels sprouts, a variety of red decorative cabbage and the variety ’Enkhuizen
of white cabbage were included.

, In adult plants of these varieties the pigmentation, may normally be revealed only
in red forms and, as if a new feature, also in the hybrid form of Brussels sprouts.
Nevertheless, it was demonstrated that all the cabbage varieties studied are able to
produce some amounts of red pigments. In all cases the hypocotyls of 5—7-day seedlings
of pigmented as well as of unpigmented cabbage varieties proved to be visibly coloured,
and the. differences in this phenomenon between separate varieties of Brussels sprouts,
including the new form, were quantitatively undistinguish,ible. Different chemical tests
and the measuring of absorption spectra carried out to determine the chemical nature
of the pigment showed that the colour of hypocotyls is conditioned by anthocyanms.

Thus, the anthocyanin synthesizing ability as such is peculiar not only to the plants
of red cabbage varieties and of the new form of Brussels sprouts, but also to the other
cabbage forms investigated. It is equally true with regard to the initial variety of
Brussels sprouts used as scion, though in later stages of ontogenetic development
the plants of the latter usually do not show any signs of visible pigmentation.
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In comparing the physical and chemical properties of the pure anthocyanin and
anthocyanidin preparations isolated from different cabbage varieties, no qualitative differ-
ences were established. All the pigments gave the same colour reactions in testing
with chromogenic reagents, showed equal distribution coefficients between two immiscible
solvents, had the same absorption maxima in the visible part of the spectrum and
identical Rj values in paper chromatographic distribution. Hence it seems clear that the
pigmentation of seedlings and leaves of grafting-induced new form of Brussels sprouts
as well as of its parent forms is called forth by the presence of the same anthocyanin
pigment apparently being identical with an acylated glycosidic derivative of cyanidin.
Qualitatively analogous is the colouring principle also in the other cabbage varieties
investigated.

The data obtained here speak in favour of the assumption that the appearance of
anthocyanin pigmentation in the leaves of the grafting-induced new form of Brussels
sprouts, in fact, is not a new qualitative feature inherited in a vegetative way from the
coloured rootstock, but only a quantitative displacement of the ability to synthesize
anthocyanins already originally being present in the plants of Brussels sprouts. On these
grounds the hypothesis on the hybrid origin of the new form must be considered as an
erroneous and groundless one,, being not valid in the given case. It may be supposed
that the quantitative displacement in the processes of anthocyanin biosynthesis in this
form of Brussels sprouts is a secondary effect conditioned by the primary changes in the
oasic metabolic pathways of plants, in particular by the changes in the metabolism of
nitrogen compounds.

Academy of Sciences of the Estonian S.S.R., Received
Institute of Experimental Biology May sth, 1965
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	Fig. 3. Interrelations of the FC factor, local constancy and frequency for a sample-area.�圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁���퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀퀀耀耀ꀀ��ꀁ、怀ꀀꀀ뀀ခ耀ꀀ耀耀����������耀耀ခခခ�퀁、、倁倁、 瀁倁耀、�老倁瀁、瀁倁、 倁、뀁、、 耀耀耀�ꀀ����耀��怀怀怀老����ꀀ耀�倁ꀀ耀ꀀခ���怀�ꀀ퀁���퀁�ꀀ�ꀀꀀꀀ�怀怀ꀀꀀꀀ�퀁�퀁�ꀀ�ꀀꀀ�耀�����耀�瀁倁倁�ခꀀ倁퀁 ခꀀꀀꀀ��耀 ꀀꀀ�送送送ꀁ、耀、倁、、、、倁、 、瀁、耀�、倁倁瀁瀁瀁瀁ခ倁�、倁倁   �怀�������䀁耀怀������ခ�怀��ꀀ�ꀀခꀀꀀခ瀀ခခ
	Untitled����攰〴㐰〵㘰〴挰〴㜾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ㄮ〶‰⸰〠〮〰‱〮㐹‱㜶⸴㌠㈶㠮㈸
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	Fig. 6. The relationship between FCW—IVI correlation (table 2).�- Joon. 6. Orgaaniliste ainete sisalduse sesoonne gus näitab dikromaatset oksü- dünaamika Võrtsjärve vees (statsionaarsetes vaatdeeritavust, viirutatud osa kõr- luspunktides): / oksüdeeritavusprotsent, II gus permanganaatset oksü- dikromaatne oksüdeeritavus, 111 permangadeeritavust. naatne oksüdeeritavus.��������
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	jJoon. 8. Näiteid liikide levikust Eestis. Punktid tähistavad leiukohti, araabia numbrid liikide arvu katkendjoonega piiratud alal: I Siberi-Balti element (A III), II Euroopa element (A V), 111 Eurosiberi element (B III), IV europontiline element (В IV), V euromediterraanne element (В V), VI Pterostichus vernalis Panz. leiud Eestis. Рис. 8. Примеры распространения видов на территории Эстонии. Точками обозначены места находок, арабскими цифрами количество видов на ограниченных пунктиром частях территории: / Сибирско-Балтийский элемент (A III), II Европейский элемент (А V), 111 Евросибирский элемент (В III), IV Европонтнческий элемент (В IV), V Евромедитерранный элемент (В V), VI Pterostichus vernalis Panz. находки в Эстонии. Fig. 8. Distribution patterns of the Carabidae in Estonia. The figures enclosed in dotted lines indicate the number of species represented in the given area: / the Sibero-Baltic element (A III), II the European element (A V), 111 the Euro-Siberian element (B III), IV the Europontic element (В IV), V the Euro-Mediterranean element (В V), VI Pterostichus vernalis Panz.�〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰〰�㘀鄃�ෂ需胢␦룅㘀攀㘀㐀㈀　㔀㈀㘀㤀㘀㜀㘀㈀攀㈀　㔀挀㜀㔀㌀　㌀㐀㌀㈀㌀㌀　搀　愀㈀　㜀㐀㘀㠀㘀㔀㈀　㘀㜀㈀㜀㐀㘀㔀㜀㌀㘀㤀㘀㘀攀㈀　㘀㈀㘀㜀㌀㘀㤀㘀攀㈀　㘀昀㘀㘀㈀　㐀㔀㜀㌀㜀㐀㘀昀㘀攀㘀㤀㘀㈀搀㈀　㘀㈀　㘀㌀㘀昀㘀攀㜀㐀㘀㤀㘀攀㘀㔀㘀攀㜀㐀㘀㘀挀㈀　㘀㘀攀㘀㐀㈀　㘀挀㘀㤀㜀㐀㜀㐀㘀昀㜀㈀㘀㘀挀㈀　㜀㌀㜀㔀㘀㈀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㜀㈀㘀㘀攀㘀㔀㘀㘀攀㈀　㜀㜀㘀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㈀　㜀㈀㘀㔀㘀㜀㘀㤀㘀搀㘀㔀　搀　愀㘀攀㘀㜀㈀㜀㐀戀　㘀攀㔀㐀㘀㤀㘀攀㔀㌀㘀攀㜀㘀㔀㔀㈀　㘀攀㔀㐀㔀㌀㜀㐀㈀昀㘀㘀㜀㔀㘀挀㜀㤀㈀　㘀㐀㘀昀㜀㘀㘀㘀㘀攀㈀挀㜀㜀㘀㜀㈀㘀㐀㜀㌀㈀　㘀㐀㘀㤀㜀㈀㘀㔀㘀㌀㜀㐀㘀㔀㘀㐀㈀　㜀㜀㘀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㈀　㘀㌀㘀㤀㜀㈀㘀㌀㜀㔀㘀挀㘀㜀㐀㘀㤀㘀昀㘀攀㈀挀㈀　㘀㤀㘀攀㈀　㜀㐀㘀㠀㘀㔀㈀　㘀㌀㘀昀㘀攀㜀㐀㘀㤀㘀攀㘀㔀㘀攀㜀㐀㘀㘀挀　搀　愀㔀　㈀　㈀挀㈀搀㈀　㈀攀㐀愀㈀　㐀㔀㜀㌀㘀㤀戀　㘀攀㘀㤀㘀㈀　㈀㠀㜀㐀㘀㠀㘀㔀㈀　㘀㌀㘀昀㘀㜀㌀㜀㐀㘀㘀挀㈀　㜀愀㘀昀㘀攀㘀㔀㈀　㘀㔀㜀㠀㘀㌀㘀挀㜀㔀㘀㐀㘀㔀㘀㐀㈀㤀㈀　㘀㠀㜀㤀㘀㐀㜀㈀㘀昀㘀㜀㘀㔀㘀攀㈀搀㘀㌀㘀㜀㈀㘀㈀㘀昀㘀攀㘀㘀㌀㘀㔀㘀昀㜀㔀㜀㌀㈀　㜀㜀㘀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㜀㌀㈀　㘀㜀㈀㘀㔀　搀　愀㘀挀㘀昀㜀㈀㘀攀㘀㤀㘀㔀㘀㐀㘀搀㜀㐀㘀㠀㘀㔀㈀　㜀㔀㜀　㜀　㘀㔀㜀㈀㘀搀㘀昀㜀㌀㜀㐀㈀　㜀㜀㘀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㈀搀㘀㈀㘀㔀㘀㜀㈀㘀㤀㘀攀㘀㜀㈀　㘀㠀㘀昀㜀㈀㘀㤀㜀愀㘀昀㘀攀㜀㌀㈀攀㈀　㐀㤀㘀攀㈀　㜀㐀㘀㠀㘀㔀㈀　㘀挀㘀昀㜀㜀㘀㔀㜀㈀㈀　㘀㠀㘀昀㜀㈀㘀㤀㜀愀㘀昀㘀攀㜀㌀㈀挀㈀　㜀㜀㘀㠀㘀㔀㜀㈀㘀㔀㈀　㜀㐀㘀㠀㘀㔀㈀　㘀㔀㘀㜀㌀㘀㤀㘀挀㜀㤀　搀　愀㜀㌀㘀昀㘀挀㜀㔀㘀㈀㘀挀㘀㔀㈀　㘀搀㘀㜀㐀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㜀㌀㈀　㘀㠀㘀㜀㘀㘀㔀㈀　㘀攀㘀昀㜀㐀㈀　㜀㤀㘀㔀㜀㐀㈀　㘀㈀㘀㔀㘀㔀㘀攀㈀　㘀㌀㘀昀㘀搀㜀　㘀挀㘀㔀㜀㐀㘀㔀㘀挀㜀㤀㈀　㘀挀㘀㔀㘀㘀㌀㘀㠀㘀㔀㘀㐀㈀　㘀昀㜀㔀㜀㐀㈀　㘀昀㘀㘀㈀　㜀㐀㘀㠀㘀㔀㈀　㜀㈀㘀昀㘀㌀㘀戀㜀㌀㈀挀㈀　㘀㘀㜀㈀㘀㔀㜀㌀㘀㠀㈀　㜀㜀㘀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㈀　㘀昀㘀㘀㈀　㘀　　㈀　㘀㘀㜀㈀㘀㔀㜀㌀㘀㠀㈀　㜀㜀㘀㜀㐀㘀㔀㜀㈀㈀　㘀昀㘀㘀㈀　㘀　　㜀㔀㜀㌀㜀㐀㈀　㜀㘀㘀㘀愀㘀㘀㈀㈀　㘀搀㘀㘀愀㘀㘀攀㘀㐀㜀㔀㜀㌀㘀挀㘀㤀㘀戀㘀㔀　搀　愀㘀挀㘀㔀㜀　㘀㤀㘀攀㘀㜀㜀㔀㘀挀㘀㤀㜀㌀㜀㐀㘀㔀㈀　㜀㐀昀㘀昀㘀㘀㐀㘀㔀㈀　㘀戀昀挀㜀㌀㘀㤀㘀搀㜀㔀㜀㌀鄂�ස需ᢐ鸢䠘㜀㌀㈀　㜀㐀㘀㔀㘀戀㘀㤀㜀㐀㘀㘀㈀　　　　　　　　　　����蜂�ៃ需꣫鸦㌀㈀　　㌀㔀　　㘀㘀　　㌀㔀　　㌀㌀　　㌀㜀　　㌀㈀　　㌀㜀　　㌀㘀　　㌀㔀　　㘀㘀　　㌀㔀　　㌀　　　㌀㔀　　㌀㈀　　㌀㐀　　㘀㘀　　㌀㐀　　㌀㐀　　㌀㌀　　㌀㌀　　㌀㈀　　㘀㔀　　㌀㜀　　㌀㐀　　㌀㜀　　㌀㠀　　㌀㜀　　㌀㐀　　㌀㈀　　㌀㜀　　㌀　　　㌀　　　㌀㌀　　㌀　　　㌀㌀　　㌀㔀　　㌀㌀　　㌀　　����崂_遼需鸦�ㄝ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Untitled�������������ella Christianse nii Parm. 
	Рис. 2. А, В, Г Marionina spicula\ Б, Д, Е Enchytraeidae gen. sp. Лг» 1. 4, £ общий вид переднего конца тела (при слабом увеличении); В брюшные щетинки 111 сегмента; Г спинные щетинки XV сегмента; Д брюшные щетинки II сегмента: Е брюшные щетинки XI сегмента. (Рисунки щетинок при сильном увеличении.)�㐀㈀　　㈀愀　　　　　　　　㘀㈀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㜀㈀攀㌀㜀㌀㌀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㠀㈀攀㌀㜀㌀㤀㈀　㌀㌀㜀㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㔀㈀攀㌀㤀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㌀㌀　㌀㔀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㘀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀　㌀㌀㌀　㘀㌀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㠀㈀攀㌀　㌀㈀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㜀㈀攀㌀㤀㌀㐀㈀　㌀㈀㌀　㌀　㈀攀㌀㜀㌀㈀㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㔀㈀攀㌀㜀㌀　㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㐀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㤀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㈀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㘀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㌀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㜀㈀攀㌀㠀㌀㜀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㜀㈀攀㌀㘀㌀㔀㈀　㌀㈀㌀㌀㌀㈀㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㘀㈀攀㌀㈀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀㈀㘀㔀㘀㔀㌀　㌀㌀㌀　㌀㈀㌀　㌀㌀㌀　㌀㌀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㘀㌀　㌀㈀㘀㘀㘀㔀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㤀㌀　㌀㈀㘀㘀㌀㤀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㜀㈀攀㌀㌀㤀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㠀㈀攀㌀㈀㌀㈀㈀　㌀㌀㌀㘀㌀㈀㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㘀㌀㔀㌀㘀㈀攀㌀㈀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀㌀㔀㌀　㌀　㌀㌀㘀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㠀㈀攀㌀㠀㌀㠀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㤀㈀攀㌀㘀㌀㐀㈀　㌀㌀㌀㐀㈀攀㌀㈀㌀㠀㈀　㌀㘀㌀㈀㌀㠀㈀攀㌀㈀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀　㌀㌀㔀㌀　㌀　㌀㌀㌀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㌀　㈀攀㌀㌀㌀㐀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㤀㈀攀㌀㘀㌀㐀㈀　㌀㐀㌀㤀㈀攀㌀㜀㌀㈀㈀　㌀㘀㌀㈀㌀㠀㈀攀㌀㤀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀　㌀　㘀㈀㌀　㌀　㌀㌀㤀㌀　㌀　㌀㌀㠀㌀　㌀　㌀　㘀㌀㌀　㌀　㌀㌀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㤀㈀攀㌀㤀㌀㘀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㌀　㈀攀㌀㐀㌀㤀㈀　㌀㜀㌀㘀㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㘀㌀㈀㌀㠀㈀攀㌀㈀㌀㜀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀　㌀㈀㘀㈀㌀　㌀　㌀㔀㘀㌀㌀　㌀　㌀㔀㌀㌀㌀　㌀　㌀㔀㌀㈀㌀　㌀　㌀㔀㌀　㌀　㌀　㌀㔀㘀㌀㌀　㌀　㌀㐀㌀㘀㌀　㌀　㌀㐀㌀㠀㌀　㌀　㌀㔀㌀㘀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀㜀　搀　愀㐀㈀㔀㐀　搀　愀㌀㌀　㈀攀㌀㔀㌀㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀　㈀攀㌀　㌀　㈀　㌀㤀㈀攀㌀㌀㌀㔀㈀　㌀㌀㌀㌀㈀㈀攀㌀㐀㌀㌀㈀　㌀㘀㌀㈀㌀㤀㈀攀㌀㈀㌀㠀㈀　㔀㐀㘀搀　搀　愀㌀㌀㈀　㔀㐀㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀　㌀㔀㌀㔀㌀　㌀　㌀㔀㌀㈀㌀　㌀　㌀㔀㌀㘀㌀　㌀　㌀㐀㌀㠀㌀　㌀　㌀㐀㘀㘀㌀　㌀　㌀㐀㘀㘀㌀　㌀　㌀㔀㌀㠀㌀　㌀　㌀㔀㌀㘀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀　搀　愀　　㜀㈀　搀　愀㌀挀㌀　㌀　㌀　㘀㈀㌀　㌀　㌀㌀㘀㈀㌀攀㈀　㔀㐀㘀愀　搀　愀㐀㔀㔀㐀　搀　愀㔀
	Untitled��������������ella Christianse nii Parm.
	Untitled���������ella Christianse nii Parm. (typ
	Joon. 1. Võrtsjärve uurimise skeem aas tail 1953—1959. (Kaldkirjas nr-d tähistavad järve jaotusruudustikku, püstkirjas nr-d uuritud punkte.)�����������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�������������������������������������Ā������������������Ā�����������̀���Ȁ���Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�����������̀�������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�����������̀���Ā���Ā�����������̀�������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā������������������Ā�
	Joon. 2. Peamiste ioonide sisaldus Võrtsjärve vees (1953.— 1055. a. keskmisena mg-ekv-%-desj; I pinnavees, 2 põhjalähedases veekihis.�　　㌀　　　㌀㘀　　㌀㐀　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㤀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀㔀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀㈀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㠀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㈀　　㌀㜀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㔀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㈀　　㌀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㈀　　㌀㈀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㈀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㔀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀㐀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀㐀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀㔀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㤀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㐀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㠀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀㐀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀㌀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㠀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀㘀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀㔀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㈀　　㌀㜀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㈀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㌀㔀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀㐀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀　　㘀㐀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㈀　　㘀㈀　　㌀　　　㌀㐀　　㌀㈀　　㌀㔀　　㌀　　　㌀　　　㌀㈀　　㌀　　　��������������������������
	Joon. 3. Peamiste ioonide sesoonne dünaamika Võrtsjärve vees (statsionaarsetes vaatluspunktides).�〰㉥〰㈰〰㘳〰㜵〰㈰〰㈲〰㘳〰㘱〰㈰〰㈷〰㑦〰㈰〴㈸〰㈰〰㐹〰㘴〰㈰〰㔵〰㘸〰㈰〴ㅥ〰㈰〴㈱〴ㅢ〰㈰〰㘳〰㘱〰㈰〰㜵〰㉥〰㈰〰㝥〰㘱〰㈰〴㍥〰㈰〰㐳〰㈰〴ㅥ〰㈰〴ㅥ〰㈰㈵愰㈰ㅣ〰㌵〰〰〰㈹〰〰〰〰㑥〰㑦〰㔰〰㔱〰㔲〰㔳〰㔴〰㔵〰㔶〰㔷〰㔸〰㔹〰㕡〰㕢〰㕣〰㕤〰㕥〰㕦〰㘰〰㘱〰㘲〰㘳〰㘴〰㘵〰㘶〰㘷〰㘸〰㘹〰㙡〰㙢〰㙣〰㙤〰㙥〰㙦〰㜰〰㜱〰㜲〰㜳〰㜴〰㜵〰㜶〰㜷〰㜸〰㜹〰㝡〰㝢〰㝣〰㝤〰㝥〰㝦〰慣㈰㠱〰ㅡ㈰㠳〰ㅥ㈰㈶㈰㈰㈰㈱㈰㠸〰㌰㈰㡡〰㌹㈰㡣〰愸〰挷〲戸〰㤰〰ㄸ㈰ㄹ㈰ㅣ㈰ㅤ㈰㈲㈰ㄳ㈰ㄴ㈰㤸〰㈲㈱㥡〰㍡㈰㥣〰慦〰摢〲㥦〰愰〰晣昸愲〰愳〰愴〰晤昸愶〰愷〰搸〰愹〰㔶〱慢〰慣〰慤〰慥〰挶〰戰〰戱〰戲〰戳〰戴〰戵〰戶〰户〰昸〰戹〰㔷〱扢〰扣〰扤〰扥〰收〰〴〱㉥〱〰〱〶〱挴〰挵〰ㄸ〱ㄲ〱っ〱挹〰㜹〱ㄶ〱㈲〱㌶〱㉡〱㍢〱㘰〱㐳〱㐵〱搳〰㑣〱搵〰搶〰搷〰㜲〱㐱〱㕡〱㙡〱摣〰㝢〱㝤〱摦〰〵〱㉦〱〱〱〷〱攴〰攵〰ㄹ〱ㄳ〱つ〱改〰㝡〱ㄷ〱㈳〱㌷〱㉢〱㍣〱㘱〱㐴〱㐶〱昳〰㑤〱昵〰昶〰昷〰㜳〱㐲〱㕢〱㙢〱晣〰㝣〱㝥〱搹〲〱攰〰㤰〰攰〰㤰〰㜰〰攰〰㘰〰攰〰攰〰攰〰㘰〰㘰〰㘰〰搰〰
	Joon. 4. Peamiste ioonide sesoonne dünaamika Võrtsjärves (punktis B).��㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㘮㔸‰⸰〠〮〰‸⸲㈠ㄹ㔮㈸‶㔹⸰〠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㔰〱ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸶ㄠ〮〰‰⸰〠㤮㌵′〷⸴㌠㘵㤮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲搳〲昹〲晥〲晢〲晤〲昱〲晥〲晥㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮㠶‰⸰〠〮〰‱〮㐹‴㐮〰‶㌱⸲㜠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㈰㉦㌰㉦戰㉦昰㉦搰㌰挾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸹㠠〮〰‰⸰〠⸷㜠㤰⸰〠㘳㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〰ㄷ〰ㄸ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄶ‰⸰〠〮〰‹⸰㜠㔮〰‶㌲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰㘰㉦㌰㉦昰㌰㈰㌰㌰㉦ㄾ⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਹ⸱㌠〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㐰⸰〠㘳㈮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲昹㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㤮ㄸ‰⸰〠〮〰‹⸰㜠ㄵ〮〰‶㌲⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦昰㌰㠰㌰㌰㉦㤾⁔樍名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸸㈠〮〰‰⸰〠㤮〷‱㠱⸰〠㘳㈮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲晥〲昶㸠呪ഊ䕔ഊ儍ꔚ塝ꔚ졥ꔚﰻ顥‼顥퇽
	Joon. 5. Orgaaniliste ainete sisaldus Võrtsjärve vees. Tulba kõr- Joon. 6. Orgaaniliste ainete sisalduse sesoonne gus näitab dikromaatset oksü- dünaamika Võrtsjärve vees (statsionaarsetes vaatdeeritavust, viirutatud osa kõr- luspunktides): / oksüdeeritavusprotsent, II gus permanganaatset oksü- dikromaatne oksüdeeritavus, 111 permangadeeritavust. naatne oksüdeeritavus.�᭚ꀏꀏ蠏∀⼀痠汁ਨҀ��������̀���샣졋ॶ鼧鷋䯟ዺⒺ⾄��　ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚�� 嘀臣遂匩Ҁ��������̀���ꡋॶ挎읞ᥗҥዺⒺ⾄��∀㐀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚怐怐䠐椀猀鷣葂∪Ҁ��������̀���쀄쁋ॶࡴ᫋㤌�鏣蹂���ऀऀዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚쀐쀐ꠐऀꧣ衂फҀ��������̀���‗ࡌॶ줇鳈ዺⒺ⾄��∀ ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚‑‑ࠑ匀㴀ꗣ뱂ㄬҀ��������̀���耔좹ꤙ괚姖ꊹ힁ዺⒺ⾄��∀㸀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚耑耑树最 뇣ꁂ㴭Ҁ��������̀���惵좘ꤙ估뢋␆ዺⒺ⾄��倀伀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚접㴀∀췣푂㠮Ҁ��������̀���䁌ॶザ�섬ዺⒺ⾄��愀琀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚䀒䀒⠒䌀㴀�ⸯҀ��������̀���àࣚꤙ퍃˯匤伭ዺⒺ⾄��㸀ഀዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚ꀒꀒ蠒∀倀헣챂㐰Ҁ��������̀���耈ꤙ黮빱⅚㔽ዺⒺ⾄��㈀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚��⼀㸀ऱҀ��������̀���䃽࣬ꤙ欨ꠥዺⒺ⾄��㠀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚怓怓䠓倀伀∲Ҁ��������̀���䁌ॶ松뗱㚇슺ዺⒺ⾄��㌀∀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚쀓쀓ꠓ猀琀ৣ圳Ҁ��������̀���ꀒࣚꤙ⽊샛ዺⒺ⾄��ऀऀዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚——ࠔ匀倀ף᱂〴Ҁ��������̀���䀆좹ꤙ삿慱刌ゕዺⒺ⾄��圀䤀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚耔耔栔ऀऀᇣB㰵Ҁ��������̀���怍ꡋॶ⦎斠厢ዺⒺ⾄��伀匀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚젔ⷣ㑂‶Ҁ��������̀����ꤙ᱁铑�갭ዺⒺ⾄��吀䔀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚䀕䀕⠕　⸀㧣㡂∷Ҁ��������̀���ꀏ좉ꤙ斗鎲豯歄ዺⒺ⾄��∀倀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚ꀕꀕ蠕倀伀㗣ⱂ∸Ҁ��������̀���쀁械ꤙ玫괺ｪ䞊ዺⒺ⾄��∀⼀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚��渀最䇣偂䐹Ҁ��������̀���—ࣚꤙ志걏僄�Ⓔ⾄�� 嘀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚怖怖䠖吀䠀巣䑂㐺Ҁ��������̀���⣤ꤙ괹嘖䆡ዺⒺ⾄�� 圀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚쀖쀖ꠖ㘀∀槣䡂഻Ҁ��������̀���怇ࡌॶﻢ嶋╲淨ዺⒺ⾄��∀ ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚‗‗ࠗ伀匀旣籂㈼Ҁ��������̀����械ꤙ┌嶒鍖즓ዺⒺ⾄��琀爀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚耗耗栗吀　燣恂㈽Ҁ��������̀���耎큋ॶቾ鴹猞ᎣዺⒺ⾄��圀䤀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚젗䠀吀跢鑃㔾Ҁ��������̀��� 梧ꤙ쩣ꮤ튬ዺⒺ⾄��㤀∀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚䀘䀘⠘ഀ駢顃िҀ��������̀����롋ॶ哯쓪㊿霡ዺⒺ⾄��伀匀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚ꀘꀘ蠘㈀闢豃≀Ҁ��������̀���䀤梧ꤙ쇊皶�ዺⒺ⾄��ㄹ㘵ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚���㈀ꇢ끃䡁Ҁ��������̀���ꀥॶ퉉ㄞ覇ዺⒺ⾄��䠀㴀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚怙怙䠙㔀㐀뷢ꑃ䍂Ҁ��������̀���怜⣤ꤙ撃鮻燥뾻ዺⒺ⾄�� 䌀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚쀙쀙ꠙഀ짢ꡃृҀ��������̀���/࣬ꤙⓓ絮ᢿ㕩ዺⒺ⾄��伀匀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚‚‚ࠚ㈀엢�≄Ҁ��������̀���耠큋ॶ骮抈Ⱶ࠴ዺⒺ⾄��最 ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚耚耚栚㈀㌀퇢쁃䡅Ҁ��������̀���․ࢼꤙ䵁烽ዺⒺ⾄��䠀㴀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚젚㐀㌀䍆Ҁ��������̀���ࡓ朖ࣚꤙ뎪쳃�蹻ዺⒺ⾄��塡�ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚䀛䀛⠛Ā匀梨䥇Ҁ��������̀���怣좘ꤙ湩캄ퟁዺⒺ⾄��∀ ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚ꀛꀛ蠛䐀吀≈Ҁ��������̀���耣ॶ᥉쑤믔ꗮዺⒺ⾄��㜀㐀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚��㴀∀Ǣ၃㍉Ҁ��������̀���耧⣤ꤙ鋒䑯应궬ዺⒺ⾄��ᡖ�ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚怜怜䠜䔀一ᷢу≊Ҁ��������̀���쀠롋ॶ丹巐騜북ዺⒺ⾄��∀　ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚쀜쀜ꠜഀ⧢ࡃोҀ��������̀���ꀡࡌॶ覤⥘ዺⒺ⾄��伀匀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚””ࠝ㈀◢㱃≌Ҁ��������̀���좹ꤙꢢ鋒㜱䪏ዺⒺ⾄��最 ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚耝耝栝㈀㔀㇢⁃䡍Ҁ��������̀���쀙⣤ꤙ喥똊ഘ⁏ዺⒺ⾄��䠀㴀ዺⒺ⾄웵ౌ盅᭚젝㔀㐀䷢呃䍎Ҁ��������̀���
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	Fig. 2. Spores of Gyromitra infula var. apiculatispora Raitv. from the type collection. (Enlarged by .1200 times.)� Ledum palustre, 3 Calluna vulgaris, 4 Andromeda polifolia, 5 Scheuchzeria palustris, 6 Eriophorum vaginatum, 7 Sphagnum fuscum, 8 Pleurozium Schreberi, 9 Sphagnum magellanicum, 10 Sphagnum rubellum, II Sphagnum balticum, 12 Sphagnum cuspidatum, 13 мертвый покров без мохового яруса. Примеры фрагментов ассоциаций: I+2 + 8 (или 13), 3+ 7, 3 (или 4) +lO, 5,+ 11 и др. Примеры социаций: I+2 +7, I+2 + 8, 3+ 7, 3 + 10, 2+ 13 и др. Растительные группировки болотных микроформ: I гряда, II мочажина, 111 межкочье. Растительность болотного-микроландшафта: 1+ II (III).�������
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	Рис. 1. Эстонская ССР. Расположение мест находок.�aeidae gen. sp. Лг» 1. 4, £ общий вид переднего конца тела (при слабом увеличении); В брюшные щетинки 111 сегмента; Г спинные щетинки XV сегмента; Д брюшные щетинки II сегмента: Е брюшные щетинки XI сегмента. (Рисунки щетинок при сильном увелич
	Untitled�����ередвижные камеры для закрывания се
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	Foto 1. Pruuni männimähkuri (Rhyacionia pinivoruna) tühi nukukest punga tipul. (Suurendus 5 X-)���一伀倀儀刀匀吀唀嘀圀堀夀娀嬀尀崀帀开怀愀戀挀搀攀昀最栀椀樀欀氀洀渀漀瀀焀爀猀琀甀瘀眀砀礀稀笀簀紀縀缀갠脀ᨠ茀Ḡ☠†℠蠀〠言㤠谀ꠀ윂렀退ᠠᤠᰠᴠ∠ጠᐠ頀∡騀㨠鰀꼀�ꀀﳸꈀꌀꐀﷸꘀ꜀�嘁가관글였뀀넀눀대됀딀똀뜀뤀圁묀밀봀븀Ё⸁�쐀씀᠁ሁఁ준礁ᘁ∁㘁⨁㬁态䌁䔁팀䰁픀혀휀爁䄁威樁�笁紁�ԁ⼁ā܁ᤁጁഁ稁ᜁ⌁㜁⬁㰁愁䐁䘁䴁猁䈁嬁欁ﰀ簁縁�退退瀀怀怀怀怀퀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀뀀瀀瀀退瀁ခ倀退退ꀀ瀀退瀀瀀瀀瀀ꀁခခ、、ခ�䀁、瀀퀀ခ态、䀁ခ䀁、ခ�、ခ送ခခ�瀀瀀瀀쀀退퀀瀀怀怀퀀怀态退퀀瀀퀀、퀀퀀퀀退瀀退��怀�退ꀁ�ꀁ�退�退退退�怀怀退退退ꀁ�ꀁ�退�退退�瀀��瀀䀁、、退、ꀁ�退退退瀀�退退瀁瀁瀁瀁ခ瀀ခ、ခခခခ、ခ�ခ䀁ခ瀀ခ、、䀁䀁䀁䀁、ခ、、���怀퀀퀀퀀 퀀瀀怀퀀怀퀀퀀퀀退ခခ뀀퀀퀀退퀀退怀퀀퀀
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	Foto 3. Männi-vaigumähkuri (Petrova resinella) vaigupahk sellest välja ulatuva tühja nukukestaga. (Suurendus 4 X-)� Ledum palustre, 3 Calluna vulgaris, 4 Andromeda polifolia, 5 Scheuchzeria palustris, 6 Eriophorum vaginatum, 7 Sphagnum fuscum, 8 Pleurozium Schreberi, 9 Sphagnum magellanicum, 10 Sphagnum rubellum, II Sphagnum balticum, 12 Sphagnum cuspidatum, 13 мертвый покров без мохового яруса. Примеры фрагментов ассоциаций: I+2 + 8 (или 13), 3+ 7, 3 (или 4) +lO, 5,+ 11 и др. Примеры социаций: I+2 +7, I+2 + 8, 3+ 7, 3 + 10, 2+ 13 и др. Растительные группировки болотных микроформ: I гряда, II мочажина, 111 межкочье. Растительность болотного-микроландшафта: 1+ II (III).�������
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