
НЕКОТОРЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ НАД МАХРОВОСТЬЮ
ЧЕРНОЙ СМОРОДИНЫ ПРИ ПЕРЕДАЧЕ ВИРУСА

ПУТЕМ ПРИВИВКИ

А. ТИЙГС

Невысокая зимостойкость черной смородины и восприимчивость про-
израстающих в Эстонии сортов к вирусной болезни махровости за-
трудняют возделывание этой ценной ягодной культуры в нашей респуб-
лике.

Экспериментальная база «Полли» Эстонского научно-исследователь-
ского института земледелия и мелиорации поставила перед собою зада-
чу исследовать возможность выделения зимостойких сортов черной
смородины, устойчивых к вирусу и его переносчику смородинному поч-
ковому клещу. В этой работе участвуют и сотрудники сектора вирусо-
логии Института экспериментальной биологии АН Эстонской ССР, кото-
рые изучают взаимоотношения вируса махровости с дикими и культур-
ными вилами рода Ribes L., а также условия распространения и биоло-
гию переносчика махровости клеща Cecidophyes (Eriophyes) ribis
(Westw.).

В 1960 г. в Институте экспериментальной биологии были заложены
опыты с сортами и гибридами черной смородины для выяснения устой-
чивости к вирусу махровости и его переносчику. Для опытов взяты встре-
чающиеся в Эстонской ССР сорта черной смородины ( Ribes nigrum L.)
и переданные экспериментальной базой «Полли» межвидовые гибриды
( Ribes nigrum L. X Grossularia reclinata (L.) Mill.; Ribes vulgare Lam. X
R. nigrum L.), а также другие виды рода Ribes L. Кроме того, в опыт
включены полученные от экспериментальной базы «Пуре» (Латвийская
ССР) гибриды черной смородины с крыжовником.

Опыты по изучению восприимчивости к вирусу заложены по методу
передачи вируса прививкой. Большинству полученным и высаженным в
1959 г. подопытным растениям (по 2—3 растения каждого имеющегося
сорта и вида) были привиты в июне-июле 1960 г. привои больного куста
сорта ’Боскопский Великан’. Прививка проводилась способом сближения
с язычком.

Данные наблюдений 1961 и 1962 гг. показали, что все имеющиеся в
опыте сорта черной смородины и гибриды черной смородины и крыжов-
ника по признакам, стоящим ближе к первой, являются восприимчивы-
ми к вирусу махровости. Крыжовник ( Grossularia reclinata (L.) Mill.) и
гибриды черной смородины и крыжовника, более близкие к последнему,
никаких признаков заболевания при передаче вируса прививкой не про-
явили (латентная инфекция вируса пока еще не установлена). Не зара-
жалась также смородина обыкновенная ( Ribes vulgare Lam.) и сморо-
дина золотая (Ribes ашеит Pursh. вид, выращиваемый в более юж-
ных странах вместо черной смородины).
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Были получены также некоторые данные о скорости появления и о
варьировании симптомов вирусной инфекции у сортов и гибридов черной
смородины.

На основании скорости появления внешних симптомов после зара-
жения прививкой все включенные в опыт сорта и формы черной сморо-
дины можно разделить на три группы:

1) признаки болезни проявляются относительно быстро на всех
частях растения,

2) болезнь в течение долгого времени остается локальной,
3) растение болеет скрытой формой.
I группа. После заражения прививкой наиболее быстро по всему рас-

тению признаки заболевания проявились у сортов ’B-й Девисона’, ’Новая
черная’, ’Дочь Алтая’, Ribes nigrum L. var. aconitifolium Kirchn.

У кустов, привитых в июне-июле 1960 г. больными привоями, весной
1961 г. наблюдались симптомы болезни на всех нижних побегах, вырос-
ших в 1960 г., и на многих разветвлениях старых веток.

Меньше проявились симптомы болезни у сортов ’Лакстон’, у полли-
ских гибридов № 72—57 и 67 —57 и у наших сеянцев сорта ’Голиаф’. У
этих сортов симптомы болезни наблюдались в следующем за прививкой
году только на молодых, нижних побегах и на привитой ветке.

II группа. По внешним признакам болезнь в течение значительного
времени имеет местный характер у сортов ’Аннеке’, ’Голиаф’, ’Боскоп-
скнй Великан’, ’БродторгГ, ’Нина’, ’Фестиваль’, ’Поздняя черная’, у
поллиских гибридов № 24—34 и у наших сеянцев сорта ’Эдина’. В сле-
дующем за прививкой году симптомы болезни встречались у них только
на ветках с больным привоем. У большинства кустов такая локализация
симптомов наблюдалась и в 1962 г. Казалось бы, что у этих сортов с
удалением пораженных частей возможно оздоровление куста. В действи-
тельности же это не так. От черенков внешне здоровых кустов рассмат-
риваемой группы, взятых в 1961 г., на следующий год была получена %

больных саженцев с листьевыми симптомами болезни и в 1964 г. 80%
с цветковыми симптомами. Очевидно, вирус распространяется в течение
года на весь куст и у этих сортов, однако не достигает повсюду такой
концентрации, при которой проявились бы симптомы болезни. Концен-
трирование вируса до нужного уровня сопряжено с особенно интенсив-
ным вегетативным ростом куста. У рассматриваемых сортов такая интен-
сивность наблюдается после сильной подрезки куста и вегетативного раз-
множения. Необходимо при этом, отметить, что во время проверки садо-
водческих совхозов и колхозов Эстонской ССР в 1962 г. выявилось мно-
жество листьевых симптомов болезни на таких плантациях, где раньше
по типичным внешним признакам были обнаружены только отдельные
больные кусты, но урожайность такой плантации была уже снижена.
Развитие листьевых симптомов произошло вследствие того, что зимние
повреждения вызвали сильное восстановление кустов.

111 группа. К ней относятся дикорастущие формы черной смородины,
аиз культурных сортов ’Лия плодородная’ (?). У этих форм при нали-
чии факторов, благоприятствующих плодоношению, и при равновесии пи-
тательных элементов наблюдается маскировка болезни, т. е. латентность.
Стоит лишь это равновесие питательных элементов нарушить внесением
азотного удобрения, благоприятствующего вегетативному росту, как сра-
зу же появляются симптомы болезни. Этим и объясняется, что в совхозе
Лахмусе Вильяндиского района и в других местах, где отмечалось мас-
совое проявление болезни, сорт ’Лия плодородная’ (?) считался вирусо-
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устойчивым. Когда же от последнего брались черенки, то по результатам
нашего опыта в первый же год проявлялись листьевые симптомы болез-
ни и на третьем махровые цветки.

В ходе рассматриваемого опыта было отмечено, что в соответствии с
генетическим типом черной смородины отмечаются некоторые различия в
симптомах махровости.

1. У западноевропейских сортов или их селекции в СССР (в том чис-
ле и в Эстонии, искл. сорт ’Аннеке’) наблюдаются типичные симптомы:
цветки махровые, значительно отличающиеся от нормальных цветков;
махровый цветок имеет раздельно лепестковый околоцветник бордовой
окраски с лепестками острой игольчатой формы, верхней завязью с
сильно переродившимися андроцеем и гинецеем.

В первый и второй годы после заражения наряду с типичными
махровыми встречается много нормальных цветков и переходящих в
махровые. Последние формы остаются для неопытного глаза часто не-
замеченными. Такой цветок в основном имеет нормальный вид, только
кончики околоцветника не отгибаются вниз, как у здорового, а как бы
склеены вместе, вследствие чего цветок имеет вид «мокрого». Как пра-
вило, цветоложе такого цветка несколько приподнято. Кончики около-
цветника часто интенсивно окрашены. Из таких цветков образуются яго-
ды, но они бывают недоразвитыми и часто осыпаются, не достигнув зре-
лости.

2. Гибриды между черной смородиной и крыжовником, восприимчи-
вые в отношении вируса махровости, имеют те же самые симптомы, но
очень часто встречаются столь глубокие изменения соцветия, что оно на-
поминает не репродуктивный, а вегетативный орган растения. Из пазух
листа вырастает коротенький цветонос светло-зеленого цвета длиной до
2,5 см. Вместо цветков на таком образовании расположены светло-зеле-
ные тоненькие полупрозрачные чешуйки или коротенькие нежно-зеленые
отростки.

3. У сортов, происходящих от алтайской черной смородины, в особен-
ности у сорта ’Стахановка’, а также у сорта ’Аннеке’, выведенного от
западноевропейских сортов, цветковые симптомы несколько отличаются
от вышеописанных: цветки расширены. Кончики околоцветника- сильно
закручены вниз, отчего цветки и все соцветие выглядит «кудрявым».
Такие цветки не окрашены в интенсивный цвет, как у западноевропей-
ских сортов, окраска их розовая или белая. Колокольчик они сохраняют,
причем он может быть более или менее глубоким. Половые органы цвет-
ков изменены непропорционально утолщенный столбик, тычинки ре-
дуцированы или отсутствуют. Часто вместо обычной для смородины
кисти, соцветие у этих сортов напоминает скорее метелку или зонтик.

По листьевым симптомам между сортами различий нет. Листья боль-
ных кустов мелкие и часто асимметричные. По обе стороны центральной
лопасти листа большей частью имеется менее пяти жилок II порядка.
Редуцируется и зазубренность листа. Число зубчиков уменьшается, их
вершины притупляются.

В питомниках больные кусты всех сортов можно распознать по изме-
ненной окраске листьев (большей частью потускневшая). При попереч-
ном разрезе у побегов можно заметить тенденцию к .приплюснутости.
Иногда диаметр в одном направлении превосходит диаметр в другом, на-
правлении в 2—3 раза. Это явление часто встречается и у нижних побе-
гов старых кустов и даже у верхних разветвлений веток. У больных кус-
тов в направлении разветвлений наблюдается тенденция параллельного
роста с основной веткой (малый угол разветвления).
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Заключение

1. Махровость черной смородины («реверсия») является, по-видимо-
му, видоспецифической болезнью. Вирус имеет, очевидно, малую измен-
чивость, поэтому не приспособляется к размножению в гибридах и видах,
отдаленных в генетическом отношении от черной смородины.

2. Скрещивание черной смородины с другими видами Ribes L. (Gros-
sularia Mill.) является перспективным для получения форм черной смо-
родины, устойчивых в отношении вируса махровости. (Селекционерам
следует только найти лучший метод межвидовых скрещиваний для избе-
жания или исключения стерильности у промежуточных форм.

3. По внешним симптомам болезнь махровости черной смородины
после заражения (передачи вируса прививкой) проявляется различно у
разных сортов. У одних заболевание становится относительно быстро
общим, у других сортов долгое время проявляется локально, а у треть-
их наблюдается склонность к бессимптомному вирусоносительству.
Но вирус встречается у всех восприимчивых сортов после заражения в
большинстве частей растения. Из черенков, ззятых от внешне здоровых
кустов, вырастает много больных саженцев. Это необходимо учитывать
при работе в питомниках.

4. В зависимости от генетического происхождения сортов черной смо-
родины цветковые симптомы махровости варьируют весьма сильно,
листьевые же симптомы являются более устойчивыми.

Институт эскпвриментальной биологии Поступила в редакцию
Академии наук Эстонской ССР 12. VI 1964

MÕNINGAID TÄHELEPANEKUID MUSTA SÕSTRA TAANDLEHISUSEST
JA TÄIDISÖIELISUSEST POOKEÜLEKANDEL

A. Tiits

Resümee
1960. aastast alates uuritakse ENSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituudi viroloo-

gia sektoris sõstra liikide, musta sõstra sortide ja liikidevaheliste hübriidide vastuvõt-
likkust musta sõstra taandlehisuse ehk täidisõielisuse viirusele, ühtlasi selle viirushaiguse
sümptomatoloogilisi iseärasusi musta sõstra eri vormidel, sortidel ja hübriididel. Naka-
tamiseks rakendati pookeülekannet (küljutuspookimist).

Seniste katsetulemuste kokkuvõte ja järeldused esitatakse alljärgnevalt:
1) Kõik aastail 1960—1962 katses olnud musta sõstra (Ribes nigrum L.) loodusli-

kud taimed ja sordid ning tunnustelt mustale sõstrale lähedased hübriidid (Ribes
nigrum L. X Grossularia reclinata (L.) Miil.) osutusid musta sõstra taandlehisuse viiru-
sele vastuvõtlikeks. Punasel sõstral (R. vulgare Lam.), karusmarjal (Grossularia reclinata)
ning karusmarjale lähemalseisvatel musta sõstra ja karusmarja hübriididel aga pärast
viiruse pookeülekannet patoloogilisi muutusi ei ilmnenud. Pookega ci nakatunud ka kuld-
sõstar (R. aureani Pursh.), mida lõunapoolsetes maades kasvatatakse sageli musta sõstra
asemel.

Musta sõstra taandlehisus on arvatavasti musta sõstra liigispetsiifiline viirushaigus.
Viirus on pärast tõenäoliselt väikese muutlikkusega, mille tõttu ta ei
kohane mustast sõstrast geneetiliselt kaugemal seisvatel hübriididel ja liikidel.

2) Musta sõstra ristamisest Ribes L. ja Grossularia Miil. teiste liikidega on võimalik
saada taandlehisushaigusele vastupidavaid musta sõstra vorme. Selle ülesande lahenda-
mine sõltub põhiliselt hübriidse materjali saamisest ja steriilsuse vältimisest vahevormidel.
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3) Väliste sümptoomide järgi avaldub musta sõstra taandlehisushaigus pärast poo-
kega ülekandmist eri sortidel erinevalt. Ühtedel musta sõstra vormidel ja sortidel muu-
tub haigus suhteliselt kiiresti üldiseks, teistel on see kaua väliselt lokaalne, kolmandatel
esineb kalduvus latentsele viiruse kandmisele. Tegelikult esineb viirus kõigil vastuvõtlikel
sortidel nakatamisaastale järgneval aastal kogu taimes. Seetõttu kasvavad väliselt terve-
telt okstelt võetud pistokstest haiged istikud. Seda tuleb tingimata arvestada puukoolides,
kus on esinenud nimetatud viirushaigust.

4) Olenevalt musta sõstra sortide ja vormide geneetilisest päritolust, on käsitletava
viirushaiguse õiesümptoomid (täidisõielisus) väga varieeruvad, lehesümptoomid (taand-
lehisus) aga enam-vähem ühesugused.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Saabus toimetusse
Eksperimentaalbioloogia Instituut 12. VI 1964

SOME OBSERVATIONS ON THE BLACK CURRANT REVERSION
DISEASE TRANSMITTED BY GRAFTING

A. Tiits

Summary

On the basis of our experiments with the black currant reversion virus transmitted
by grafting to various black currant forms, cultivars and hybrids, and to other Ribes
species the following conclusions may be drawn:

1. The black currant reversion seems to be a specific virus disease of the black
currant (Ribes nigrum L.). The virus has obviously a limited variability owing to which
it cannot be adapted to reproduction in the hybrids and species genetically more far-
standing from the black currant.

2. The crossing of black currant with other species of Ribes L. (and Grossularia
Mill.) appears to give an opportunity to obtain the forms of black currant resistant to
the reversion disease.

3. The external symptoms of the black currant reversion disease on different black
currant forms, cultivars and hybrids after their infection by means of grafting
transmission are different on the blossoms, but identical on the leaves.

Academy of Sciences of the Estonian S.S.R., Received
Institute of Experimental Biology June 12th, 1964
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	Mikrofoto 4. Valge roti kops 6 kuud pärast parafiinõli intratrahheaalset manustamist. Destruktiivsete lipofaagidega täitunud alveoolide Jäätumisest tekkinud kolle, mis on ümbritsetud rakulis-kiulise vööndiga. (Värving: van Gieson. Suurendus 234X-)
	Рис. 1. Rutstroemia juglandis Raitv.: сумки, парафизы, споры (увелич. 800X) и схематический разрез апотеция (увелич.. 10Х)-
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	Рис. 3. Dacryopinax Parmastoensis Raitv.: базидий, споры п кортикальные волоски (увелим. 1000Х)-
	Рис. 1. Установка для сухой перегонки; 1 тигельная печь (ТГ-1Б); 2 пробирка из кварца; 3 асбестовый экран; 4 образец; 5 кран; 6 колба Бунзена.
	Рис. 1. Фореграммы сыворотки крови судака и окуня.
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	Die Fundiorte dor Thrips-Fauna von den Flachmooren Estlands.
	Haplothrips habermani n. sp. 9.1 Kopf und Prothorax dorsal (Paratypus SMF T 676); MB Maxillar-Brücke.
	Haplothrips habermani n. sp. $.2 Rechter Fühler dorsal (Holotypus E 251); Glieder in der Zeichnung gerade gerichtet. 3 Meso- und Metanotum (Paratypus). 4 Vorderflügel-Basis dorsal (Holotypus). 5 Peita (Holotypus). 6 Tergit 111 (Holotypus). 7 Abdoininal-Scgmente X (Tubus) und XI dorsal (Paratypus).
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	Рис. 2. Схематическая хроматограмма полифенольных соединений листьев привоев.
	Untitled
	Рис. 1. Температурный режим подготовки семян к посеву и температура почвы (в зоне семян осеннего посева).
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	Рис. 2. Распространение Sebacina incrustans
	Cerinomyces altaicus Dacrymyces chrysocomus Ditangium cerasi Exidia cariilaginea E. pithya Protodontia filicina Рис. 3. Распространение Exidia cariilaginea.
	Рис. 4. Распространение Exidia pithyu.
	Dacryrnyces estonicus Exidia truncata Myxarium nucleatum Platygloea effusa P. discifonnis Рис. 5. Распространение Exidia truncata.
	Bourdotia Galzinii Dacryrnyces ovisporus Exidiopsis leucophaea E. calospora E. glaira E. fugacissima Platygloea fimetaria P. miedzyrzecensis P. peniophorae P. vestita Protodontia subgelatinosu Tremella aurantia Рис. 6. Распространение Exidiopsis glaira.
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	Рис. 8. Распространение Ductifera pylulahuana.
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	Рис. 13. Распространение Auricularia mesenterica по Лоуй (Lowy, 1952) с дополнениями.
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	Joon. 1. Hiiumaa tairnegeo.graafiline jaotus. alainvaldkondade piir T. Lippmaa alainvaldkondade piir
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	Рис 2. Коконы рыжего соснового пилильщика, прикрепленные к лесным травам в период массового размножения вредителя (лесничество Кмбья, 1960 г.).
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	Рис. 4. Сравнительные величины рыжего соснового пилильщика и его основного паразита Aptesis basizonia (слева самки) и коконы вредителя с характерными вылетными отверстиями хозяина и его паразита (длина кокона около 8 мм).
	Рис. 5. Основной паразит стадии развития рыжего соснового пилильщика внутри, кокона наездник Apt esis (Microcryptus) basizonia (длина наездника без яйцеклада около 7 мм).
	Рис. 6. Куколки хальцида Dahlbominus (Microplectron) fuscipennis. Коконы рыжего соснового пилильщика вскрыты и куколки паразита высыпаны (длина куколки паразита около 2,5 мм).
	Интенсивность сбега / Рис. 1.
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	Рис. 1. Спектры действия некоторых реакций в растении.
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	Рис. 2. Активность аминокислот (аспарагиновой и аланина).
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	Рис. G. Салат (возраст 45 дней), выращенный при одинаковой интенсивности физиологической радиации люминесцентных ламп: /< красного света, С синего света, ДРЛ ламп дуговых ртутно-люминесцентных.
	Рис. 7. Зависимость интенсивности фотосинтеза листьев свеклы (Beta vulgaris) от числа падающих квантов света.
	Joon. 2. ’Opata’'leht nekrootiliste ringidega.
	Joon. 1. Laiksus ploomipuu sordi ’Opata- lehel.
	Untitled
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	Joon. 5. ’Opata’ valminud rõugehaige vili.
	Võrdlevaid histomorfaloogilisi andmeid mõnedest sidekoe vastusreaktsioonidest.. Mikrofoto 1. Rohkesti mononukleaarseid makrofaage kvartsitolinu sisaldavas nahaaluses sidekoes. Katse kestus 14 päeva. (Suurendus 530X-)
	Mikrofoto 2. Makrofaagne reaktsioon põlevkivitolmu sisaldavas nahaaluses sidekoes. Katse kestus 3 päeva. (Suurendus 720X0
	Mikrofoto 3. Rohkete voorkehahiidrakkudega lükopoodiumigranuloom nahaaluses sidekoes. Katse kestus 14 päeva. (Suurendus 355X-)
	Mikrofoto 4. Tsentraalse nekroosiga kvartsigranuloom nahaaluses sidekoes. Katse kestus 30 päeva. (Suurendus IЮХ-)
	Mikrofoto 1. Juht nr. 16. 0,2%-line benspüreen. Katse kestus 5 kuud 23 päeva. Intensiivne PJSch reaktsioon sidekoeliste näsade tipul. (Suurendus 140 X-)
	Mikrofoto 2. Juht nr. 48. 0,1%-line benspüreen. Katse vältus 7 kuud 16 päeva. Lamerakulise sarvestuva vähi ja mittekasvajalise epidermise piiril asetsevates sidekoelistes näsades intensiivne PJSch reaktsioon. Basaalmembraan paiguti paksenenud. (Suurendus 135 X-)
	Mikrofoto 3 Juht nr 54. 0,1%-Ime benspüreen. Katse kestus 9 kuud dtqPu •,.+Lamerak-lme,,sarvestuv vähk. Kasvaja vahetus läheduses Sch reaktsioon nõrgalt avaldunud, nuumrakkude degranulatsioom osades rohkel hulgal mfensiivsllt värvil nud graanuhfega nuumrakke, sidekoeiistes näsades PJSch reaktsioon tugevammi avaldunud. (Suurendus 125 X)
	Mikrofoto 4. Juht nr. 66. 0,5%-line krüseen. Katse kestus 3 kuud 8 paeva. Subepidermaalses sidekoes nuumrakkude hulk tunduvalt kasvanud. (Suurendus 135 X-)
	Частота положительных туберкулиновых реакций у мужчин (заштрихованные столбики) и у женщин (пунктированные столбики).
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	Рис. 1. Содержание сахаров в побегах войлочной вишни (сеянцы ’Поздноцветущего отбора’).
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	Октябрь Декабрь ЯнВарь Март Апрель 1962 1963 Рис. 3. Содержание сахаров в побегах сеянцев абрикоса ’Литовчеико’.
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	Р,;с. 6. Содержание полнфенолов в листьях сеянцев сливы ’Зеленый ренклод’.
	Foto 2. Kaevandi ava punga! (Suurendus 8 X-) Foto 1. Pruuni männimähkuri poolt kahjustatud pung sügisel. (Suurendus 8 X-)
	Foto 3. Männi-õiemähkuri sööm, kus pungaväline käik asub kahe punga vahelises vaigukogumis. (Suurendus BX.)
	Foto 4. Männi-oiemähkuri sügissööm läbilõikes. (Suurendus 8 X-)
	Foto 5. Läbilõige pruuni männimähkuri poolt täielikult õõnestatud pungast. Pungas asub talvituv röövik. (Suurendus 15 X-)
	Foto 6. Männi-õiemahkuri kevadsööm; valmik on välja lennanud.
	Рис. 1. Сезонные изменения уровней альбуминов и «2-глобулинов в крови самок щуки. (Иа основе данных трех лет.) Рис. 2. Сезонные изменения уровней альбуминов и «2-глобулинов в крови самок леща. (На основе данных трех лет.)
	Joon. 1. Luhaniitude rohurinde ämblike jaotumus dominantsirühmadesse: А Pedja Juhanilt (1962. а.), В teiste luhaniitude suve- ja sügisaspekt; D dominandid, / influendid, R retsedendid.
	Joon. 2. Pedja luhaniidu rohurinde ämblike jaotumus vanuserühmadesse (1962. a.); A kuiv niiduosa, В märg niidilosa; viirutatud ala täiskasvanud isendite hulk %-ck's, viirutamata ala noorloomade hulk %-des.
	Untitled
	APR. MA! JUUNI JUULI AUG. SEPT. OKT. /еде ta tsiaoni periood Joon. 4. Tähtsamate samblarinde ämbliku liikide üksikud arengujärgud Pedja luhaniidul. Joon. 3. Tähtsamate rohurinde ämblikuliikide üksikud arengujärgud Pedja luhaniidul (1962. a.).
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	Joon. 8. Ämblike arvukuse kõikumised Pedja luhaniidul: Л kuival niiduosal, 5 märjal niiduosal.
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	Joon. 1. Pedja luhaniidu tsikaadiliste isendite arvu muutused 100-löögilistes kahapüükides 1961. ja 1962. a. vegetatsiooniperioodil.
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	Joon. 3. Eri sugukondadesse kuuluvate tsikaadiliikide arv (%-des) Eesti luhaniitudel (valge) ja madalsoodes (viirutatud).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Рис. 3. Поглощение 02 листьями гы Рис. 4. Световая зависимость асснмилясвету (в процентах от темпового). ци-и С02.
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