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Viimastel aastatel uurimused näitavad, et kudede heksokinaasi aktiivsuses esineb
muutusi, mis on seotud eaga. Näiteks on noorte katseloomade ajus (Палладии, Полякова,
1953), kasvavates luudes (Barbieri, 1957), silmaläätses (Green, Solomon, 1959) jm. tähel-

datud kõrgemat heksokinaasi aktiivsust kui vanade katseloomade vastavates organites.
Erütrotsüütide glükolüüsi intensiivsuse ja heksokinaasi aktiivsuse kohta mitmesuguses

elueas leidub andmeid vähe ja need on sageli vasturääkivad. Manyai (1954) leidis, et
seoses katselooma ealise arenemisega muutuvad glükolüüsi intensiivsus ja ATF-(adeno-
siintrifosfaadi-)sisaldus erütrotsüütides. Nii on erütrotsüütide glükolüüsi intensiivsus
täiskasvanud valgetel rottidel 3-kordselt väiksem kui vastsündinutel ja ATF-sisaldus
ainult Vas vastsündinute omast. Marijama (Марияма, 1961), uurides erütrotsüütide
heksokinaasi aktiivsust imikutel, väikelastel (I—Д a.) ja kooliõpilastel (kuni 15 a.), leidis,
et se: on kõige kõrgem imikutel ja langeb seoses lapse vanuse Tõusuga. Marijama and-
med nabaväädi erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsuse kohta näitavad, et see on veidi kõr-
gem (3,5%) kui täiskasvanud inimeste vere erütroitsüütide heksokinaasi aktiivsus. Vastu-
pidisel seisukohal on Givone (1961), kelle, andmeil inimese erütrotsüütide glükolüüsi inten-
siivsus ei sõltu indiviidi east.

Erütrotsüüte on võimalik organismist kergesti isoleerida ja uurida nii eksperimen-
taalselt kui ka kliiniliselt. Heksokinaasi aktiivsuse kui erütrotsüütide glükolüütilise võim-
suse näitaja uurimine ealisest aspektist on aga eeltingimuseks selle fermendi aktiivsuse
hindamisel kliinilises diagnostikas.

Käesolevas töös uuriti erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsust tervetel inimestel mitme-
suguses elueas, et selgitada, kas selles esineb eaga kaasuvaid iseärasusi. Koos heksoki-
naasi aktiivsusega uuriti enamikel juhtudel ka glükoosi kasutamist intaktsetes erütrot-
süütides.

Katsematerjal ja metoodika
Heksokinaasi aktiivsuse uurimiseks kasutati .praktiliselt tervete inimeste (doonorid,

laste- ja vanadekodude hoolealused, kooliõpilased) erütrotsüüte. Fermendi aktiivsust mää-
rati 168 inimesel. Ülevaate katsealuste vanusest ja soost annab tabel 1.

Katsealuste rühmitumine ea ja soo järgi
Tabel I

Vanus Katsealuste
arv

Sugu
Mehed Naised

1 V2 —12 kuud 13 7 6
1— 5 aastat 29 18 11

6—12 34 ; 19 15
13—18 20 14 • 6
19-40 39 26 13
41—70 25 15 10
71—87 8 3 5

Kokku 168 102 66
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Peale selle määrati heksokinaasi aktiivsust 16 juhul nabaväädi verest saadud erütrot-
süütides. (Nabaväädi verd saadi Tallinna 1 Sünnitusmajast.)

Heksokinaasi aktiivsust määrati erütrotsüütide hemolüsaatides. Erütrotsüütide saami-
seks võeti B—lo8—10 ml venoosset verd, millele antikoagulandina lisati likvoiidi.

Peale tsentrifuugimist eraldati erütrotsüüdid vere plasmast ja leukotsüütidest. Enne
hemolüsaadi valmistamist pesti erütrotsüüte kolm korda 0,9%-lise NaCl-lahusega. Erüt-
rotsüüdid hemolüüsiti destilleeritud vees (vahekorras 1:2) 0? C temperatuuris.

Et määrata glükoosi kasutamist intalotsete erütrotsüütide poolt, selleks valmistati
eelnevalt kolm korda 0,9%-lises NaCl-lahuses pestud erütrotsüütide suspensioon füsioloo-
gilises NaCl-lahuses (vahekorras 1:2).

Erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsust ja glükoosi kasutamist määrati vaba glükoosi
hulga vähenemise järgi inkubatsioonisegus (Lõng, 1952). Inkubatsioonisegu koosnes;
NaHC0 3 0,049 M. MgCl2 0,024 M, ATF 0,039 M, NaF 0,049 M, glükoos -

0,0013 M. Inkubatsioonisegu üldhulk 2,05 ml, sellest erütrotsüütide hemolüsaati (resp.
suspensiooni) 1,0 ml. Inkubeeriti 2 tundi 37°C temperatuuris.

Vaba glükoosi hulga vähenemist arvutati glükoosisisalduse diferentsi põhjal inkubat-
sioonisegus enne ja pärast inkubeerimist ja väljendati mikrogrammides 1 ml hemolüsaadi
(resp. suspensiooni) keskmise hemoglobiinisisalduse kohta (96 mg hgb). Glükoosisisal
dust määrati Hagedorni-Jenseni meetodil, kusjuures vaikude sadestamiseks kasutati
kadmium-modifikatsiooni (Балаба jt., 1957). Kõikidel juhtudel määrati glükoosisisaldust
kahe paralleelkatsega. Hemoglobiinisisaldust määrati Sahli järgi.

Lisaks ipõhikatsetele määrati katsealuste veres ka suhkru- ja hemoglobiinisisaldust.
Katsetulemuste tõenäolisuse hindamisel kasutati /-testi (Фишер, 1958). Nullhüpotees

loeti mittetõenäoliseks, kui ta väärtus (P ja P dlf ) oli < 0,05 (5%)-

Katsetulemused

Joonisel 1 esitatakse andmeid erinevas vanuses inimeste erütrotsüütide
hemoHisaatide heksokinaasi aktiivsuse kohta. Kõik
joonisel kujutatud üksikute vanuserühmade keskmi-
sed heksokinaasi aktiivsused on variatsioonstatistili-
selt tõenäolised (P<CO,O1 —0,001).

Joon. 1. Heksokinaasi aktiivsus tervete inimeste
erütrotsüütides.
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Kõnesolevatest andmetest selgub, et erütrotsüütide heksokinaasi aktiiv-
sus sõltub indiviidi east. Kõige märgatavam on see elu kahe esimese aasta-
kümne jooksul. Esimiesel eluaastal on erütrotsüütide heksokinaasi aktiiv-
sus eriti kõrge (P/2—6 kuu vanustel imikutel 293 y/96 mg hgb, 6—12 kuu
vanustel 229 y/96 mg hgb), ületades vastava näitaja täiskasvanutel
(95—88 y/96 mg hgb) 2,5—3-kordselt. Neljandaks-viiendaks eluaastaks
fermendi aktiivsus väheneb ligikaudu 50% (121 y/96 mg hgb), kuid järg-
neva 5—7 eluaasta jooksul suuri kõikumisi ei esine (10. —12. eluaastal
107 y/96 mg hgb). Mõningane fermendi aktiivsuse tõus on täheldatav
13,—15. eluaastal (135 y/96 mg hgb), kuid pärast seda näitab heksokinaasi
aktiivsus* taas aeglast langustendentsi. Koos organismi täisealiseks saa-
misega tekib ka erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsuses teatav stabilisat-
siooniseisund, mis kestab kuni 40. eluaastani. Sealtpeale ilmneb fermendi
aktiivsuses seoses ea tõusuga jällegi aeglane langustendents.

Tabelist 2 nähtub, et glükoosi kasutamine intaktsetes erütrotsüütides
(i5—35 y/96 mg hgb) on tunduvalt väiksem kui hemolüüsitud erütrotsüü
tide poolt fosforileeritud glükoosi hulk samades katsetingimustes ja moo-
dustab täiskasvanuil viimasest umbes Vs- Et glükoosi kasutamine intakt-
setes erütrotsüütides oli väga väike ja üksiknäitajad suhteliselt suure
varieeruvusega, olid eaga seoses olevad nihked siin vähe märgatavad. Vää-
rib siiski mainimist, et keskmine glükoosi kasutamine intaktsetes erütrot-
süütides oli alates 40. eluaastast madalam (15 —18 y/96 mg hgb) kui noo-
remates earühmades (18—35 y/96 mg hgb).

Nagu eespool märgitud, määrati katsealustel ka hemoglobiini- ja
suhkrusisaldus veres. Nendel kummalgi ei täheldatud seost erütrotsüütide
heksokinaasi aktiivsusega. Vastavad arvutused näitasid, et erütrotsüütide
heksokinaasi aktiivsust ei mõjutanud ka soolised erinevused. (Pdif >0,05).

Lähtudes kirjanduse andmetest, mille järgi mõningate glükolüüsi fer-
mentide (aldolaas, laktikodehüdrogenaas) aktiivsus on loote vereringes
väga kõrge ja lokaliseerub peamiselt erütrotsüütides (Lapan, Friedman,
1959), huvitas meid ka küsimus, missugune on erütrotsüütide heksöki-

Tabel 2

Glükoosi kasutamine intaktsetes erütrotsüütides
(y/96 mg hgb)

Katsete
arv

Aritmeetiline Aritmeetilise
Vanuserühm keskmine

{M + tn)
keskmise tõe-
näolisus (P)

IV2— 12 kuud 10 32 + 6 <0,001
I— 3 aastat 9 35 + 5 <0,001
4— 5 6 18 + 5 <0,05
6— 7 И 23 + 5 <0,001
8— 9 5 23 + 8 <0,01

10—12 12 23 + 4 <0,001
13—15 7 28 + 7 <0,01
16—18 и 29 + 5 +0,001
19—21 5 31+8 <0,05
22—25 ,, 11 35 + 4 <0,001
26—30 7 21+4 +0,01
31—40 9 27 + 8 <0,01
41—50 5 15+ 2 <0,0!
51—60 10 18+ 5 <0,01
61—70 9 17+ 3 <0,001
71-87 „

,
8 16+ 4 <0,01
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naasi aktiivsus nabaväädi veres (tab. 3). Katseteks võeti verd sünnituse
ajal peale nabaväädi 'läbilõikamist väädi platsentapoolsest otsast.

Katsetes võrreldi erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsust nabaväädi,
imikute (1 y2—6 kuu vanused) ja et polnud võimalik kasutada sünnita-
jate erü trot süü te sünnitajatega samaealiste naisdoonorite veres.

Joon. 2. Erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsus:
1 imikutel, 2 nabaväädi veres,

3 täiskasvanutel (naisdoonorid).

Jooniselt 2 selgub, et nabaväädi vere erütrotsüü-
tidie keskmine heksokinaasi aktiivsus oli 24% kõr-
gem kui naisdoonoritel (Pdif<o,os) ja tundu-
valt madalam (59% võrra) kui imikutel (Pdif <

<0,001). Glükoosi kasutamine oli nabaväädi vere
intaktsetes erütrotsüütides samuti kõrgem kui
doonorite veres (Pdif<o,os), kuid ei erinenud
oluliselt vastavast näitajast imikutel (Раи >0,05).

Arutlus

Meie katsetulemused näitasid, et heksokinaasi
aktiivsus on hemolüüsitud erütrotsüütides tundu-
valt kõrgem (88 —293 y/96 mg hgb) kui intakt-
sete erütrotsüütide glükoosi utilisatsioon (15—
—35 y/96 mg hgb). Selle põhjal võib arvata, et
intaktses rakus kasutatakse glükolüüsi käigus
ära ainult teatav osa fermendi aktiivsusest, mil-

Lest piisab raku füsioloogiliste vajaduste rahuldamiseks. Raku struktuu-
rilise ja funktsionaalse terviklikkuse hävimisel muutub sageli ka fermen-
tide aktiivsus, mis on biokeemias üldtuntud .nähtus. Seega võiks hemo-
tüsaatides täheldatud suhteliselt (kõrget heksokinaasi aktiivsust vaadelda
kui fermendi potentsiaalset aktiivsust, millest intaktsies rakus avaldun
ainult teatav osa.

Nagu teada, on ainevahetus kasvavas organismis intensiivsem kui täis-
kasvanul. See põhjustab ka suhteliselt suurema energiakulu, millest pea-
mine osa langeb süsivesikute, eeskätt glükoosi arvele. Seetõttu on süsivesi-
kute vajadus (nn. füsioloogiline süsivesikute nälg) kasvavas organismis
suurem kui täiskasvanud organismis (Рачев, Тодоров, Статева, 1962).
Arvatavasti peegeldub see ka erütrotsüütide ainevahetuses ja nende fer-
mentatiivses aktiivsuses, mida näitabki heksokinaasi aktiivsuse dünaamika

Tabel 3

Nabaväädi vere erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsus ja glükoosi kasutamine
(y/96 mg hgb)

Katsete
arv

Aritmeetiline
keskmine
(M + m)

Aritmeetilise
keskmise tõe-
näolisus ( P )

Heksokinaasi aktiivsus 16 119+10 <0,001
Glükoosi kasutamine 14 35+3 <0,001
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sõltuvus indiviidi east. Katsetest selgus, et heksokinaasi aktiivsus kasva-
vas organismis langeb kuni 20. eluaastani. Täiskasvanutel püsib fermendi
aktiivsus enam-vähem ühtlasel nivool, aeglane langustendents algab
40. —50. eluaastal. Erandina täheldati kerget heksokinaasi aktiivsuse tõusu
ainult 13.—15. eluaastal. Kas see on tingitud organismi intensiivsest kas-
vust nimetatud perioodil või muudest põhjustest, vajab edasist uurimist.

On tõenäoline, et heksokinaasi aktiivsuse muutused on seotud ka orga-
nismi sisesekretsiooniaparaadi arenguga ja selle funktsionaalse seisun-
diga. Seda tõendavad andmed, mis näitavad erütrotsüütide glükolüütilise
võime (Ghiotto, De Sandre, 1958) ja heksokinaasi aktiivsuse langust
(Кильдема, 1960) insuliini defitsiitsuse korral.

Ka erütrotsüütide morfoloogilised muutused avaldavad tõenäoliselt
mõju nende glükolüütilisele aktiivsusele. Seda kinnitavad Manyai (1954)
andmed, mille järgi vastsündinud katseloomadel (valgetel rottidel) erüt-
rotsüütide glükolüüti line võimsus on kolmekordne, võrreldes täiskasvanu-
tega, ja see langeb paralleelselt erütrotsüütide mahu vähenemisega. Erüt-
rotsüütide mahu vähenemist seoses eaga näitavad ka teised autorid
(Guest, Brown, 1957). Koos erütrotsüütide mahu vähenemisega muutub
ühtlasi nende rakuline koostis. Näiteks on esimesel eluaastal erütrotsüü-
tide noorte vormide ja retikulotsüütide sisaldus veres kõrgem kui täiskas-
vanutel (Тодоров, 1959). Ret i'kutot süü tides on aga glükolüüsi intensiivsus
(Михнович, Сейц, 1959) ja heksokinaasi aktiivsus (Rubinstein jt., 1956)
tunduvalt kõrgemad kui täiskasvanud erütrotsüütides.

Kokku võttes käesoleva töö tulemusi võib öelda, et erütrotsüütide hek-
sokinaasi aktiivsus on east sõltuv dünaamiline näitaja. Seejuures on ta
täpsem ealiste muutuste peegeldaja kui raku võime utiliseerida glükoosi;
see muutub seoses eaga suhteliselt vähe. Töö tulemused näitavad ühtlasi,
et erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsuse hindamisel tuleb arvestada indi-
viidi iga. See on eriti tähtis erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsuse määra-
misel kliinikus, kus seda tuleb silmas pidada eeskätt laste ja noorukite
juures.

Järeldused

1. Inimese vere erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsuses esineb nih-
keid, mis on tingitud indiviidi east. Esimesel eluaastal on fermendi aktiiv-
sus eriti kõrge ligikaudu 2,5—3-kordne, võrreldes täiskasvanutega.
Erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsus langeb seoses organismi ea
tõusuga.

2. Erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsus on nabaväädi veres keskmi-
selt 25% võrra kõrgem kui täiskasvanutel ja üle 50% madalam kui imi-
kutel.

3. Glükoosi utilisatsioon intaktsetes erütrotsüütides on tunduvalt väik-
sem kui heksokinaasi aktiivsus, moodustades viimasest ligikaudu
ainult VB . Indiviidi iga avaldab erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsusele
märksa suuremat mõju kui intaktsete erütrotsüütide glükoosi utilisatsioo-
nile.
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О ВОЗРАСТНЫХ СДВИГАХ В АКТИВНОСТИ ГЕКСОКИНАЗЫ ЭРИТРОЦИТОВ

Л. Кильдема,
кандидат медицинских наук

Резюме

Исследовали активность гексокиназы и потребление глюкозы эритроцитами здоро-
вых людей: у грудных детей (с IVa месячного возраста), у детей дошкольного и школь-
ного возраста, у подростков и у взрослых (до 87 лет). Были исследованы 168 чело-
век, из них 102 мужчины и 66 женщин.

Активность гексокиназы и потребление глюкозы эритроцитами определяли по убыли
глюкозы в инкубационной смеси. Содержание глюкозы определяли по методу Хагедорн-
Иенсена, причем для осаждения белков использовали кадмиевый способ. Активность
фермента выражали по убыли глюкозы в микрограммах на среднее содержание гемо-
глобина (96 мг hgb) 1 мл гемолизата или суспензии эритроцитов.

Результаты опытов показали, что активность гексокиназы эритроцитов зависит от
возраста человека. У детей, по сравнению с взрослыми, активность фермента значи-
тельно выше. Активность гексокиназы эритроцитов особенно высока на первом году
жизни (в возрасте от Р/2 до 6 месяцев 293у/96 мл hgb), превышая активность гексо-
киназы взрослых (95 —88 у/96 мг hgb) в 2,5—3 раза. К 4—5 годам жизни активность
уменьшается приблизительно на половину (121 у/96 мг hgb), но в течение следующих
5—7 лет она изменяется относительно мало (к 10—12 годам жизни 107 у/96 мг hgb).
Некоторое повышение активности фермента отмечается на 13—15 году жизни
(135 Y/96 мг hgb), но после 15 лет активность гексокиназы имеет медленную тенден-
цию к снижению. По мере достижения зрелого возраста происходит стабилизация ак-
тивности гексокиназы, что наблюдается до 40 летнего возраста. Начиная с этого воз-
раста в активности гексокиназы имеется опять медленная тенденция к снижению.
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Утилизация глюкозы интактными эритроцитами значительно меньше, чем актив-
ность гексокиназы, составляя из последней только У часть. С 40 лет средние пока-
затели утилизации глюкозы (15 —18 у/96 мг hgb) меньше, чем в более молодых воз-
растных группах (18 —35 у/96 мг hgb).

В активности гексокиназы эритроцитов не отмечалось зависимости от содержа-
ния сахара и гемоглобина в крови. В активности фермента не отмечалось также и по-
ловых различий (P dif >0,05).

Активность гексокиназы эритроцитов в крови пуповины (средние данные из 16
опытов) была приблизительно на 44 выше, чем у взрослых (доноры-женщины)
(P dif<o,os) и более чем в 2 раза ниже, чем у грудных детей (P dif< 0,001).

Резюмируя вышеописанные результаты опытов, можно сказать, что в активности
гексокиназы эритроцитов имеются изменения, зависящие от возраста. Поэтому актив-
ность гексокиназы эритроцитов является динамическим показателем происходящих в
крови гликолитических процессов.

Эстонский институт экспериментальной , Поступила в редакцию
и клинической медицины 11. 111 1963
Академии медицинских наук СССР

ON CHANGES IN THE HEXOKINASE ACTIVITY OF ERYTHROCYTES
IN CONNECTION WITH AGE

L. Küdema
Summary

The hexokinase activity and the utilization of glucose in the erythrocytes of healthy
humans were studied at various ages; in infancy (from P/2 months of life), children,
schoolchildren, juveniles, and adults (up to 87 years). The experiments were carried out
with 168 humans 102 men and 66 women.

The hexokinase activity and the utilization of glucose were determined by the
decrease of glucose in the incubation medium. The content of glucose was measured by
the method of Hagedorn-Jensen, whereas the proteins were precipitated with CdSCU The
enzyme activity was expressed by the decrease iof glucose in micrograms to the mean
content of hemoglobin (96 mg hgb) in 1 ml of suspension (resp. hemolysate)
of erythrocytes.

The results of experiments have shown that the hexokinase activity of erythrocytes
depends on the age of the individual. In comparison with adults, children have a
considerably high enzyme activity. In the first year of life the hexokinase activity is
especially high (in infants from IV2 to 6 months 293 y/96 mg hgb), exceeding the
erythrocyte hexokinase activity of adults (96—88 y/96 mg hgb) by 2.5—3 times. Up to the
fourth-fifth years of life the enzyme activity decreases to a half (121 y/96 mg hgb), while
in the course of the next 5—7 years the hexokinase activity changes but inconsiderably
(in the 10th— 12th years of life 107 y/96 mg hgb). Some increase in the enzyme
activity is noted in the 13th— 15th years of life (135 y/96 mg hgb), but afterwards, in the
15th year of life the hexokinase activity shows a slow tendency of decrease. With the
attainment of the adult age, there appears a stabilization period in the hexokinase activity
of erythrocytes, continuing to the 40th year of age. From this period on, together with an
increase in age, the enzyme activity shows again a slow tendency of decrease.

The utilization of glycose in intact erythrocytes is considerably smaller than the
hexokinase activity, being only one third of the latter. Beginning with the 40th year
of life the mean indices of utilization of glucose (15—18 y/96 mg hgb) are smaller than
in the younger age groups (18 —35 y/96 mg hgb).

No correlation was observed between the content of blood sugar and hemoglobin,
neither was a difference stated between erythrocytes of males and females.

The erythrocyte hexokinase activity in the umbilical cord (mean results of 16 experi-
ments) is approximately by */4 higher than the hexokinase activity of adults (women-
donors) (P dif<o.os) and more than twice lower than that of infants (P di f <0.001).

Summarizing the results, it may be said that changes occur in the human erythrocyte
hexokinase activity, depending on age. The hexokinase activity of .erythrocytes is a dynamic
index, reflecting the intensity of glycolytic processes which take place in the blood.

Academy of Medicine of the U.S.S.R., Received
Estonian Institute of Experimental and Clinical Medicine March 11th, 1963
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	Рис. 3. Схема внутреннего стооения брюшной створки Bekkeromena semipartita (Roemer) по экз. Вг 1297 (см. также табл. I, фиг, 6), з зуб, оп отпечаток мускуля ножки, од отпечаток дидуктора, о а отпечаток аддуктора, св срединный валик, к повышенный край мускульного поля.
	ТАБЛИЦА I
	ТАБЛИЦА II Фиг. I—7.1—7. Pseudostrophoniena reclinis sd. n. 1 брюшная створка, Br 1252 (голотип), X 1.7, Каарли, Е, колл. А. Ораспыльд и И. Эльвре; 2 спинная створка, Вг 1252, Х1.7; 3 вид сбоку, Вг 1252, XIJ; 4 вид сзади, Вг 1252, Х2,4; 5 внутреннее строение брюшной створки (молодой экзЛ., Вг 1250, Х2.8, Воорэ, Е, колл. Р. Мянниля; 6 внутреннее строение спинной створки, Вг 1251, Х3,6, Раквере, Е. колл. X. Пальмре; 7 внутреннее строение брюшной створки (взрослый экз.), Вг 1254, Х2Д Рягавере, Е. колл. А. Ораспыльд,
	Рис. 4. Схема внутреннего строения брюшной створки Pseudostrophomena reziinis gen. et so. п. по экз. Br 1254 (см. также табл. 11, фиг. 7), з зуб, х хилидий, дп дельтириальная полость, оа ; отпечаток аддуктора. в валик, од отпечатки дидукторов.
	Рис. 5. Схема внутреннего строения спинной створки Pseudostroohomena reclinis gen. et sp. n. по экз. Br 1251 (см. также табл. 11, фиг. 6). ко кардинальный отросток, пп приямочная пластина, зя зубная яма, оа отпечаток аддуктора.
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	О НЕКОТОРЫХ ОСЛОЖНЕНИЯХ У БОЛЬНЫХ ТУБЕРКУЛЕЗОМ ЛЕГКИХ, ОПЕРИРОВАННЫХ ПОД ПОТЕНЦИРОВАННЫМ НАРКОЗОМ И ИСКУССТВЕННОЙ ГИПОТЕРМИЕЙ
	Рис. 1. Больной Д. Печень. Некротические очаги в центральных отделах долек с лейкоцитарной инфильтрацией вокруг очагов. Жировая дистрофия. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз.
	Рис. 2. Больной П. Поджелудочная железа. Некротические очаги с лейкоцитарной инфильтрацией. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз,
	Рис. 3 Больной П. Поджелудочная железа. Некротические очаги с лейкоцитарной инфильтрацией. Микрофотограмма. Увеличение ь 340 раз.
	Рис. 4. Больной Ф. Печень. Некротические очаги с выраженной лейкоцитарной инфильтрацией. Жировая дистрофия. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз.
	Рис. 5. Больной Ф. Тонкая кишка. Фибринозно-язвенный энтерит. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
	Рис. 6. Больной Ф. Тонкая кишка. Тромбозы сосудов. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
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	О ДИСПАНСЕРИЗАЦИИ БОЛЬНЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫМИ ЗАБОЛЕВАНИЯМИ КОЖИ
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	О СДВИГАХ РЕАКТИВНОСТИ ТУБЕРКУЛЕЗНОГО БОЛЬНОГО ПРИ НАЛОЖЕНИИ ПНЕВМОТОРАКСА
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	KOLMAS BALTI MÜKOLOOGIA JA LIHHENOLOOGIA SÜMPOOSION
	Chapter
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	ВЛИЯНИЕ ДЕСОРБЦИИ ПОЧВЕННЫХ БАКТЕРИИ НА ИХ КОЛИЧЕСТВО В РАЗЛИЧНЫЕ СЕЗОНЫ
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	MULLAS VABALT ELUNEVATE ÕHULÄMMASTIKUSEONDAJATE BAKTERITE LEVIKUST EESTI KAMAR-LEETMULDADES
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	О РАССЕИВАНИИ ДЫМОВЫХ ГАЗОВ ПРИБАЛТИЙСКОЙ ГРЭС
	Рис. 1. Количество оседающей пыли в снежном покрове (жирная линия) в зависимости от расстояния от Прибалтийской ГРЭС; контрольный пункт (пунктир).
	Рис. 2. Схема перекидного аспиратора.
	Рис. 3. Зоны рассеивания сернистого газа из 150-метровых труб.
	Рис. 4. Изменение концентрации сернистого газа по часам дня.
	Рис. 5. Зоны максимальных концентраций сернистого газа, рассеиваемого из труб различной высоты (Н) и границы санитарнозащитной зоны.
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	AMINASIINI KOMPLEKSSEST TUBERKULOSTAATILISEST TOIMEST STREPTOMÜTSIINIGA VÕI FTIVASIIDIGA MÕNEDELE TUВERKULOOSIBAKTERITE TÜVEDELE IN VITRO
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	EAGA KAASUVATEST NIHETEST ERÜTROTSÜÜTIDE HEKSOKINAASI AKTIIVSUSES
	Joon. 1. Heksokinaasi aktiivsus tervete inimeste erütrotsüütides.
	Untitled
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	Joon. 2. Erütrotsüütide heksokinaasi aktiivsus: 1 imikutel, 2 nabaväädi veres, 3 täiskasvanutel (naisdoonorid).

	TRICHOMONAS VAGINALISЕ PATOGEENSUSE MUUTLIKKUSEST
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	PÕLEVKIVITÖÖSTUSE REOVETE DEFENOLEERIMISEST AURUTÜSMEETODIL
	1 3000 m 3 mahuga tank, 2 kvartsflitrid, 3 s.oojusvahetajad, 4 ammutuskolonn, 5 kondensaator, 6 kontsentratsioonikolonn, 7 cralduskolonn, /—IV aurutusaparaadid, 8 vaakuumkoguja, 9 tsistern.
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	КОНСПЕКТ ФЛОРЫ ГРИБОВ ЭСТОНИИ
	Chapter
	О НЕКОТОРЫХ ПРОБЛЕМАХ СИСТЕМАТИКИ ОПЕРКУЛЯТНЫХ ДИСКОМИЦЕТОВ (PEZIZALES)
	Рис. 1. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (Korf, 1958).
	Рис. 2. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (с дополнениями).

	К ВОПРОСУ ОБ АРЕАЛЕ СООБЩЕСТВ РАЙГРАСА ВЫСОКОГО
	Untitled

	CRICONEMA KIRJANOVAE п. sp. НОВЫЙ ФИТОГЕЛЬМИНТ ИЗ ЭСТОНИИ
	Рис. 1. Criconema kirjanovae n. sp. A передняя часть тела, Б структура кутикулы в середине тела, В задняя часть тела (оригинал).
	Untitled

	О НЕКОТОРЫХ РЕДКИХ ВИДАХ МУХ (Diptera Brachycera) В ЭСТОНИИ
	Рис. 1. Эстонская ССР. Расположение мест находок. 1•— Кингисепп (Kingissepp), 2 Виртсу (Virtsu), Пухту (Puhtu), 3 Виртсу, Лаэлату (Virtsu, Laelatu), 4 Кийли (Küli), 5 Массо (Masso), 6 Лихула (Lihula), 7 Мариметса (Marimetsa), 8 Хагери (Hageri), 9 Вигала (Vigala), 10 Аудру (Audru), 11 Козе (Kose), 12 Вяэтса (Väätsa), 13 Пийбе (Pühe), 14 Тулеярв (Tulejärv), 15 Мустйыги (Mustjõgi), 16 Тоома (Tooma), 17 Веневере (Venevere), 18 Пуурмани (Puurmani), 19 Тяхтвере (Tähtvere), 20 Вазула (Vasula), 21 Праага (Praaga), 22 Сымерпалу (Sõmerpalu).
	Рис. 2. Paraprosalpia incisa Ringd. $. A гипопигий, Б пятый стерпит снизу, В конец пятого стернита сбоку.
	Рис. 3. Ceromasia inclusa Htg. $. А голова в профиле, Б пятый стерпит, В гипопигий.
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	Фиг. 1. Предпояснично-крестцовое и подчревное сплетения. Вид спереди. Фигура с препарата № 3. 1. Plexus praelumbosacralis 2. A. haemorrhoidalis sup. 3. A. iliaca communis sin. 4. Ureter sin. . 5. Peritoneum parietale 6. Ganglion trunci sympathici 7. Pars dorsalis pl. hypogastrici 8. Ramuli ad ureterarn 9. Rami anteriores n. sacralis I et II 10. Nn. splanchnici sacrales 11. Ductus defferens 12. Pars ventralis pl. hypogastrici 13. Vesica urinaria 14. Intestinum rectum 15. A. sacralis media 16. Pars dorsalis pl. hypogastrici dex. 17. Promontorium 18. Colon sigmoideum 15. Mesenterium colonis sigmoidei 20. Aorta abdominalis
	Фиг. 2. Передняя часть подчревного сплетения и висцеральные крестцовые нервы. Вид сбоку. Фигура с препарата № 7. /. A. ilicica communis dex. 2. Л. iliaca communis sin. 3. Plexus praelurnhosacralis 4. Vesica urinaria 5. Prostata 6. Intestinum rectum 7. Ramidu<• ad prostatam S. M. levator ani S. Ramus anterius n. sacralis IV IC. Nn. splanchnic! sacrales It. Pars ventralis pi. hypogastrici 12. Ramus anterius n. sacralis II 13. Ramus anterius n. sacralis I 14. Os sacrum 15. Ureter dex.
	Фиг. 3. Предпояснично-крестцовое, подчревное сплетения и висцеральные крестцовые нервы. Под нервные стволы подведена черная бумага. Вид сбокуспереди. Фигура с препарата № 12. /. Aorta abdominalis 2. A. mesenterica inf. 3. PI. haemorrhoidalis sup. 4. PI. praelumbosacratis 5. A. iliaca externa 6. Pars dorsalis pi. hypogas trid sin. 7. Ureter sin. S. Pars ventralis pi. hypogastrici sin. 9. Ramus anterius n. sacralis 111 10. Nn. splanchnici sacrales 11. Ramus anterius n. sacralis IV 12. Nn. splanchnici sacrales 13. Ramulus ad prostatam 14. M. levator ani 15. Nervi ad vesicam urinariam 16. Vesica urinaria 17. A. iliaca externa dex. 18. Pars dorsalis pi. hypogastric! dex. 19. Ureter dex.
	Joon. !. Mõnede põllumajanduskultuuride laboratoorse idanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Foto 1. Porgandi ’Jõgeva Nantes’ ioniseeritud seemnete idulehed seitsmendal päeval (laboratoorsel idanemisel).
	Foto 2, Tomati ’Gribovi avamaa’ ioniseeritud seemnete tõusmed seitsmendal päeval (laboratoorsel idanemisel).
	Joon. 2. Maisi ja suvinisu põldidanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Joon. 3. Redise ja salati mullas idanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Joon. 4. Tomati mullas idanevuse dünaamika sõltuvus seemnete ioniseerimisest.
	Untitled
	Joon. 5. Maisi ’Sterling’ taimede kaalu sõltuvus seemnete ioniseerimisest. Joon. 6. Hübriidkaalika saagi sõltuvus 1 seemnete ioniseerimisest.
	Untitled
	Joon. 8. Odra ’Jõgeva 1104’ saagi sõltuvus seemnete aeroionisatsioonist.
	Joon. 9. Tomatipõõsaste saagi sõltuvus seemnete aeroionisatsioonist.
	Рис. I. Сорт ’President Herbert Hoover’ осенью 1960 г.: 1— в гравии, 2 в почве.
	Рис. 2. Сорт ’President Herbert Hoover’ весной 1960 г.; / в почве, 2--в гравии
	Рис. 3. Количество бутонов в почве и в гравии в 1960 г. (расчет на 100 растении).
	Рис. 4. Количество цветков по пятидневкам в 1960 г. (расчет на 100 растений).
	Рис. 5. Средний вегетативный рост и количество цветков на один куст в 1960 и 1961 гг.
	Рис. 6. Средний вегетативный рост в почве и в гравии в 1961 г.
	Рис 7. Температуры в марте 1961 г.
	Рис. 8. Количество цветков по пятидневкам в 1961 г. (расчет на IÖQ растений).
	Фото 1. Взрослые особи Neochrysocharis (Achrysocha■ rella) ruforutn (Krausse) (длина яйцеедов около I мм).
	Фото 2. Зараженные яйцеедами Л'eoclirysocharis (Achrysocharella) ruforurn (Krausse)) и нёзараженные яйца рыжего соснового пилильщика. (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) в хвоинках сосны. У зараженных яйцеедами яиц пилильщика ясно заметна темная пигментация (поперечное сечение хвоинок около 1 мм).
	Рис. 1. Расположение основных очагов размножения рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.) в 1960—1961 гг. на территории Эстонской ССР и точки взятия проб на зараженность яиц вредителя яйцеедами (номера в квадратах соответствуют номерам анализов, см. табл. 1).
	Фото 3. Зараженные яйцеедами (Neochrysocliaris (A chrysocharella) ruforum (Krausse)) яйца рыжего сосновою пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) в хвоинках сосны с вылетными отверстиями паразитов (поперечное сечение хвоинок около 1 мм).
	Рис. 2. Зараженность яиц рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) яйцеедом (Neochrysocharis (Achrysocharella) ruforum (Krausse)) в 1960—1961 гг. в лесах южной Эстонии. По вертикали отложены проценты зараженности яиц вредителя, по горизонтали номера анализов (№ I—s лесничество Кубья, 6—lo —_лесничество Сангасте; см, табл. 1),
	Рис. 3. Зараженность яиц рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) яйцеедом (Neochrysocharis (Aclirysocharella) ruf or um (Krausse)) в 1960—1961 гг. в лесах юго-восточной Эстонии. По вертикали отложены проценты зараженности яиц вредителя, по горизонтали номера анализов (№ 11 лесничество Орава, 12—21 совхоз «Заря», 22—23 совхоз «Ряпина»; см. табл. 1).
	Рис. 4. Зараженность яиц рыжего соснового пилильщика (Neodiprion sertifer (Geoffr.)) яйцеедом (Neochrysocharis (Achrysocharella) ruf or um (Krausse)) в 1960—1961 гг. в лесах северной и северо-восточной Эстонии. По вертикали отложены проценты зараженности яиц вредителя, по горизонтали номера анализов (№ 24—26 лесничество Ригулди, 27 лесничество Нарва, 28 лесничество Сымера; см. табл. 1).
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	Рис. 1. Переменное расстояние от источника до дозиметра.
	Joon. 1. Lehisepuistute jaotumine metskondades (metskondadest saadud ankeetide andmeil).
	Joon. 2. Euroopa ja vene lehise kõrguse jooksev juurdekasv (Loodi metsk. kv. 19).
	Joon. 4. 142-aastane euroopa lehise puistu (Loodi metsk. Püstimäel kv. 82-a, 20. IX 1961).
	Joon. 3. Euroopa ja vene lehise diameetri jooksev juurdekasv (Loodi metsk. kv. 19),
	Joon. 5. Euroopa lehise kõrguse juurdekasv (3 analüüsipuu keskmine) Vastseliina metsk. kv. 135.
	Joon. 6. Euroopa lehise diameetri ja mahu juurdekasvud (3 analüösipuu keskmised) Vastseliina metsk. kv. 135.
	Joon. 7. Tonniheide 36-aastase vene lehise puistus (Surju rnetsk. kv. 216, 3. IX I960).
	Joon. 8. Euroopa lehis Vastseliina metsk. kv. 135, 6. X 1961.
	Joon. 9. 36-aastase kuriili lehise puistu (Eesti Põllumajanduse Akadeemia õppeja katsemetsamajandis Järvseljal kv. 273, 23. 111 1962).
	Joon. 10. 36-aastase kuriili lehise kõrguse ja mahu juurdekasvud (Eesti Põllumajanduse Akadeemia õppe- ja katsemetsamajandis Järvseljal kv. 273).
	Joon. 11. 36-aastase kuriili leMrc diameetri juurdekasv (Eesti Põllumajanduse Akadeemia õppe- ja katsemetsamajandis Järvseljal kv. 273).
	Joon. 12. 14-aastase euroopa lehise kasvukõverad.
	Рис.. 1. Влияние охлаждения на развитие терморегуляции цыплят. Сплошная линия температура тела цыплят «повторной» группы (средняя по группе из 10 цыплят). Прерывистая линия температура тела цыплят «первичной» группы (средняя по группе из 10 цыплят).
	Рис. 2. Интенсивность газообмене! десятидневных цыплят при различных температурах среды.
	Рис. 3. Продуктивность кур-молодок б зимние месяцы. Верхняя кривая яйцепродукция в процентах. Нижняя кривая среднедекадная температура воздуха в птичнике.
	Схема 1. Схема ферментативной адаптации по расширенному закону действия масс (по Дж. Манделштаму): Рг белок, Р предшественник, ■S' источник углерода, В резервуар, Е ферменты, — концентрации веществ.
	Рис. 1. Скорость образования адаптивного фермента в растущей и нерастущей клетках.
	Схема 2. Схема передачи генетической информации о синтезе белка (по Ф Жакобу и Ж. Моно).
	Схема 3. Цикл реакций (по М Р. Поллоку); А, В... субстраты; т, п метаболиты, синтезированные другими циклами; р, q побочные продукты данного цикла.
	Untitled
	Рис. 1. Частота встречаемости групп крови, %.
	Joon. 1. Käesolevas töös uuritud rabad: 1 Rae. 2 Kakerdi, 3 Leistu, 4 Laukasoo, 5 Purdi, 6 Sirtsi, 7 Muraka, 8 Sooaru, 9 Kallisaare, 10 Kuresoo, 11 Valgeraba, 12 öördi, 13 Kikepera, 14 Rääma, 15 Soosaare, 'l6 Parika. 17 Tähtvere, 18 Nigula, 19 Kerreti.
	Joon. 2. Rabaturvaste tuhasisalduse (/) langusele kaasnev Si02 {II) ja lahustunud ühendite {III) sisalduse langus.
	Joon. 3. Turvaste fosforisisaldus.
	Joon. 4. Turvaste, üldlämmastikusisaldus.
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	Рис. 2. Heteroäera estonica n. sp. Строение вульварной пластинки. Рис. 1. Heteroäera estonica n. sp. Вари адии формы цист.
	Рис. 3. Heterodera estonica n. sp. Личинки (1—4), яйца (5—5); 1,2 общий вид, 3 головной конец, 4 хвост, 5и 6 яйца *•' с вполне сформированными личинками внутри,
	Рис. 1. Численность донных животных (экз./м2) в различных пробах. Пярнуская бухта, июль 1961 г.: / пробы, взятые рычажной моделью дночерпателя Петерсена; 2 пробы, взятые безрычажной моделью дночерпателя Петерсена.
	Рис. 2. Биомасса донной фауны (г/м2) в различных пробах. Пярнуская бухта, июль 1961 г.: I пробы, взятые рычажной моделью дночерпателя Петерсена; 2 пробы, взятые безрычажной моделью дночерпателя Петерсена.
	Рис. 1. а схема внутреннего строения спинной створки Anoptambonites pirguensis sp. n. по экз. Br 1196 и Br 1197 (см. также табл. I, фиг. 1) ко кардинальный отросток, пп приямочная пластина, зя зубная яма,- х хилидий, сс срединная септа, д диафрагма; б схема заднего края спинной створки по экз. Вг 1196, ко кардинальный отросток, пп приямочная пластина, х хилидий.
	Рис. 2. Схема внутреннего строения спинной створки Bekkeromena semipartita (Rcerner) по экз. Br 1296 (см. также табл. I, фиг. 6). ко кардинальный отросток, мп мускульное поле, пп приямочная пластина (?).
	Рис. 3. Схема внутреннего стооения брюшной створки Bekkeromena semipartita (Roemer) по экз. Вг 1297 (см. также табл. I, фиг, 6), з зуб, оп отпечаток мускуля ножки, од отпечаток дидуктора, о а отпечаток аддуктора, св срединный валик, к повышенный край мускульного поля.
	ТАБЛИЦА I
	ТАБЛИЦА II Фиг. I—7.1—7. Pseudostrophoniena reclinis sd. n. 1 брюшная створка, Br 1252 (голотип), X 1.7, Каарли, Е, колл. А. Ораспыльд и И. Эльвре; 2 спинная створка, Вг 1252, Х1.7; 3 вид сбоку, Вг 1252, XIJ; 4 вид сзади, Вг 1252, Х2,4; 5 внутреннее строение брюшной створки (молодой экзЛ., Вг 1250, Х2.8, Воорэ, Е, колл. Р. Мянниля; 6 внутреннее строение спинной створки, Вг 1251, Х3,6, Раквере, Е. колл. X. Пальмре; 7 внутреннее строение брюшной створки (взрослый экз.), Вг 1254, Х2Д Рягавере, Е. колл. А. Ораспыльд,
	Рис. 4. Схема внутреннего строения брюшной створки Pseudostrophomena reziinis gen. et so. п. по экз. Br 1254 (см. также табл. 11, фиг. 7), з зуб, х хилидий, дп дельтириальная полость, оа ; отпечаток аддуктора. в валик, од отпечатки дидукторов.
	Рис. 5. Схема внутреннего строения спинной створки Pseudostroohomena reclinis gen. et sp. n. по экз. Br 1251 (см. также табл. 11, фиг. 6). ко кардинальный отросток, пп приямочная пластина, зя зубная яма, оа отпечаток аддуктора.
	Рис. 1. Больной Д. Печень. Некротические очаги в центральных отделах долек с лейкоцитарной инфильтрацией вокруг очагов. Жировая дистрофия. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз.
	Рис. 2. Больной П. Поджелудочная железа. Некротические очаги с лейкоцитарной инфильтрацией. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз,
	Рис. 3 Больной П. Поджелудочная железа. Некротические очаги с лейкоцитарной инфильтрацией. Микрофотограмма. Увеличение ь 340 раз.
	Рис. 4. Больной Ф. Печень. Некротические очаги с выраженной лейкоцитарной инфильтрацией. Жировая дистрофия. Микрофотограмма. Увеличение в 150 раз.
	Рис. 5. Больной Ф. Тонкая кишка. Фибринозно-язвенный энтерит. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
	Рис. 6. Больной Ф. Тонкая кишка. Тромбозы сосудов. Микрофотограмма. Увеличение в 60 раз.
	Untitled
	Рис. 1. Количество оседающей пыли в снежном покрове (жирная линия) в зависимости от расстояния от Прибалтийской ГРЭС; контрольный пункт (пунктир).
	Рис. 2. Схема перекидного аспиратора.
	Рис. 3. Зоны рассеивания сернистого газа из 150-метровых труб.
	Рис. 4. Изменение концентрации сернистого газа по часам дня.
	Рис. 5. Зоны максимальных концентраций сернистого газа, рассеиваемого из труб различной высоты (Н) и границы санитарнозащитной зоны.
	Joon. 1. Heksokinaasi aktiivsus tervete inimeste erütrotsüütides.
	Untitled
	1 3000 m 3 mahuga tank, 2 kvartsflitrid, 3 s.oojusvahetajad, 4 ammutuskolonn, 5 kondensaator, 6 kontsentratsioonikolonn, 7 cralduskolonn, /—IV aurutusaparaadid, 8 vaakuumkoguja, 9 tsistern.
	Рис. 1. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (Korf, 1958).
	Рис. 2. Схема филогенетических связей триб в Pezizales по Корфу (с дополнениями).
	Рис. 1. Criconema kirjanovae n. sp. A передняя часть тела, Б структура кутикулы в середине тела, В задняя часть тела (оригинал).
	Рис. 1. Эстонская ССР. Расположение мест находок. 1•— Кингисепп (Kingissepp), 2 Виртсу (Virtsu), Пухту (Puhtu), 3 Виртсу, Лаэлату (Virtsu, Laelatu), 4 Кийли (Küli), 5 Массо (Masso), 6 Лихула (Lihula), 7 Мариметса (Marimetsa), 8 Хагери (Hageri), 9 Вигала (Vigala), 10 Аудру (Audru), 11 Козе (Kose), 12 Вяэтса (Väätsa), 13 Пийбе (Pühe), 14 Тулеярв (Tulejärv), 15 Мустйыги (Mustjõgi), 16 Тоома (Tooma), 17 Веневере (Venevere), 18 Пуурмани (Puurmani), 19 Тяхтвере (Tähtvere), 20 Вазула (Vasula), 21 Праага (Praaga), 22 Сымерпалу (Sõmerpalu).
	Рис. 2. Paraprosalpia incisa Ringd. $. A гипопигий, Б пятый стерпит снизу, В конец пятого стернита сбоку.
	Рис. 3. Ceromasia inclusa Htg. $. А голова в профиле, Б пятый стерпит, В гипопигий.
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